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Zakladni udaje o projektu

e Nazev:

» Resitelka: Ing. Evgeniia Karnoub

» Katedra:

* Doba reseni:

* Celkovy rozpocet:

* Oznaceni akce:

* lysledek reseni:

e Zverfejnéni vystupu: https://www.fbmi.cvut.cz/ip



https://usermap.cvut.cz/profile/6a9479e3-aad0-44f4-b0de-7af545a42ca9
https://www.fbmi.cvut.cz/ip

Motivace

Propojovaci modul pro

VE RS U S | é- W .,, FLIR Lepton 3.5

IR kamera FLIR E6 bez SW
(black box)

Zakladni sestava RPi vC. klavesnice, mysi a displeje

komercni produkt s omezenou moznosti nastaveni a nazorna sestava s moznosti detailniho nastaveni,
experimentovani experimentovani a tvorbou specifického SW



Cile projektu

* doplnéni soucasnych laboratornich uloh experimenty s HW,

e vyuziti OEM modull (FLIR Lepton 3.5) IR kamer pfi navrhu,
realizaci a mereni s IR zobrazovacimi systemy,

« vyuzit CSN, vypoéitat nejistoty méfeni a interpretovat vysledky
mereni (navaznost na absolvované predmety +
interdisciplinarnost),

* posileni dovednosti a zkuSenosti student(



Napln projektu

« 2 experimentalni laboratorni Glohy v&. dokumentace v CJ a AJ,

* detailni popisimplementace SW a HW propojeni s RPi,

e vytvoreni 8, resp. 4 sad vybaveni, aby studenti mohli pracovat ve
skupinkach po 2/4,

e prace s OEM modulem IR kamery s vyuzitim Matlabu (uloha 1),

e srovnani parametrd modulu IR kamery s komerénimi IR kamerami
z hlediska kvality obrazu s vyuzitim Matlabu (uloha 2),

« vyuziti CSN, vypoéet nejistot méreni,

e zapojeni studentl v povinnych, PV aV predmétech,

* vyuziti ulohy v dalsich aktivitach



Harmonogram projektu

* V\ybér vhodnych zarizeni
* Nakup vybranych zarizeni
* Pfiprava experimentu a dokumentace

* Pilotni ovérenive vyuce F7PBBKZS/F7ABBKZS) v LS AR2324 BSP
Biomedicinska technika/Biomedical technology

* Pfiprava experimentu a dokumentace

* Pilotni ovéreni ve vyuce F7/PMBPPTD v ZS AR2425 v ramci NMSP
Biomedicinské inzenyrstvi



Projektovy tym (zmeny)

Karnoub Evgeniia

W Branislav
K1

feSitelka projektu,
koordinace ¢innosti ¢len
tymu, vybér a nakup
zarizeni, kompletace
dokumentace k iloham v
CJaAlJ, zaélenéni do
vyuky, pilotni realizace
vyuky

pfiprava a
&&St laboratornich uloh,
podklady pro tvorbu

dokumentace v CJ a AJ,

Rybin Matyas

Prevzal ¢innosti

B. Gaspara

asiste 8 yuky

priprava a realizace SW
¢asti laboratornich uloh,
zakladni oziveni modult
podklady pro tvorbu
dokumentacev CJ a AJ,
asistence béhem vyuky



A4

Rozpocet projektu (zmeny)

* pouze DHM (303 tis.) + stipendia (30 tis.),

* DHM (zmény v poctu kusu, v ramci polozky rozpoctu, doplnéni z
lab.), OEM moduly IR kamer+pripojovaci moduly (8+8>8+8), ACT
(32>4), RPi v€. monitoru (8>7), sada naradi (52>4), mechanickeé
clony (2~2), stojanky (32>3), kabely, vodice, konektory, svorky,

e stipendia — 2x15 tis., tj. Gaspar, Rybin, k 15.2.24 B. Gaspar ukoncil
DSP, Bc. Rybin vSe prevzal, nasledné mu bylo vyplaceno
stipendium i misto B. Gaspara,

* celkovy rozpocet 333 tis. K¢ byl vycerpan ve vysi 330 tis. K¢,
* dotace 300 tis. K¢ a spoluucast fakulty 30 tis. Kc.



Rozpocet projektu — ukazka porizenych polozek

‘WORKSWELL®

BLACK Bopy BB200

Propojovaci modul pro
FLIR Lepton 3.5

Mechanické clony a stojanek

Fyzikalni model absolutné
&erného télesa (ACT)

Zakladni sestava RPi vC. klavesnice, mySi a displeje

Univerzalni sada elektro naradi



Vysledky/vystupy projektu (indikatory)

* Uloha 1 s dokumentaciv CJ a AJ a Giloha 2 s dokumentaciv CJ a AJ
(celkem 4 ulohy - zavedeni, dokumentace, 2 IND. 100 %),

» detailni popis implementace, vzorové vystupy (pouze v CJ pro
vyucujici),

* zavedeni do vyuky v 5 predmetech F7PBBKZS (BSP BMT, P, 05/24),
F7PMBPPTD (NMSP BME, P, 12/24), 17VUBME (V, 12/24),

F7ABBKZS (BSP BMT, P, 05/24), F7AMBTTZS (NMSP BME, PV,
05/24), (1 IND. 100 %)

e vyuZiti v ramci akci VIP DOD pro zaky SS (05/2024) a pro studenty
NTU v Kyjevé na Ukrajine (09/2024).



Vysledky/vystupy projektu — uloha 1

* llloha 1 s dokumentaciv CJ a AJ,

e Zakladni experimenty s HW modulem IR kamery/Basic
experiments with HW module of IR camera,

* seznameni se s principy IR zobrazovani, vypocet teploty,

* zapojeni a zprovozneni kompletni HW sestavy vC. IR senzoru,

* orientace v SW aplikaci a jeji pouzivani pro snimani dat z IR
senzoru, dulezitost nastaveni jednotlivych parametrt IR modulu,

* zpracovani ziskanych dat v Matlabu s cilem prevést jasoveé
hodnoty na hodnoty teploty



Vysledky/vystupy projektu — uloha 2

* llloha 2 s dokumentaci v CJ/AJ, vhodné nejprve realizovat tlohu 1,

* Méfeni a porovnani parametrd HW modulu IR kamery a komerénich IR
kamer z hlediska kvality obrazu/Measurement and comparison of
parameters of HW module of IR camera and commercial IR cameras in
terms of image quality,

* seznameni se s metodikou méfeni vybranych parametru (dle vybaveni,
¢asu a cilové skupiny lze vybrat jeden, ¢i vice parametru), Uloha CSN,

* merene parametry: FOV, IFOV, RR, MTF, MDTD, MRTD, NETD, SRF, HRF,
casova konstanta, dlouhodoba teplotni pfesnost, zdroj CSN,

* méreni parametru IR modulu/komerénich IR kamer,
* interpretace vysledkl méfeni a porovnani s udaji vyrobce



Vysledky/vystupy projektu (foto a
~www odkaz na VIP DOD zaku
SPS dne 9.5.2024) na CVUT FBMI

Foto zvefejnéno se souhlasem 2ak( SPS V Uzlabing


https://www.fbmi.cvut.cz/cs/verejnost/fotogalerie/ultrazvuk-eeg-mozku-ci-informatika

v/ .7

&

Vysledky/vystupy projektu (snimky z modulu
IR kamery a www odkaz na VIP DOD Zaku
SPS dne 9.5.2024) na CVUT FBMI

Foto zvefejnéno se souhlasem 24k SPS V Uzlabiné


https://www.fbmi.cvut.cz/cs/verejnost/fotogalerie/ultrazvuk-eeg-mozku-ci-informatika

aver

e vSechny planované cile a vystupy byly splnény,
» celkem podporeny 3 pfedméty v CJ a 2 predméty v AJ,
» celkem podpofeno 55 student( v CJ a 13 student(i v AJ,

* znacny vyznam z hlediska interdisciplinarni vyuky, ale i ziskani dalsich
dovednosti a zkusenosti s pokroCilym HW,

* vystupy byly vyuZity i pro aktivity typu VIP DOD pro 16 zaku SPSV
Uzlabiné v CJ a pro 6 studentt z NTU Kyjev na Ukrajiné v AJ,

* vsechny akce ukazaly, ze vytvorene 2 ulohy [ze vhodne modifikovat, a to
jak z hlediska obsahu/narocnosti, tak i rozsahu a tim pnzpusobovat
dané cilove skupine,

* po porizeni nezbytného vybaveni ze vyuzit na jakekoli soucasti CVUT
dle detailni dokumentace.
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