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MODELING CHLORINE LEAKAGE USING A 

VIRTUAL SOURCE MODEL  
 

 

 

DiÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌ 

 

 

(ÕÎȭɯ)ÈÒÜÉɯ,ÈÙÌÒȮɯ,2Êȭ 

*ÓÈËÕÖȮɯ×ÙÖÚÐÕÌÊɯƠƞƠƢ 

#ÖÒÛÖÙÚÒńɯÚÛÜËÐÑÕąɯ×ÙÖÎÙÈÔȯɯ.ÊÏÙÈÕÈɯÖÉàÝÈÛÌÓÚÛÝÈ 

2ÛÜËÐÑÕąɯÖÉÖÙȯɯ"ÐÝÐÓÕąɯÕÖÜáÖÝâɯ×ĪÐ×ÙÈÝÌÕÖÚÛɯ 

§ÒÖÓÐÛÌÓȯɯËÖÊȭɯ,ÎÙȭɯ9ËÌÕùÒɯ'ÖÕȮɯ/Ïȭ#ȭȮɯËÙȭɯÏȭɯÊȭ 

§ÒÖÓÐÛÌÓɯÚ×ÌÊÐÈÓÐÚÛÈȯɯËÖÊȭɯ1-#Ùȭɯ,ÎÙȭɯ/ÌÛÙɯ ȭɯ2ÒĪÌÏÖÛȮɯ/Ïȭ#ȭȮɯ,2Êȭ 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ÙÖÏÓâįÌÕą 

/ÙÖÏÓÈįÜÑÐȮɯŉÌɯÑÚÌÔɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÐɯÚ ÕâáÝÌÔɯȬ,ÖËÌÓÖÝâÕąɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯáÈɯ

×ÖÜŉÐÛąɯÔÖËÌÓÜɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɁɯÝà×ÙÈÊÖÝÈÓɯÚÈÔÖÚÛÈÛÕùɯ×ÖÜáÌɯÚɯ×ÖÜŉÐÛąÔɯ

×ÙÈÔÌÕļȮɯÒÛÌÙõɯÜÝâËąÔɯÝɯÚÌáÕÈÔÜɯÉÐÉÓÐÖÎÙÈŗÊÒńÊÏɯÖËÒÈáļȭ 

-ÌÔâÔɯáâÝÈŉÕńɯËļÝÖËɯ×ÙÖÛÐɯÜŉÐÛąɯÛÖÏÖÛÖɯįÒÖÓÕąÏÖɯËąÓÈɯÝÌɯÚÔàÚÓÜɯɕɯƤƞɯáâÒÖÕÈɯ 

ðȭɯƟƠƟɤƠƞƞƞɯ2ÉȭȮɯÖɯ×ÙâÝÜɯÈÜÛÖÙÚÒõÔȮɯÖɯ×ÙâÝÌÊÏɯÚÖÜÝÐÚÌÑąÊąÊÏɯÚɯ×ÙâÝÌÔɯÈÜÛÖÙÚÒńÔɯ

ÈɯÖɯáÔùÕùɯÕùÒÛÌÙńÊÏɯáâÒÖÕļɯȹÈÜÛÖÙÚÒńɯáâÒÖÕȺȮɯÝÌɯáÕùÕąɯ×ÖáËùÑįąÊÏɯ×ĪÌË×ÐÚļȭ 

5ɯ*ÓÈËÕùɯËÕÌɯƟȭɯƟƠȭɯƠƞƠƢɯ 

ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȭ 

(ÕÎȭɯ)ÈÒÜÉɯ,ÈÙÌÒȮɯ,2Êȭ 



 

/ÖËùÒÖÝâÕą 

1âËɯÉàÊÏɯÛąÔÛÖɯ×ÖËùÒÖÝÈÓɯÚÝõÔÜɯįÒÖÓÐÛÌÓÐɯËÖÊȭɯ,ÎÙȭɯ9ËÌĚÒÜɯ'ÖÕÖÝÐȮɯ/Ïȭ#ȭȮɯ

ËÙȭɯÏȭɯÊȭɯáÈɯÛÙ×ùÓÐÝńɯÈɯÓÐËÚÒńɯ×ĪąÚÛÜ×ȮɯÊÌÕÕõɯÙÈËàɯÈɯÒÙÐÛÐÊÒõȮɯÈÓÌɯÒÖÕÚÛÙÜÒÛÐÝÕąɯ

×ĪÐ×ÖÔąÕÒàɯ×ĪÐɯÛÝÖÙÉùɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌȭɯ 

#âÓÌɯÉàÊÏɯÙâËɯ×ÖËùÒÖÝÈÓɯÐɯÔõÔÜɯįÒÖÓÐÛÌÓÐɯÚ×ÌÊÐÈÓÐÚÛÖÝÐɯËÖÊȭɯ1-#Ùȭɯ,ÎÙȭɯ/ÌÛÙÜɯ

2ÒĪÌÏÖÛÖÝÐȮɯ/Ïȭ#ȭȮɯ,2ÊȭȮɯËÙȭÏȭÊȭɯáÈɯÝùÊÕõɯÈɯÖËÉÖÙÕõɯÙÈËàɯ×ĪÐɯĪÌįÌÕąɯÖËÉÖÙÕńÊÏɯ

×ÙÖÉÓõÔļȭɯ 



 

 ÉÚÛÙÈÒÛ 

9âÒÓÈËÕąÔɯ×ĪÌË×ÖÒÓÈËÌÔɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯ×ĪÐ×ÙÈÝÌÕÖÚÛÐɯÑÌɯÚÊÏÖ×ÕÖÚÛɯ×ÙÌËÐÒÖÝÈÛɯ

ÙÌÈÓÐÚÛÐÊÒõɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÚÊõÕâĪÌȭɯ"ÌÕÕâɯ×ÖÕÈÜðÌÕąɯÓáÌɯáąÚÒÈÛɯáÌÑÔõÕÈɯá ×ÙÖÉùÏÓńÊÏɯ

ÜËâÓÖÚÛąȭɯ3ÈÒÛÖɯÕÈÉàÛõɯáÒÜįÌÕÖÚÛÐɯÈÓÌɯÜÒÈáÜÑąȮɯŉÌɯÕÈįÌɯËÖÚÈÝÈËÕąɯ×ÖáÕÈÛÒàɯÖɯ

ÊÏÖÝâÕąɯÊÏÓÖÙÜɯÝ ÙÌâÓÕńÊÏɯ×ÖËÔąÕÒâÊÏɯÑÚÖÜɯÚÛâÓÌɯáÕÈðÕùɯÖÔÌáÌÕõȮɯÊÖŉɯÓÖÎÐÊÒàɯ

ÓÐÔÐÛÜÑÌɯÐɯ×ĪÌÚÕÖÚÛɯÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąȭɯ 

"ąÓÌÔɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÑÌɯÚÖÜÚÛĪÌËÐÛɯÈɯáÈÕÈÓàáÖÝÈÛɯËÖÚÛÜ×ÕõɯÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯÈɯ

ÈÒÛÜâÓÕąɯ ÝùËÌÊÒõɯ ×ÖáÕÈÛÒàɯ ÝàÜŉÐÛÌÓÕõɯ ×ÙÖɯ á×ĪÌÚÕùÕąɯ ÚÛâÝÈÑąÊąÊÏɯ ×ĪąÚÛÜ×ļɯ

Ü×ÓÈÛĚÖÝÈÕńÊÏɯ×ĪÐɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÔÈÚąÝÕąÊÏɯĶÕÐÒļɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯÚÒÓÈËÖÝÈÊąÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯ

ȹ×ÙļÔàÚÓÖÝõɯ ÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąɯ áâÚÖÉÕąÒàȮɯ ÈÜÛÖÔÖÉÐÓÖÝõɯ ÕÌÉÖɯ ŉÌÓÌáÕÐðÕąɯ ÊÐÚÛÌÙÕàɯ

È×ÖËȭȺȭ 

5 ÙâÔÊÐɯÛÌÖÙÌÛÐÊÒõɯðâÚÛÐɯÑÌɯ×ÙÖÝÌËÌÕÈɯÈÕÈÓńáÈɯËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯÓÐÛÌÙâÙÕąÊÏɯáËÙÖÑļɯÈɯ

ËÈÛÖÝńÊÏɯÚÖÜÉÖÙļɯȹËÈÛÈÉâáÌɯ 1( ȮɯÌ, 12ɯÈËȭȺȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯáÝÓâįÛÕąɯ×ÖáÖÙÕÖÚÛɯÑÌɯ

ÝùÕÖÝâÕÈɯáąÚÒâÕąɯÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļɯÖɯÊÏÖÝâÕąɯÊÏÓÖÙÜɯ×ÖɯÑÌÏÖɯĶÕÐÒÜɯËÖɯ

ÈÛÔÖÚÍõÙàȭɯ/ÙÖÚÛÜËÖÝâÕàɯÉàÓàɯÑÈÒɯá×ÙâÝàɯÖɯÏÈÝâÙÐąÊÏɯ×ÙÖÉùÏÓńÊÏɯÝɯÔÐÕÜÓÖÚÛÐȮɯÛÈÒɯ

Ðɯá×ÙâÝàɯÖɯ×ÙÖÝÌËÌÕńÊÏɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÌÊÏɯȹÕÈ×Īȭɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛȺȭɯ 

5 ×ÙÈÒÛÐÊÒõɯðâÚÛÐɯÑÌɯ×Ö×ÚâÕɯÕÈÝÙŉÌÕńɯÖ×ÛÐÔÈÓÐáÖÝÈÕńɯ×ĪąÚÛÜ×ɯ×ÙÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ

ĶÕÐÒÜɯ ÊÏÓÖÙÜɯ Èɯ ×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯ ÜÒâáÒÖÝõɯ ÚÐÔÜÓÈÊÌɯ ȹáÈɯ ÚÖÜðÈÚÕõÏÖɯ ÝàÜŉÐÛąɯ

ÕÜÔÌÙÐÊÒõÏÖɯ ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ +.' ȺɯÑÌɯ×ÙÌáÌÕÛÖÝâÕÈɯ ÑÌÏÖɯ È×ÓÐÒÈÊÌɯ Ý ÙÌâÓÕńÊÏɯ

×ÖËÔąÕÒâÊÏȭɯ-ÈɯáâÒÓÈËùɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļɯÑÚÖÜɯÕÈÝÙŉÌÕàɯÖÉÌÊÕùɯ×ÖÜŉÐÛÌÓÕâɯ

ÔÌÛÖËÐÊÒâɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ×ÙÖɯá×ĪÌÚÕùÕąɯÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯ

Ú ×ĪÐÏÓõËÕÜÛąÔɯ Ò ÍÈÒÛÖÙļÔɯ ÖÝÓÐÝĚÜÑąÊąÊÏɯ ÑÌÏÖɯ įąĪÌÕąɯ Ý ÙÌâÓÕńÊÏɯ ×ÖËÔąÕÒâÊÏȭɯ

-ÈÝÙŉÌÕńɯ Ö×ÛÐÔÈÓÐáÖÝÈÕńɯ ×ĪąÚÛÜ×ɯ ÝàÊÏâáąɯáɯ ÔÖËÌÓÜɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯ áËÙÖÑÌɯÈɯ

Ü×ÓÈÛÕùÕąɯÝÏÖËÕńÊÏɯÒÖÙÌÒðÕąÊÏɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛļȭ 



 

*ÓąðÖÝâɯÚÓÖÝÈ 

3ùŉÒńɯ×ÓàÕȮɯÊÏÓÖÙȮɯÕÌÏÖËÈȮɯÔÈÚÐÝÕąɯĶÕÐÒȮɯÈÕÈÓńáÈȮɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛȮɯÝÐÙÛÜâÓÕąɯáËÙÖÑȮɯ

ÔÖËÌÓÖÝâÕąȮɯ +.' ȭ 

  



 

 ÉÚÛÙÈÊÛ 

3ÏÌɯÉÈÚÐÊɯ×ÙÌÙÌØÜÐÚÐÛÌÚɯÖÍɯÌÔÌÙÎÌÕÊàɯ×ÙÌ×ÈÙÌËÕÌÚÚɯÈÙÌɯÛÏÌɯÈÉÐÓÐÛàɯÛÖɯ×ÙÌËÐÊÛɯÈɯ

ÙÌÈÓÐÚÛÐÊɯÌÔÌÙÎÌÕÊàɯÚÊÌÕÈÙÐÖÚȭɯ5ÈÓÜÈÉÓÌɯÓÌÚÚÖÕÚɯÊÈÕɯÉÌɯÓÌÈÙÕÌËɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÍÙÖÔɯ

×ÈÚÛɯÌÝÌÕÛÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÌÕÊÌɯÎÈÐÕÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÈàɯÚÏÖÞÚɯÛÏÈÛɯÖÜÙɯÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÈÉÖÜÛɯÛÏÌɯÉÌÏÈÝÐÖÙɯÖÍɯÊÏÓÖÙÐÕÌɯÐÕɯÙÌÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯÐÚɯÚÛÐÓÓɯÝÌÙàɯÓÐÔÐÛÌËȮɯ

ÞÏÐÊÏɯÓÖÎÐÊÈÓÓàɯÈÓÚÖɯÓÐÔÐÛÚɯÛÏÌɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÔÈÛÏÌÔÈÛÐÊÈÓɯÔÖËÌÓÐÕÎȭ 

3ÏÌɯÈÐÔɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÚÚÌÙÛÈÛÐÖÕɯÐÚɯÛÖɯÈÕÈÓàáÌɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÚÊÐÌÕÛÐŗÊɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÛÏÈÛɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÙÌŗÕÌɯÌßÐÚÛÐÕÎɯÈ××ÙÖÈÊÏÌÚɯÜÚÌËɯÐÕɯ

ÔÖËÌÓÐÕÎɯÔÈÚÚÐÝÌɯÊÏÓÖÙÐÕÌɯÙÌÓÌÈÚÌÚɯÍÙÖÔɯÚÛÖÙÈÎÌɯÍÈÊÐÓÐÛÐÌÚɯȹÐÕËÜÚÛÙÐÈÓɯÚÛÈÛÐÖÕÈÙàɯ

ÍÈÊÐÓÐÛÐÌÚȮɯÈÜÛÖÔÖÉÐÓÌɯÖÙɯÙÈÐÓÞÈàɯÛÈÕÒÚȮɯÌÛÊȭȺȭ 

 Úɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÌÖÙÌÛÐÊÈÓɯ×ÈÙÛȮɯÈÕɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÓÐÛÌÙÈÙàɯÚÖÜÙÊÌÚɯÈÕËɯËÈÛÈɯ

ÚÌÛÚɯȹ 1( ɯËÈÛÈÉÈÚÌȮɯÌ, 12ȮɯÌÛÊȭȺɯÐÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËȮɯÞÏÐÓÌɯÚ×ÌÊÐÈÓɯÈŲÌÕÛÐÖÕɯÐÚɯ×ÈÐËɯ

ÛÖɯÖÉÛÈÐÕÐÕÎɯÌÔ×ÐÙÐÊÈÓɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÈÉÖÜÛɯÛÏÌɯÉÌÏÈÝÐÖÙɯÖÍɯÊÏÓÖÙÐÕÌɯÈÍÛÌÙɯÐÛÚɯÙÌÓÌÈÚÌɯ

ÐÕÛÖɯÛÏÌɯÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÌȭɯ!ÖÛÏɯÙÌ×ÖÙÛÚɯÖÕɯ×ÈÚÛɯÈÊÊÐËÌÕÛÚɯÈÕËɯÙÌ×ÖÙÛÚɯÖÕɯÊÖÕËÜÊÛÌËɯ

ŗÌÓËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯȹÌȭÎȭɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛȺɯÞÌÙÌɯÚÛÜËÐÌËȭ 

(ÕɯÛÏÌɯ×ÙÈÊÛÐÊÈÓɯ×ÈÙÛȮɯÛÏÌɯ×ÙÖ×ÖÚÌËɯÖ×ÛÐÔÐáÌËɯÈ××ÙÖÈÊÏɯÍÖÙɯÔÖËÌÓÓÐÕÎɯÊÏÓÖÙÐÕÌɯ

ÓÌÈÒÈÎÌɯÐÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÈÕËɯÐÛÚɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÐÕɯÙÌÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯÐÚɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯÔÌÈÕÚɯ

ÖÍɯÈÕɯÌßÈÔ×ÓÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯȹÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓɯ×ÙÖÎÙÈÔɯ +.' Ⱥȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÉÈÚÐÚɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯŗÕËÐÕÎÚȮɯÎÌÕÌÙÈÓÓàɯÈ××ÓÐÊÈÉÓÌɯÔÌÛÏÖËÖÓÖÎÐÊÈÓɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÈÛÐÖÕÚɯ

ÍÖÙɯÙÌŗÕÐÕÎɯÛÏÌɯÔÈÛÏÌÔÈÛÐÊÈÓɯÔÖËÌÓÓÐÕÎɯÖÍɯÊÏÓÖÙÐÕÌɯÓÌÈÒÈÎÌɯÈÙÌɯ×ÙÖ×ÖÚÌËȮɯÛÈÒÐÕÎɯ

ÐÕÛÖɯÈÊÊÖÜÕÛɯÛÏÌɯÍÈÊÛÖÙÚɯÐÕŘÜÌÕÊÐÕÎɯÐÛÚɯ×ÙÖ×ÈÎÈÛÐÖÕɯÐÕɯÙÌÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯ

×ÙÖ×ÖÚÌËɯÖ×ÛÐÔÐáÌËɯÈ××ÙÖÈÊÏɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈɯÝÐÙÛÜÈÓɯÚÖÜÙÊÌɯÔÖËÌÓɯÈÕËɯÛÏÌɯ

È××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈ××ÙÖ×ÙÐÈÛÌɯÊÖÙÙÌÊÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚȭ 

 

 



 

*ÌàÞÖÙËÚ 

#ÌÕÚÌɯÎÈÚȰɯ"ÏÓÖÙÐÕÌȰɯ ÊÊÐËÌÕÛȰɯ,ÈÚÚÐÝÌɯÓÌÈÒȰɯ ÕÈÓàÚÐÚȰɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛȰɯ5ÐÙÛÜÈÓɯ

ÚÖÜÙÊÌȰɯ,ÖËÌÓÓÐÕÎȰɯ +.' ɯÚÖÍÛÞÈÙÌȭ  
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ƟƠ 

Ɵ ¯5.# 

9âÝÈŉÕõɯÏÈÝâÙÐÌɯÚ×ÖÑÌÕõɯÚɯĶÕÐÒÌÔɯÛÖßÐÊÒńÊÏɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļȮɯÑÈÒÖɯÑÌɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ

ÊÏÓÖÙɯÕÌÉÖɯÈÔÖÕÐÈÒȮɯÑÚÖÜɯÛõÔùĪɯÝŉËàɯÚ×ÖÑÌÕàɯÚÌɯáâÝÈŉÕńÔÐɯÕâÚÓÌËÒàɯÕÈɯŉÐÝÖÛÌÊÏɯÈɯ

áËÙÈÝąɯÓÐËąȭɯ!ÖÏÜŉÌÓȮɯÛàÛÖɯÜËâÓÖÚÛÐɯÚÌɯÝÌɯÚÝùÛùɯÚÛâÝÈÑąȮɯÈɯÛÖɯÕÈÝáËÖÙàɯÕÌÜÚÛâÓõÔÜɯ

áÓÌ×įÖÝâÕąɯĶÙÖÝÕùɯÉÌá×ÌðÕÖÚÛÐɯÝɯ×ÙļÔàÚÓÜɯÐɯÝɯËÖ×ÙÈÝùȭɯ/ÙÖÛÖɯÑÌɯÕÈÕÌÑÝńįɯËļÓÌŉÐÛõȮɯ

ÈÉàÊÏÖÔɯÚÌɯáɯÒÈŉËõɯÛÈÒÖÝõɯÏÈÝâÙÐÌɯËÖÒâáÈÓÐɯ×ÖÜðÐÛɯȹÛÑȭɯ×ÙÐÕÊÐ×ɯ+ÌÚÚÖÕÚɯÓÌÈÙÕÌËȺȭɯ

9âÒÓÈËÕąÔɯ ×ĪÌË×ÖÒÓÈËÌÔɯ ÏÈÝÈÙÐÑÕąɯ ×ĪÐ×ÙÈÝÌÕÖÚÛÐɯ ÑÌɯ ÚÊÏÖ×ÕÖÚÛɯ ×ÙÌËÐÒÖÝÈÛɯ

ÙÌÈÓÐÚÛÐÊÒõɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÚÊõÕâĪÌɯÚ×ÖÑÌÕõɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯÚɯĶÕÐÒÌÔɯÊÏÓÖÙÜȭɯ9ÒÜįÌÕÖÚÛÐɯÈÓÌɯ

ÜÒÈáÜÑąȮɯŉÌɯËÖÚÈÝÈËÕąɯ×ÖáÕÈÛÒàɯÖɯÊÏÖÝâÕąɯÊÏÓÖÙÜɯÝɯÙÌâÓÕńÊÏɯ×ÖËÔąÕÒâÊÏɯÑÚÖÜɯÚÛâÓÌɯ

áÕÈðÕùɯÖÔÌáÌÕõȮɯÊÖŉɯÓÖÎÐÊÒàɯÓÐÔÐÛÜÑÌɯÐɯ×ĪÌÚÕÖÚÛɯÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąȮɯÒÛÌÙõɯ

ÏÙÈÑÌɯÝ ÖÉÓÈÚÛÐɯÖÊÏÙÈÕàɯÖÉàÝÈÛÌÓÚÛÝÈɯÝńáÕÈÔÕÖÜɯÙÖÓÐȭɯ5ÌÓÔÐɯÜŉÐÛÌðÕńɯÔļŉÌɯÉńÛɯ

ÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ×ÖðąÛÈðÖÝńɯ×ÙÖÎÙÈÔɯ +.' ȮɯÒÛÌÙńɯÜÔÖŉĚÜÑÌɯÕÌÑÌÕɯÔÖËÌÓÖÝÈÛɯÙļáÕõɯ

ÚÊõÕâĪÌɯĶÕÐÒÜȮɯÈÓÌɯÛÈÒõɯ×ÙÌËÐÒÖÝÈÛɯËÖÚÈÏàɯáÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯÛÖßÐÊÒńÊÏɯÓâÛÌÒɯ

ÜÕÐÒÓńÊÏɯËÖɯÖÝáËÜįąɯáÈɯËÈÕńÊÏɯÔÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÊÒńÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒȭɯ ɯ×ÙâÝùɯÛÈÒÖÝõÛÖɯ

×ÖáÕÈÛÒàɯÔÖÏÖÜɯÉńÛɯÕâÚÓÌËÕùɯáÜŉÐÛÒÖÝâÕàɯ×ÙÖɯ×ÖÚÖÜáÌÕąɯÌÍÌÒÛÐÝÐÛàɯáÈÝÌËÌÕńÊÏɯ

Ö×ÈÛĪÌÕąȮɯÙÌÚ×ÌÒÛÐÝÌɯ×ÙÖɯÕâÝÙÏɯÖ×ÈÛĪÌÕąɯÒÝÈÓÐÛÈÛÐÝÕùɯÓÌ×įąÊÏȭ 

 

 



 

Ɵơ 

Ơ "̂ +ɯ/1:"$ɯ ɯ2.45(2$)^"^ɯ5½9*4,-Nɯ.3:9*8 

ƠȭƟ "ąÓÌɯ×ÙâÊÌ 

9ÈÔùĪÌÕąɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÝàÊÏâáąɯáÌɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛÐȮɯŉÌɯÝńÚÓÌËÒàɯ×ÖðąÛÈðÖÝõÏÖɯ

ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯÚÊõÕâĪļɯÚ×ÖÑÌÕńÊÏɯÚ ÙÖá×ÛàÓÌÔɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļɯÝ ÙÌâÓÕõÔɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąɯÚÌɯáÕÈðÕùɯÙÖáÊÏâáÌÑąɯÚ ÙÌâÓÕńÔÐɯÏÖËÕÖÛÈÔÐȭɯ3ÜÛÖɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛȮɯÉÖÏÜŉÌÓȮɯ

Ö×ÈÒÖÝÈÕùɯ×ÖÛÝÙáÜÑąɯ×ÙÖÉùÏÓõɯÏÈÝâÙÐÌȮɯÊÖŉɯÜɯÖËÉÖÙÕąÒļɯÕÈɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÙÖá×ÛàÓÜɯ

ÓÖÎÐÊÒàɯÝàÝÖÓâÝâɯÖÛâáÒÜȮɯáËÈɯÈɯÕÈÒÖÓÐÒɯÔâɯÝļÉÌÊɯÚÔàÚÓɯÜÚÐÓÖÝÈÛɯÖɯ×ĪÌÚÕõɯÝńÚÓÌËÒàɯ

ÛÈÒÖÝńÊÏÛÖɯÚÐÔÜÓÈÊąȭɯ/ĪÐɯĪÌįÌÕąɯÛÈÒɯÚÓÖŉÐÛõÏÖɯĶÒÖÓÜɯÛÖÛÐŉɯÔÜÚąÔÌɯ×ÖðąÛÈÛɯÚ ÜÙðÐÛÖÜɯ

ÔąÙÖÜɯÕÌÑÐÚÛÖÛàȮɯÒÛÌÙâɯÑÌɯÖɯÛÖɯÝùÛįąȮɯÖðɯÑÌËÕÖËÜįįąɯÔÖËÌÓɯ×ÖÜŉÐÑÌÔÌɯÈɯÚÖÜðÈÚÕùȮɯ

Öð ÔõÕùɯ×ĪÌÚÕâɯÝÚÛÜ×ÕąɯËÈÛÈɯËÖɯÕùÑɯáÈËâÔÌȭɯ-ÈɯËÙÜÏÖÜɯÚÛÙÈÕÜɯÑÌɯáËÌɯÝÌÓÒâɯ

ÒÖÔÜÕÐÛÈɯÓÐËąɯȹÏÈÚÐðÐȮɯ×ÙÈÊÖÝÕąÊÐɯÒÙÐáÖÝõÏÖɯĪąáÌÕąȮɯÔąÚÛÕąɯ×ÖÓÐÛÐÊÒâɯÙÌ×ÙÌáÌÕÛÈÊÌȮɯ

ÖÉðÈÕõȺȮɯÒÛÌĪąɯÕÈÖ×ÈÒɯÖ×ÙâÝÕùÕùɯ×ÖŉÈËÜÑąɯÊÖɯÕÌÑ×ĪÌÚÕùÑįąɯÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯÖɯËÖÚÈÏÜɯ

áÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯÛÖßÐÊÒńÊÏɯ×ÓàÕļɯÝ ×Īą×ÈËùɯÝáÕÐÒÜɯÏÈÝâÙÐÌȮɯÈɯÕÈÝąÊɯÐËÌâÓÕùɯ

×ÙÌáÌÕÛÖÝÈÕõɯÝÌɯ ÚÙÖáÜÔÐÛÌÓÕõɯ Èɯ ÑÌËÕÖËÜÊÏõɯ ×ÖËÖÉùȭɯ 5àÏÖÝùÛɯ ÖÉùÔÈɯ ÛùÔÛÖɯ

ÚÛÙÈÕâÔɯÑÌɯáÕÈðÕùɯÒÖÔ×ÓÐÒÖÝÈÕõȮɯÈÓÌɯÕÌÔÜÚąɯÛÖɯÉńÛɯÕÌÔÖŉÕõȭɯ ɯ×ÙâÝùɯÕÈɯÛõÛÖɯ

×ÙÌÔÐÚÌɯÚÛÈÝąɯÛÈÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌȮɯÒÛÌÙâɯÚÐɯÑÈÒÖɯÏÓÈÝÕąɯÊąÓɯÚÛÈÕÖÝÐÓÈɯÚÖÜÚÛĪÌËÐÛɯÈɯ

áÈÕÈÓàáÖÝÈÛɯ ËÖÚÛÜ×Õõɯ ÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯ Èɯ ÈÒÛÜâÓÕąɯ ÝùËÌÊÒõɯ ×ÖáÕÈÛÒàɯ ÝàÜŉÐÛÌÓÕõɯ ×ÙÖɯ

á×ĪÌÚÕùÕąɯÚÛâÝÈÑąÊąÊÏɯ×ĪąÚÛÜ×ļɯÜ×ÓÈÛĚÖÝÈÕńÊÏɯ×ĪÐɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÔÈÚÐÝÕąÊÏɯĶÕÐÒļɯ

ÊÏÓÖÙÜɯáÌɯÚÒÓÈËÖÝÈÊąÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯȹ×ÙļÔàÚÓÖÝõɯÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąɯáâÚÖÉÕąÒàȮɯÈÜÛÖÔÖÉÐÓÖÝõɯ

ÕÌÉÖɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàɯÈ×ÖËȭȺɯÈɯÕâÚÓÌËÕùɯÕÈÝÙÏÕÖÜÛɯÖÉÌÊÕùɯ×ÖÜŉÐÛÌÓÕâɯÔÌÛÖËÐÊÒâɯ

ËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ×ÙÖɯá×ĪÌÚÕùÕąɯÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯÚɯ×ĪÐÏÓõËÕÜÛąÔɯ

ÒɯÍÈÒÛÖÙļÔɯÖÝÓÐÝĚÜÑąÊąÊÏɯÑÌÏÖɯįąĪÌÕąɯÝɯÙÌâÓÕńÊÏɯ×ÖËÔąÕÒâÊÏȭ 

/ÙÖɯËÖÚÈŉÌÕąɯÛÖÏÖÛÖɯÊąÓÌɯÑÌɯÕÜÛÕõɯÚ×ÓÕÐÛɯÕùÒÖÓÐÒɯËąÓðąÊÏɯÊąÓļɯÕÌáÉàÛÕńÊÏɯ×ÙÖɯ

áËâÙÕõɯĪÌįÌÕąɯÛõÛÖɯ×ÙâÊÌȭɯ 



 

ƟƢ 

Ɵȭ 2ÖÜÚÛĪÌËÐÛɯÈɯÈÕÈÓàáÖÝÈÛɯËÖÚÛÜ×ÕõɯÓÐÛÌÙâÙÕąɯáËÙÖÑÌɯÈɯËÈÛÖÝõɯÚÖÜÉÖÙàɯȹËÈÛÈÉâáÌɯ

 1( Ȯɯ Ì, 12ɯ ÈËȭȺȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯ áÝÓâįÛÕąɯ ×ÖáÖÙÕÖÚÛɯÉÜËÌɯÝùÕÖÝâÕÈɯÚÛÜËÐÜɯ

ÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯ ×ÖáÕÈÛÒļɯ Öɯ ÊÏÖÝâÕąɯÊÏÓÖÙÜɯ ×Öɯ ÑÌÏÖɯ ĶÕÐÒÜɯ ËÖɯ ÈÛÔÖÚÍõÙàȮɯ

áąÚÒÈÕńÊÏɯ×ĪÐɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÌÊÏɯȹÕÈ×Īȭɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛɯ/ÙÖÎÙÈÔÔÌȺȭɯ 

Ơȭ 9ÈɯÝàÜŉÐÛąɯÔÖËÌÓÜɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÕÈÝÙÏÕÖÜÛɯÖ×ÛÐÔÈÓÐáÖÝÈÕńɯ×ĪąÚÛÜ×ɯ×ÙÖɯ

á×ĪÌÚÕùÕąɯ ÝńÚÓÌËÒļɯ áąÚÒÈÕńÊÏɯ ×ÖðąÛÈðÖÝńÔɯ ÔÖËÌÓÖÝâÕąÔɯ ÛÈÒȮɯÈÉàɯ

ÝùÙÖÏÖËÕÖÚÛɯÈɯÙÌÓÐÈÉÐÓÐÛÈɯÛùÊÏÛÖɯĶËÈÑļɯÉàÓÈɯÊÖɯÕÌÑÝùÛįąɯȹÛÑȭɯ×ĪÐÉÓÐŉÖÝÈÓÈɯÚÌɯ

ÙÌâÓÕńÔɯÏÖËÕÖÛâÔȺȭɯ)ÈÒÖɯÙÌÍÌÙÌÕðÕąɯ×ÓàÕɯÉÜËÌɯÝàÜŉÐÛɯÊÏÓÖÙȮɯÑÌÏÖŉɯÊÏÖÝâÕąɯ

Ý ÙÌâÓÕõɯÈÛÔÖÚÍõĪÌɯÑÌɯËÖÉĪÌɯ×Ö×ÚâÕÖȰɯÑÈÒÖɯÝńÊÏÖáąɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÉÜËÌɯ×ÖÜŉÐÛɯ

×ÙÖÎÙÈÔɯ +.' ȭɯ 

ơȭ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛâÓÕùɯÖÝùĪÐÛɯÝÈÓÐËÐÛÜɯÕÈÝÙŉÌÕõÏÖɯ×ÖÚÛÜ×ÜɯáÈɯ×ÖÔÖÊąɯÍàáÐÊÒõÏÖɯ

ÔÖËÌÓÜɯ ÙÌÍÌÙÌÕðÕąɯ ÓÖÒÈÓÐÛàɯ ȹÈÙÌâÓɯ2/.+"'$,($ɯÝɯ ¯ÚÛąɯ ÕÈËɯ +ÈÉÌÔȺȭɯ

1ÌÍÌÙÌÕðÕąÔɯáËÙÖÑÌÔɯĶÕÐÒÜɯÉÜËÌɯÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąɯáâÚÖÉÕąÒɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯƤƣɯÛÜÕɯ

áÒÈ×ÈÓÕùÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭ 

Ƣȭ #ÌŗÕÖÝÈÛɯÚõÙÐÐɯÝÏÖËÕńÊÏɯÒÖÙÌÒðÕąÊÏɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛļȮɯÒÛÌÙõɯÜÔÖŉÕąɯáÖÏÓÌËÕÐÛɯ

ĶðÐÕÒàɯ×ÙÖÚÛĪÌËąȮɯÝ ÕùÔŉɯÚÌɯÖÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÙÖá×ÛàÓÜÑÌȭɯ9ÌÑÔõÕÈɯ×ÈÒɯ

ĶðÐÕÒàɯÚÜÊÏõɯÈɯÔÖÒÙõɯËÌ×ÖáÐÊÌɯÈɯÐÔ×ÈÒÊÌɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯÕÈɯ×ĪÌÒâŉÒâÊÏɯ

ÉÙâÕąÊąÊÏɯÛÌðÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȭɯ 

ƠȭƠ 5ńáÒÜÔÕõɯÖÛâáÒà 

5 ÙâÔÊÐɯÝùËÌÊÒõɯÙÖÝÐÕàɯĪÌįÌÕąɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÑÚÌÔɯÚÐɯÚÛÈÕÖÝÐÓɯÛĪÐɯÝńáÒÜÔÕõɯ

ÖÛâáÒàȮɯ ÒÛÌÙõɯ ĶáÊÌɯ ÚÖÜÝÐÚąɯ Ú ĪÌįÌÕńÔɯ ÛõÔÈÛÌÔɯ ȹÙÌÚ×ȭɯ ÏÓÈÝÕąÔɯ ÊąÓÌÔɯ ×ÙâÊÌȺȭɯ

.Ë×ÖÝùËÐɯ ÕÈɯ ÛàÛÖɯ ÖÛâáÒàɯÔÈÑąɯÜÙðÜÑąÊąɯ ÝÓÐÝɯ ÕÈɯ ×ÖÚÛÜ×ɯ ĪÌįÌÕąɯ Èɯ ÕÈɯ ËÖÚÈŉÌÕąɯ

×ÓâÕÖÝÈÕõÏÖɯ ÝńÚÓÌËÒÜȭɯ )ÌËÕÖÛÓÐÝõɯ ÝńáÒÜÔÕõɯ ÖÛâáÒàɯÑÚÌÔɯÖÝùĪÖÝÈÓɯÝ ÙļáÕńÊÏɯ

ÍâáąÊÏɯ ȹÌÛÈ×âÊÏȺɯĪÌįÌÕąȮɯÈɯÛÖɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯáąÚÒÈÕńÊÏɯËÈÛɯÈɯ×ÖáÕÈÛÒļȭɯ

.Ë×ÖÝùËÐɯÕÈɯÑÌËÕÖÛÓÐÝõɯÖÛâáÒàɯÑÚÌÔɯáÈÏÙÕÜÓɯËÖɯËÐÚÒÜÚÌȭ 



 

Ɵƣ 

5ńáÒÜÔÕâɯÖÛâáÒÈɯðȭɯƟȯɯ+áÌɯËÖÚÛÜ×ÕõɯÌÔ×ÐÙÐÊÒõɯ×ÖáÕÈÛÒàɯá ×ÙÖÉùÏÓńÊÏɯÏÈÝâÙÐąɯ

ÕÌÉÖɯá ×ÙÖÝÌËÌÕńÊÏɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛļɯĶðÌÓÕùɯ ÝàÜŉąÛɯ ×ÙÖɯÕâÝÙÏɯ

Ö×ÛÐÔÈÓÐáÖÝÈÕõÏÖɯ×ĪąÚÛÜ×Üɯ×ÙÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜȳ 

'ÓÌËâÕąɯÖË×ÖÝùËÐɯÕÈɯÛÜÛÖɯÝńáÒÜÔÕÖÜɯÖÛâáÒÜɯ×ÙÖÉùÏÓÖɯÝ ÙâÔÊÐɯĪÌįÌÕąɯÛÌÖÙÌÛÐÊÒõɯ

ðâÚÛÐɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌȭ 

5ńáÒÜÔÕâɯÖÛâáÒÈɯðȭɯƠȯɯ+áÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÌÔɯ×ÙÖÝÌËÌÕńÔɯÕÈɯÍàáÐÊÒõÔɯÔÖËÌÓÜɯ

ÙÌÍÌÙÌÕðÕąɯÓÖÒÈÓÐÛàɯÖÉÑÌÒÛÐÝÕùɯ×ÙÖÒâáÈÛȮɯŉÌɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯÛùŉÒńɯ×ÓàÕɯÚÌɯ×ĪÐɯ×ÙļÊÏÖËÜɯÝɯ

ÚÐÓÕùɯÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ×ÙÖÚÛĪÌËąɯÊÏÖÝâɯ×ÖËÖÉÕùɯÑÈÒÖɯÒÈ×ÈÓÐÕÈɯȹÛÑȭɯÕÈÚÛâÝâɯáĪÌÛÌÓÕâɯ

ÍâáÌɯÛÌðÌÕąȺȳ 

'ÓÌËâÕąɯ ÖË×ÖÝùËÐɯ ÕÈɯ ÛÜÛÖɯ ÝńáÒÜÔÕÖÜɯ ÖÛâáÒÜɯ ×ÙÖÉùÏÓÖɯÝ ÙâÔÊÐɯ ĪÌįÌÕąɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛâÓÕąɯðâÚÛÐɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌȭ 

5ńáÒÜÔÕâɯÖÛâáÒÈɯðȭɯơȯɯ)ÌɯÔÖŉÕõɯÈ×ÓÐÒÖÝÈÛɯÔÖËÌÓɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÛÈÒõɯ×ÙÖɯ

ĶðÌÓàɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȳ 

'ÓÌËâÕąɯÖË×ÖÝùËÐɯÕÈɯÛÜÛÖɯÝńáÒÜÔÕÖÜɯÖÛâáÒÜɯ×ÙÖÉùÏÓÖɯÝ ÙâÔÊÐɯĪÌįÌÕąɯÕâÝÙÏÖÝõɯ

ðâÚÛÐɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌȭ 

*ÙÖÔùɯáÖË×ÖÝùáÌÕąɯ ÝńįÌɯ ÜÝÌËÌÕńÊÏɯ ÝńáÒÜÔÕńÊÏɯ ÖÛâáÌÒɯÉàÓàɯÕÈɯ áâÒÓÈËùɯ

áąÚÒÈÕńÊÏɯÝńÚÓÌËÒļɯÚÛÈÕÖÝÌÕÈɯÝÏÖËÕâɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ×ÙÖɯÚÕąŉÌÕąɯËÖÚÈÏÜɯáÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯÝ ×Īą×ÈËùɯÔÈÚąÝÕąÏÖɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯá ×ÙļÔàÚÓÖÝõÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜȭ 

 

 



 

ƟƤ 

ơ /¢$'+$#ɯ2.4H 2-N'.ɯ23 54 

ơȭƟ 3ùŉÒńɯ×ÓàÕ 

ơȭƟȭƟ 5ÓÈÚÛÕÖÚÛÐɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜ 

5ɯ×ÙļÔàÚÓÜɯÚÌɯÓáÌɯÚÌÛÒâÝÈÛɯÚɯÊÌÓÖÜ ĪÈËÖÜɯ×ÓàÕÕńÊÏɯÓâÛÌÒȮɯÒÛÌÙõɯ×ĪÐɯÚÝõÔɯĶÕÐÒÜɯ

ËÖɯÈÛÔÖÚÍõÙàɯÔÖÏÖÜɯÝàÛÝâĪÌÛɯÖÉÓÈÒàȮɯÒÛÌÙõɯÒÓÌÚÈÑąɯÒɯáÌÔÚÒõÔÜɯ×ÖÝÙÊÏÜȮɯ×ÖËõÓɯ

ÕùÏÖŉɯÚÌɯÕâÚÓÌËÕùɯįąĪąɯȹÖËÛÜËɯÕâáÌÝɯȬÛùŉÒńɯ×ÓàÕɁȺȭ 

9 ÍàáÐÒâÓÕąÏÖɯÏÓÌËÐÚÒÈɯÑÌɯÛùŉÒńɯ×ÓàÕɯËÌŗÕÖÝâÕɯÑÈÒÖɯ×ÓàÕɯÕÌÉÖɯÚÔùÚɯ×ÓàÕļȮɯÒÛÌÙńɯ

ÔâɯÝàįįąɯÔÖÓÌÒÜÓÖÝÖÜɯÏÔÖÛÕÖÚÛɯÕÌŉɯÝáËÜÊÏɯȹƠƦȮƧƤɯÎȭÔÖÓɪƟȺȮɯÈÕÌÉÖɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯÝÌɯ

ÚÛÈÝÜȮɯ ÒËàɯ Ôâɯ Ö×ÙÖÛÐɯ ÝáËÜÊÏÜɯ ÝńáÕÈÔÕùɯ Ýàįįąɯ ÏÜÚÛÖÛÜɯ ȹƟȮƠƧɯ ÒÎȭÔɪơȺȭɯ

5 ÛÌÙÔÖËàÕÈÔÐÊÌɯÚÌɯ×ÖÜŉąÝâɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÕąɯÖáÕÈðÌÕąɯȬÕÌÎÈÛÐÝÕùɯÝáÕâįÐÝńɯ×ÓàÕɁɯȻƟȼȭ 

5 ×ÙļÔàÚÓÖÝõɯ×ÙÈßÐɯÑÌɯ×ÙÝÕąɯá ÜÝÌËÌÕńÊÏɯÚÒÜ×ÐÕɯáÈÚÛÖÜ×ÌÕÈɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯŘÜÖÙÌÔȮɯ

ÊÏÓÖÙÌÔȮɯ ÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÌÔȮɯ ÖáÖÕÌÔȮɯ ÍÖÚÎÌÕÌÔɯ ÕÌÉÖɯ ÖßÐËÌÔɯ ÜÏÓÐðÐÛńÔȭɯ #ÙÜÏâɯ

ÚÒÜ×ÐÕÈɯ×ÈÒɯÔļŉÌɯáÈÏÙÕÖÝÈÛɯ×ÙÈÒÛÐÊÒàɯÝįÌÊÏÕàɯ×ÓàÕàɯÚÒÓÈËÖÝÈÕõɯ×ÖËɯÝàÚÖÒńÔɯ

ÛÓÈÒÌÔɯÕÌÉÖɯÝ ÒÙàÖÎÌÕÕąÔɯÚÛÈÝÜɯɬɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯŘÜÖÙÖÝÖËąÒȮɯÈÔÖÕÐÈÒȮɯÒàÚÓąÒȮɯËÜÚąÒɯ

ÈÛËȭ 

/ÖËÓÌɯËÈÛÈÉâáÌɯÌ, 12ɯÑÌɯÈŉɯƣƞɯǔɯÝįÌÊÏɯáâÝÈŉÕńÊÏɯ×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯÏÈÝâÙÐąɯ

Ú×ÖÑÌÕÖɯÚɯĶÕÐÒàɯÓâÛÌÒɯËÖɯÖÝáËÜįąɯȻƠȼȮɯá ÕÐÊÏŉɯƧƥɯǔɯÝÌËÌɯÒÌɯÝáÕÐÒÜɯÖÉÓÈÒļɯÛùŉÒõÏÖɯ

×ÓàÕÜɯȻƠƥȼȭɯ-ÌÑðÈÚÛùÑÐɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯĶÕÐÒàɯÈÔÖÕÐÈÒÜȮɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÜȮɯÊÖŉɯÑÚÖÜɯ

ÓâÛÒàɯÝÌÓÔÐɯÙÌÈÒÛÐÝÕąɯÈɯÛÖßÐÊÒõȭɯ 

*ÙÖÔù ×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯÏÈÝâÙÐąɯÔÖÏÖÜɯÖÉÓÈÒàɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļɯÝáÕÐÒÈÛɯÛÈÒõɯ×ĪÐɯ

ËÖ×ÙÈÝÕąÊÏɯ ÕÌÏÖËâÊÏȮɯ ×ÖÙÜÊÏâÊÏɯ ÝńÙÖÉÕąÊÏɯ áÈĪąáÌÕąɯ ÕÌÉÖɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯĶÕÐÒļɯ

á ÒÖÔ×ÙÌÚÖÙÖÝńÊÏɯÚÛÈÕÐÊɯðÐɯÛÙÈÕáÐÛÕąÊÏɯ×ÓàÕÖÝÖËļȭ 



 

Ɵƥ 

2ÈÔÖÛÕńɯ ÝáÕÐÒɯ ÛùŉÒõÏÖɯ ×ÓàÕÜɯ áâÝÐÚąɯ ×ĪÌËÌÝįąÔɯ ÕÈɯ ÍàáÐÒâÓÕùɪÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯ

ÝÓÈÚÛÕÖÚÛÌÊÏɯ ÜÕÐÒÈÑąÊąÏÖɯ ×ÓàÕÜɯ Èɯ ÕÈɯ ×ÖËÔąÕÒâÊÏȮɯ áÈɯ ÒÛÌÙńÊÏɯ ÑÌɯ ÛÌÕÛÖɯ ×ÓàÕɯ

ÚÒÓÈËÖÝâÕȭɯ 5 ÛÖÔÛÖɯ ÚÔàÚÓÜɯ ÏÙÈÑÌɯ ÕÌÑÝùÛįąɯ ÙÖÓÐɯ ÙÖáËąÓɯ ÛÓÈÒÜɯ ÔÌáÐɯ ÑÌËÕÖÛÓÐÝńÔÐɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąÔÐɯȹÛÑȭɯÛÓÈÒɯÜÝÕÐÛĪɯáÈĪąáÌÕąȮɯÙÌÚ×ȭ ÛÓÈÒɯÝÖÓÕõɯÈÛÔÖÚÍõÙàȮɯËÖɯÒÛÌÙõɯ×ÓàÕɯÜÕÐÒâȺȭɯ

4ɯ×ÓàÕļɯÚÒÓÈËÖÝÈÕńÊÏɯ×ÖËɯÝàÚÖÒńÔɯÛÓÈÒÌÔɯÚÌɯÉùÏÌÔɯÑÌÑÐÊÏɯĶÕÐÒÜɯÜ×ÓÈÛĚÜÑÌɯ

ųÝȭ )ÖÜÓÌɪ3ÏÖÔÚÖÕļÝɯÑÌÝȮɯÒÛÌÙńɯá×ļÚÖÉÜÑÌɯÑÌÑÐÊÏɯÖÊÏÓÈáÌÕąȭɯ5àÚÝùÛÓÌÕąɯ)ÖÜÓÖÝÈɪ

3ÏÖÔÚÖÕÖÝÈɯ ÑÌÝÜɯ ÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯ ÚÖÜÝÐÚąɯ Úɯ ÌßÐÚÛÌÕÊąɯ ÔÌáÐÔÖÓÌÒÜÓâÙÕąÊÏɯ ÚÐÓɯ

ȹÝÈÕ ËÌÙ 6ÈÈÓÚÖÝńÊÏȺȭɯ/ĪÐɯÌß×ÈÕáÐɯ×ÓàÕÜɯÛÖÛÐŉɯËÖÊÏâáąɯÒÌɯáÔùÕâÔɯÝáËâÓÌÕÖÚÛąɯÔÌáÐɯ

ÔÖÓÌÒÜÓÈÔÐȮɯÒ ðÌÔÜŉɯÑÌɯÕÜÛÕÖɯÝàÒÖÕÈÛɯ×ÙâÊÐɯ×ļÚÖÉąÊąɯ×ÙÖÛÐɯÛùÔÛÖɯÚÐÓâÔȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯ

ÚÕÈŉąɯÜËÙŉÌÛɯÔÖÓÌÒÜÓàɯÊÖɯÕÌÑÉÓąŉÌɯÜɯÚÌÉÌɯȻƟȼȭɯ9âÝÐÚÓÖÚÛɯÛÌ×ÓÖÛàɯ×ÓàÕÜɯÕÈɯÛÓÈÒÜɯÓáÌɯ

Ý ÛÈÒÖÝõÔɯ×Īą×ÈËùɯ×Ö×ÚÈÛɯÙÖÝÕÐÊąɯƟȯ 

ὨὝ Ὠὴ ‘ȢὨὴ ȹƟȺ 

ÒËÌɯ  ËÌŗÕÜÑÌɯáâÝÐÚÓÖÚÛɯÛÌ×ÓÖÛàɯ×ÓàÕÜɯÕÈɯÛÓÈÒÜɯáÈɯÒÖÕÚÛÈÕÛÕąɯÌÕÛÈÓ×ÐÌɯ'ɯÈɯ

×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÛÈÒɯ)ÖÜÓÌļÝɪ3ÏÖÔÚÖÕļÝɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛɯÖáÕÈðÖÝÈÕńɯϟɯȻ*ȭ/ÈɪƟȼȭ 

5áÕÐÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯËâÓÌɯÖÝÓÐÝĚÜÑÌɯÐɯÏÔÖÛÕÖÚÛÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛɯĶÕÐÒÜɯÈɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙÐÚÛÐÒàɯ

ĶÕÐÒÜɯȹÕÈ×ĪȭɯÝÌÓÐÒÖÚÛɯĶÕÐÒÖÝõÏÖɯÖÛÝÖÙÜȺȭɯ)ÌËÕâɪÓÐɯÚÌɯÖɯÐÕÛÌÕáąÝÕąɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąɯĶÕÐÒɯ

ȹÕÈ×ĪȭɯÛà×ÜɯȬÑÌÛɁȺȮɯÈÕÌÉÖɯÖɯÑÌËÕÖÙâáÖÝńɯĶÕÐÒɯÝÌÓÒõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąȮɯÔâɯ×ÓàÕɯÛÌÕËÌÕÊÐɯ

ÖÒÈÔŉÐÛùɯÚÌɯÙÖáÌ×ÕÖÜÛɯËÖɯÖÒÖÓÕąÏÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜȭɯ)ÌÓÐÒÖŉɯÈÓÌɯÌß×ÈÕËÜÑÌɯËÖ ÙÌâÓÕõɯ

ÈÛÔÖÚÍõÙàɯ Èɯ ÕÐÒÖÓÐɯ ËÖɯ ÝÈÒÜÈȮɯ ËÖÊÏâáąɯ ÕÌÑÌÕɯ Òɯ ×ĪÌÒÖÕâÝâÕąɯ ĶðÐÕÒÜɯ

ÔÌáÐÔÖÓÌÒÜÓâÙÕąÊÏɯÝÈÕɯËÌÙɯ6ÈÈÓÚÖÝńÊÏɯÚÐÓɯȹÝÐá ÝńįÌȺȮɯÈÓÌɯÛÈÒõɯÖË×ÖÙÜȮɯÒÛÌÙńɯÔÜɯ

ÒÓÈËÌɯÖÒÖÓÕąɯÝáËÜÊÏȭɯ3ÌÕÛÖɯÖË×ÖÙɯÝáÕÐÒâɯÑÌËÕÈÒɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąÏÖɯÛĪÌÕąɯÕÈɯ

ðÌÓÌɯÙÖáįÐĪÜÑąÊąɯÚÌɯȬÉÜÉÓÐÕàɁɯ×ÓàÕÜɯÈɯÑÌËÕÈÒɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯÌßÐÚÛÌÕÊÌɯÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒõÏÖɯ

ÛÓÈÒÜȮɯ ÒÛÌÙńɯ ÕÜÛąɯ ÜÕÐÒÈÑąÊąɯ ×ÓàÕɯ ÒÖÕÈÛɯ ÖÉÑÌÔÖÝÖÜɯ ×ÙâÊÐɯ ȹ×ÓàÕ ÝÓÈÚÛÕùɯȬáËÝÐÏâɯ

ÈÛÔÖÚÍõÙÜɁɯÕÈËɯÕąÔȺȭɯ9 ÛÖÏÖÛÖɯËļÝÖËÜɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯ×ÓàÕɯáÈÜÑÔÌɯÔÌÕįąɯÖÉÑÌÔȮɯÕÌŉɯÉàɯ



 

ƟƦ 

ÛÖÔÜɯÉàÓÖɯÝÌɯÝÈÒÜÜȮɯËąÒàɯðÌÔÜŉɯÕÈÉÜËÌɯÝļðÐɯÝáËÜÊÏÜɯÐɯÝńÙÈáÕùɯÝàįįąɯÙÌÓÈÛÐÝÕąɯ

ÏÜÚÛÖÛÜɯȻƟȼɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƟȺȭɯ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟɯ.ÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝáÕÐÒÓńɯ×ĪÐɯÑÌËÕÖÙâáÖÝõÔɯĶÕÐÒÜɯÓâÛÒàɯȻƢȼ 

 

/ĪÐɯÌß×ÈÕáÐɯÚÌɯ×ÓàÕɯÚÖÜðÈÚÕùɯÐɯÖÊÏÓÈáÜÑÌȭɯ5 ÙÌâÓÕõɯÈÛÔÖÚÍõĪÌɯÛÌÕÛÖɯËùÑɯ×ÙÖÉąÏâɯ

ÈËÐÈÉÈÛÐÊÒàɯÈɯÓáÌɯÑÌÑɯ×Ö×ÚÈÛɯ/ÖÐÚÚÖÕÖÝÖÜɯÙÖÝÕÐÊąɯȻơȼɯȹÝÐáɯÙÖÝÕÐÊÌɯƠȺȭɯ 

ὴη Ὕ ὯέὲίὸȢ  ÐĠÉéÅÍĿ  ‖ ɯ ȹƠȺ 

ÒËÌɯϝɯÑÌɯ/ÖÐÚÚÖÕÖÝÈɯÒÖÕÚÛÈÕÛÈɯȹ×ÙÖɯÝáËÜÊÏɯÑÌɯϝɯǻɯƟȮƢȺȭɯ 

/ĪÐɯÝÌÓÒõÔɯ×ÖðâÛÌðÕąÔɯÛÓÈÒÜɯȹĪâËÖÝùɯƟƞƞɯÉÈÙļȺɯÚÌɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯ×ÓàÕɯÔļŉÌɯÖÊÏÓÈËÐÛɯÈŉɯ

Ö ËÌÚąÛÒàɯÚÛÜ×Ěļȭɯ-ÌÑÝùÛįąɯÖÊÏÓÈáÌÕąɯÕÈÚÛâÝâɯÛÌÏËàȮɯÒËàŉɯ×ÓàÕɯÜÕÐÒâɯ×ĪÌÚɯÔÈÓńɯ

ÖÛÝÖÙɯȹÕÈ×Īȭ ĶÕÐÒɯÛà×ÜɯȬÑÌÛɁȺɯÕÌÉÖɯ×ĪÌÚɯ×ĞÙÖÝÐÛÖÜɯ×ĪÌ×âŉÒÜɯȻơȼȭ 



 

ƟƧ 

3ąÔȮɯÑÈÒɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯ×ÓàÕɯÝÛõÒâɯËÖɯÈÛÔÖÚÍõÙàȮɯÝàÛÝâĪąɯÖÚÛĪÌɯÖÏÙÈÕÐðÌÕÖÜɯÊÏÓÈËÕÖÜɯ

ȬÉÜÉÓÐÕÜɁȮɯÒÛÌÙâɯ×ļÚÖÉÌÕąÔɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓàɯÒÓÌÚâɯÒɯáÌÔÚÒõÔÜɯ×ÖÝÙÊÏÜȭɯ-Ì×ļÚÖÉąɪÓÐɯ

ÕÈɯÕÐɯÚÖÜðÈÚÕùɯÐɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯ×ÙÖÜËùÕąɯá×ļÚÖÉÌÕõɯÝùÛÙÌÔȮɯÙÖáÓõÝâɯÚÌɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯËÖɯ

ÚÛÙÈÕɯ Èɯ ÝàÛÝâĪąɯ ×ĪąáÌÔÕąɯ ÝÙÚÛÝÜȮɯ ×Ö×Īȭɯ ȬáÈÛõÒâɁɯ ËÖɯ ÕÌÑÙļáÕùÑįąÊÏɯ ×ÙÖÏÓÜÉÕąȭɯ

5 ÛÈÒÖÝõÔɯ×Īą×ÈËùɯÚÌɯȬÉÜÉÓÐÕÈɁɯÚɯÖÒÖÓÕąÔɯÝáËÜÊÏÌÔɯ×ÙÈÒÛÐÊÒàɯÕÌÔąÚąȮɯÕÌÉÖĳɯËąÒàɯ

ÑÌÑąɯÖËÓÐįÕõɯÛÌ×ÓÖÛùɯÕÈËɯÕąɯÝáÕÐÒâɯÓÖÒâÓÕąɯÛÌ×ÓÖÛÕąɯÐÕÝÌÙáÌɯȻƣȼȭ 

)ÌɪÓÐɯËÖÛÈÊÌɯÓâÛÒàɯÉùÏÌÔɯĶÕÐÒÜɯÚÒÜÛÌðÕùɯÝÌÓÒâɯÈɯĶÉàÛÌÒɯÛÌ×ÓÈɯÙàÊÏÓńȮɯÊÖŉɯÕÈÚÛâÝâɯ

áÌÑÔõÕÈɯ×ĪÐɯËÝÖÜÍâáÖÝõÔɯĶÕÐÒÜɯáÒÈ×ÈÓÕùÕńÊÏɯ×ÓàÕļɯÕÌÉÖɯĶÕÐÊąÊÏɯÛà×ÜɯȬÑÌÛɁȮɯ

ËÖÊÏâáąɯÚÖÜðÈÚÕùɯÛõŉɯÒÌɯÝáÕÐÒÜɯËÐÚ×ÌÙáÌȭɯ#ÐÚ×ÌÙáÌɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÈÌÙÖÚÖÓɯÛÝÖĪÌÕńɯ

ÝÐËÐÛÌÓÕńÔɯ ÚÏÓÜÒÌÔɯ ËÙÖÉÖÜÕÒńÊÏȮɯ ÖÒÌÔɯ ÕÌÙÖáÌáÕÈÛÌÓÕńÊÏɯ ÒÈ×ÐðÌÒɯ

ȹÕÈ×Īȭ ×ĪÐ ĶÕÐÒÜɯ áÒÈ×ÈÓÕùÕõÏÖɯ ÒàÚÓąÒÜȮɯ ÊÏÓÖÙÜȮɯ ËÜÚąÒÜɯ ÕÌÉÖɯ ÈÔÖÕÐÈÒÜȺɯ ÕÌÉÖɯ

ÒÙàÚÛÈÓÒļɯ ȹÕÈ×Īȭɯ ×ĪÐɯ ĶÕÐÒÜɯ ÚÛÓÈðÌÕõÏÖɯ ÖßÐËÜɯ ÜÏÓÐðÐÛõÏÖȺɯ ȻƤȼȭɯ 3ÌÕÛÖɯ ÖÉÓÈÒɯ ÑÌɯ

×ÖáÖÙÖÝÈÛÌÓÕńɯÛÌÏËàȮɯÑÌɪÓÐɯÑÌÏÖɯÏÜÚÛÖÛÈɯÈÓÌÚ×ÖĚɯÖɯƟɯǔɯÝùÛįąɯÕÌŉɯÏÜÚÛÖÛÈɯÝáËÜÊÏÜɯȻƢȼȭɯ

.ÉùɯÛàÛÖɯÚÐÛÜÈÊÌɯÐÓÜÚÛÙÈÛÐÝÕùɯáÈÊÏàÊÜÑÌɯ.ÉÙâáÌÒɯƠɯȻƥȼȭ 

$ÍÌÒÛɯÛÝÖÙÉàɯÝÐËÐÛÌÓÕõÏÖɯÖÉÓÈÒÜɯÝɯ×ÙļÉùÏÜɯĶÕÐÒÜɯ×ÖáÝÖÓÕÈɯÜÚÛâÝâȮɯËÖÒÜËɯ

ÕÌËÖÑËÌɯ Òɯ Ýà×ÙâáËÕùÕąɯ áâÚÖÉÕąÒÜɯ Èɯ ÝàÙÖÝÕâÕąɯ ÑÌÏÖɯ ÝÕÐÛĪÕąÏÖɯ ÛÓÈÒÜɯ Ú ÛÓÈÒÌÔɯ

ÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒńÔȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠɯ5áÕÐÒɯÖÉÓÈÒÜɯÈÌÙÖÚÖÓÜɯ×ÖɯËÝÖÜÍâáÖÝõÔɯĶÕÐÒÜɯáÒÈ×ÈÓÕùÕõÏÖɯ×ÓàÕÜɯȹÚÐÛÜÈÊÌɯÕÈÏÖĪÌȺȮɯÙÌÚ×ȭɯ×ÖɯĶÕÐÒÜɯ

×ÓàÕÜɯÛà×ÜɯȬÑÌÛɁɯȹÚÐÛÜÈÊÌɯËÖÓÌȺɯȻƥȼ 



 

Ơƞ 

ơȭƟȭƠ 5áÕÐÒɯÖÉÓÈÒļɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯ×ĪÐɯÏÈÝâÙÐąÊÏ 

-ÈɯáâÒÓÈËùɯÚÒÜ×ÌÕÚÛÝąɯÚÒÓÈËÖÝÈÕõɯÓâÛÒàȮɯÛÓÈÒÜɯÜÝÕÐÛĪɯáÈĪąáÌÕąɯÈɯá×ļÚÖÉÜɯÝáÕÐÒÜɯ

ÌÔÐÚÌȮɯÓáÌ ÙÖáÓÐįÐÛɯÊÌÓÒÌÔɯƟƟɯÙļáÕńÊÏɯÚÊõÕâĪļȮɯÒÛÌÙõɯÝÌËÖÜɯÒÌɯÝáÕÐÒÜɯÝáÕâįÐÝõÏÖɯ

ȹÉÜÖàÈÕÛȺȮɯÕÌÜÛÙâÓÕąÏÖɯȹÕÌÜÛÙÈÓȺɯÕÌÉÖɯÛùŉÒõÏÖɯȹÏÌÈÝàȺɯ×ÓàÕÜɯȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯơȺȭɯ 

4ɯ×ÓàÕļɯáÒÈ×ÈÓÕùÕńÊÏɯÛÓÈÒÌÔɯÕÌÉÖɯÖÊÏÓÈáÌÕąÔɯËÖÊÏâáąɯ×ÖɯÑÌÑÐÊÏɯĶÕÐÒÜɯáÌɯ

áÈĪąáÌÕąɯÒ ÔŉÐÒÖÝõÔÜɯÖË×ÈÙÜȭɯ3ÌÕɯÔļŉÌɯÕÈÚÛÈÛɯÝ ×ÖËÚÛÈÛùɯÛÙÖÑąÔɯá×ļÚÖÉÌÔɯȻƢƟȼȯɯ 

¶ #ÝÖÜÍâáÖÝńÔɯ ĶÕÐÒÌÔȮɯ ÒËàɯ ×ÓàÕÕâɯ ÍâáÌɯ ÝáÕÐÒâɯ ÙàÊÏÓńÔɯ ÖË×ÈĪÖÝâÕąÔɯ

ÛÙàÚÒÈÑąÊąɯÒÈ×ÈÓÕõɯÍâáÌȮɯÒÛÌÙâɯÚÌɯ×ĪÐɯ×ÙļÊÏÖËÜɯĶÕÐÒÖÝńÔɯÖÛÝÖÙÌÔɯÛĪąįÛąɯÕÈɯ

ÔÌÕįąɯÒÈ×Òàȭ 

¶ §ÈÔ×ÜÚÖÝńÔɯ ÌÍÌÒÛÌÔȮɯ ÒËàɯ ×ÓàÕÕâɯ ÍâáÌɯ ÝáÕÐÒâɯ ÙàÊÏÓńÔɯ ÖË×ÈĪÖÝâÕąÔɯ

×ÖÝÙÊÏļɯÉÜÉÓÐÕɯÝáÕÐÒÈÑąÊąÊÏɯÝÈÙÌÔɯÛÙàÚÒÈÑąÊąɯÒÈ×ÈÓÕõɯÍâáÌȭ 

¶ 1àÊÏÓńÔɯÝń×ÈÙÌÔɯá ÒÈÓÜŉÌɯÝáÕÐÒÓõɯÙÖáÓÐÛąÔɯÝùÛįąÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÒÈ×ÈÓÕõɯÍâáÌɯ

ÕÈɯáÌÔÚÒńɯ×ÖÝÙÊÏȭ 

5 ×Īą×ÈËùȮɯŉÌɯÑÌɯ×ÓàÕɯÚÒÓÈËÖÝâÕɯ×ÖËɯÝàÚÖÒńÔɯÛÓÈÒÌÔɯȹÕÐÒÖÓÐɯÈÓÌɯÝÌ áÒÈ×ÈÓÕùÕõɯ

ÍÖÙÔùȺȮɯËÖÊÏâáąɯ×ĪÐɯÑÌÏÖɯĶÕÐÒÜɯÒɯÜ×ÓÈÛÕùÕąɯ)ÖÜÓÌÏÖɪ3ÏÖÔÚÖÕÖÝÈɯÑÌÝÜȭɯ3ÌÕɯá×ļÚÖÉąɯ

ÖÊÏÓÈáÌÕąȮɯÒÛÌÙõɯÑÌɯÖɯÛÖɯÝùÛįąȮɯðąÔɯÝùÛįąɯÑÌɯÙÖáËąÓɯÛÓÈÒļɯÜÝÕÐÛĪɯáÈĪąáÌÕąɯÈɯÝÕùɯÈɯËâÓÌɯðąÔɯ

ÝùÛįąɯÑÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯĶÕÐÒÜɯȹÌß×ÈÕáÌɯ×ÓàÕÜɯËÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜȺȭɯ)ÌËÕâɯÚÌɯÖɯ×ÖÔùÙÕùɯÚÓÖŉÐÛńɯ

×ÙÖÊÌÚɯáâÝÐÚÓńɯÕÈɯÔÕÖÏÈɯ×ÈÙÈÔÌÛÙÌÊÏȭɯ/ÙÖɯĶðÌÓàɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÔÖŉÕńÊÏɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯ

ÚÐÛÜÈÊąɯÑÌɯ×ÙÖÛÖɯÕÜÛÕõɯÛÌÕÛÖɯ×ÙÖÉÓõÔɯÜÙðÐÛńÔɯá×ļÚÖÉÌÔɯáÑÌËÕÖËÜįÐÛɯȻƦȼȭɯ)ÌËÕÖÜɯáɯ

ÔÖŉÕÖÚÛąɯÑÌɯÙÖáËùÓÌÕąɯ×ÙÖÊÌÚÜɯÙÖá×ÛàÓÜɯÕÈɯÕùÒÖÓÐÒɯðâÚÛąȮɯÒÛÌÙõɯÑÚÖÜɯÕâÚÓÌËÕùɯĪÌįÌÕàɯ

ÖËËùÓÌÕùȭɯ 



 

ƠƟ 

 

.ÉÙâáÌÒɯơɯ5ÈÙÐÈÕÛÕąɯÚÊõÕâĪÌɯĶÕÐÒļɯ×ÓàÕÕńÊÏɯÓâÛÌÒɯÚÒÓÈËÖÝÈÕńÊÏɯáÈɯÙļáÕńÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒɯȻƠȼ 

 



 

ƠƠ 

ơȭƟȭơ 1Öá×ÛàÓɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜ 

)ÈÒɯÑÐŉɯÉàÓÖɯÜÝÌËÌÕÖȮɯÛà×ÐÊÒÖÜɯÝÓÈÚÛÕÖÚÛąɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļɯÑÌȮɯŉÌɯ×ÖɯÚÝõÔɯÝáÕÐÒÜɯ

ÒÓÌÚÈÑąɯÒ áÌÔÚÒõÔÜɯ×ÖÝÙÊÏÜȮɯ×ÖËõÓɯÕùÏÖŉɯÚÌɯįąĪąɯÈɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯÙÖá×ÛàÓÜÑąȭɯ9ÈɯÒÓÐËÕõÏÖɯ

×ÖðÈÚąɯÈɯ×ĪÐɯÙÌÓÈÛÐÝÕùɯÙÖÝÕõÔȮɯÕÌ×ĪąÓÐįɯáËÙÚÕùÕõÔɯ×ÖÝÙÊÏÜɯÚÌɯ×ÙÖÜËùÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ

×ÓàÕÜɯ×ÖËõÓɯáÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜɯÉÓąŉąɯÓÈÔÐÕâÙÕąÔÜȭɯ3ÈÛÖɯÚÐÛÜÈÊÌɯÈÓÌɯÝÌɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛÐɯ

ÕÈÚÛâÝâɯáÊÌÓÈɯ ÖÑÌËÐÕùÓÌȮɯ ÕÌÉÖĳɯ Ý ÙÌâÓÕõɯ ÈÛÔÖÚÍõĪÌɯ ÚÌɯ ÝŉËàɯ ÜÙðÐÛńÔɯ á×ļÚÖÉÌÔɯ

Ü×ÓÈÛĚÜÑąɯÝÓÐÝàɯá×ļÚÖÉÜÑąÊąɯÛÜÙÉÜÓÌÕÊÌȭɯ3ÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯ×ÙÖÜËùÕąɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯ×ÖÔùÙÕùɯ

ÚÓÖŉÐÛÖÜɯ ÚÛÙÜÒÛÜÙÜɯ ×ÖÏàÉÜɯ ÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯ ðâÚÛÐÊȮɯ ÒËàɯ ÚÌɯ ÑÌÑÐÊÏɯ ×ÙÖÜËÕÐÊÌɯ ðÈÚÛÖɯ

ÝáâÑÌÔÕùɯȬ×ÙÖ×ÓõÛÈÑąɯÈɯÔąÚąɁȮɯÈɯÛÖɯá×ÙÈÝÐËÓÈɯÚɯÝńÙÈáÕÖÜɯðÈÚÖÝÖÜɯ×ÙÖÔùÕÓÐÝÖÚÛąɯÈŉɯ

ÊÏÈÖÛÐðÕÖÚÛąɯȻƦȼȭɯ*ɯÛÖÔÜȮɯÈÉàɯ×ÙÖÜËùÕąɯÕÈÉàÓÖɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąÏÖɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙÜȮɯÔÜÚąɯ

×ÖÔùÙɯÝɯÕùÔɯ×ļÚÖÉąÊąÊÏɯÚÌÛÙÝÈðÕńÊÏɯÚÐÓɯÒɯÚÐÓâÔɯÝÈáÒńÔɯȹÝáÕÐÒÈÑąÊąÊÏɯ×ļÚÖÉÌÕąÔɯ

ÛĪÌÕąɯÔÌáÐɯ×ÙÖÜËąÊąÔɯ×ÓàÕÌÔɯÈɯÖÒÖÓÕąÔɯÝáËÜÊÏÌÔȺȮɯÙÌÚ×ÌÒÛÐÝÌɯÚÐÓâÔɯÖË×ÖÙÖÝńÔɯ

ȹÝáÕÐÒÈÑąÊąÊÏɯ×ļÚÖÉÌÕąÔɯÛĪÌÕąɯÔÌáÐɯ×ÙÖÜËąÊąÔɯ×ÓàÕÌÔɯÈɯáÌÔÚÒńÔɯ×ÖÝÙÊÏÌÔȺȮɯ

×ĪÌÒÙÖðÐÛɯÑÐÚÛÖÜɯÒÙÐÛÐÊÒÖÜɯÏÖËÕÖÛÜɯȻƧȼȭɯ 

-ÈɯáâÒÓÈËùɯÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯáÒÜįÌÕÖÚÛąɯȻƟƞȮɯƟƟȮɯƟƠȼɯÓáÌɯÛÌÕÛÖɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąɯ×ÙÖÊÌÚɯ

ÙÖáËùÓÐÛɯËÖɯÛĪąɯáâÒÓÈËÕąÊÏɯðÈÚÖÝńÊÏɯÍâáąɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƢȺȭ 

ɯ  

.ÉÙâáÌÒɯƢɯ)ÌËÕÖÛÓÐÝõɯÍâáÌɯÙÖá×ÛàÓÜɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯȹÜɯÑÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜȮɯÛÑȭɯÝáËÜÊÏÜɯÝÚÛÜ×ÜÑąÊąÏÖɯËÖɯ

ÖÉÓÈÒÜɯÈɯÜÊɯÑÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯ×ÖÚÛÜ×ÜɯðÌÓÈɯÖÉÓÈÒÜȺɯȻƢȮɯƟƟȼ 

 



 

Ơơ 

5 ×ÙÝÕąɯÍâáÐɯȹÛÑȭɯÑÐŉɯÉùÏÌÔɯĶÕÐÒÜɯ×ÓàÕÜɯÈɯÕâÚÓÌËÕõÏÖɯÝáÕÐÒÜɯËÐÚ×ÌÙáÌȺɯÚÌɯÕÌÑÝąÊÌɯ

Ü×ÓÈÛĚÜÑÌɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓÈȭɯ3ùŉÒńɯ×ÓàÕɯÒÓÌÚâɯÒɯáÌÔÐɯȹȬÚÌÚÌËâɁȺɯÈɯÚÕÈŉąɯÚÌɯÌÕÌÙÎÌÛÐÊÒàɯ

ÚÛÈÉÐÓÐáÖÝÈÛȭɯ 

5Ì ËÙÜÏõɯÍâáÐȮɯÉùÏÌÔɯÒÛÌÙõɯÚÌɯÙÖáįÐĪÜÑÌɯ×ÖËõÓɯáÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜɯȹȬÛÌðÌɁȺȮɯÚÌɯ

×ÖÚÛÜ×Õùɯ áÈðąÕÈÑąɯ Ü×ÓÈÛĚÖÝÈÛɯ ÖË×ÖÙÖÝõɯ Èɯ ÝÈáÒõɯ ÚąÓàȭɯ/ĪÐɯ ÛÌðÌÕąɯ ×ÓàÕɯ ÖÊÏÖÛÕùɯ

áÈ×ÓĚÜÑÌɯÕÌÑÙļáÕùÑįąɯ×ÙÖÏÓÜÉÕùȭɯ 

*ÖÝÈÓÌÛÚɯÈɯ,ÈËÌÙÐÊÏɯȻƟơȼɯÜÝâËùÑąȮɯŉÌɯáÈɯÉÌáÝùÛĪąɯÑÌɯ×ĪÐɯÍâáÐɯȬÛÌðÌÕąɁɯĶðÐÕÌÒɯ

ÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯËÐÍĶáÌɯ×ĪÌÒÖÕâÕɯĶðÐÕÒàɯÎÙÈÝÐÛÈÊÌȮɯÒÛÌÙâɯÚÌɯ×ÙÖÑÌÝÜÑÌɯÓÈÛÌÙâÓÕąÔɯįąĪÌÕąÔɯ

ÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȭɯ.ÉÓÈÒɯÚÌɯÛÌËàɯÙÖáįÐĪÜÑÌɯȹÙÖáÛõÒâȺɯËÖɯÚÛÙÈÕɯ×ÖËÖÉÕùɯÑÈÒÖɯÒÈ×ÈÓÐÕÈɯ

ÙÖáÓÐÛâɯÕÈɯ×ÖËÓÖŉÒÜȭɯ3ÌÕÛÖɯÌÍÌÒÛɯÚÌɯÝàÚÝùÛÓÜÑÌɯÛÈÒȮɯŉÌɯ×ĪÐɯÙÖáįÐĪÖÝâÕąɯÖÉÓÈÒÜɯËÖɯÚÛÙÈÕɯ

ËÖÔÐÕÜÑąɯÛąÏÖÝõɯÈɯÝáÛÓÈÒÖÝõɯÚąÓàȮɯáÈÛąÔÊÖɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯËÐÍĶáÌɯÚÌɯÜ×ÓÈÛĚÜÑÌɯÚ×ąįÌɯ×ĪÐɯ

įąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÝÌɯÚÔùÙÜɯ×ĪÌÝÈŉÜÑąÊąÏÖɯ×ÙÖÜËùÕąɯÕÌÉÖɯÝÌɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąÔɯÚÔùÙÜȭɯ,âɪÓÐɯ

ÕÈÝąÊɯÖÉÓÈÒɯÚÛÈÉÐÓÕąɯÚÛÙÈÛÐŗÒÈÊÐȮɯËÖÊÏâáąɯÒ ×ÖÛÓÈðÌÕąɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąÏÖɯ×ÙÖÜËùÕąɯÈŉɯÖɯ

Ơƞ ǔȭɯ.ÉÓÈÒɯÚÌɯÛÈÒɯËÙŉąɯ×ĪÐɯáÌÔÐɯÈɯÑÌÏÖɯ×ÖÝÙÊÏɯÑÌɯÝąÊÌɯÔõÕùɯÏÓÈËÒńȭɯ3ÖɯÚÌɯ×ÖáÐÛÐÝÕùɯ

×ÙÖÑÌÝąɯÕÈÒÖÕÌÊɯÐɯÝɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜɯÝÌɯÝÙÚÛÝùɯÕÈÊÏâáÌÑąÊąɯÚÌɯÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯÕÈËɯ

ÖÉÓÈÒÌÔȭɯ/ÖËÓÌɯ*ÖÝÈÓÌÛÚÌɯÈɯ,ÈËÌÙÐÊÏÈɯȻƟơȼɯÑÌɯ×ÙļÔùÙÕâɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÝɯÛõÛÖɯÝÙÚÛÝùɯ

ÈŉɯƟȮơɪÒÙâÛɯÝàįįąɯÕÌŉɯÝɯ×Īą×ÈËùȮɯÒËàɯÖÉÓÈÒɯÚÛÈÉÐÓÕąɯÚÛÙÈÛÐŗÒÈÊÐɯÕÌÔâȭɯ5 ÙÌâÓÕńÊÏɯ

×ÖËÔąÕÒâÊÏɯÚÌɯÈÓÌɯÖÉÓÈÒɯ×ÙÖÔąÊÏâÝâɯȹȬÝąĪąɁȺɯÈɯÕÈĪÌóÜÑÌɯÚ ÖÒÖÓÕąÔɯÝáËÜÊÏÌÔȮɯ

ÒÛÌÙńɯËÖɯÕùÑɯ×ÙÖÕÐÒâȭɯ3ÜÙÉÜÓÌÕÊÐɯÖÝÓÐÝĚÜÑąɯ×ĪÌËÌÝįąÔɯÙàÊÏÓÖÚÛɯįąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯ×ÖËõÓɯ

×ÖÝÙÊÏÜɯȹËÈÕâ ÏàÉÕÖÚÛąɯáąÚÒÈÕÖÜɯ×ĪÐɯĶÕÐÒÜɯáÌɯáÈĪąáÌÕąȺȮɯÈɯÛÈÒõɯĶðÐÕÒàɯ×ÙÖÜËąÊąÏÖɯ

ÝáËÜÊÏÜɯÕÌÉÖɯ×ĪÐÙÖáÌÕõɯÛÌ×ÌÓÕõɯÒÖÕÝÌÒÊÌɯȻƟƢȼȭɯ/ÙÖɯÚÝÖÜɯÊÏÈÖÛÐðÕÖÚÛɯÑÌɯÛÈÛÖɯÍâáÌɯ

ÙÖá×ÛàÓÜɯ ÑÌÕɯ ÝÌÓÔÐɯ ÖÉÛąŉÕùɯ ÍàáÐÒâÓÕùɯ ×Ö×ÚÈÛÌÓÕâȭɯ /ÙÖɯ ÜÙðÐÛÖÜɯ È×ÙÖßÐÔÈÊÐɯ ÚÌɯ

×ÖÜŉąÝÈÑąɯÚÓÖŉÐÛõɯ×ÈÙÊÐâÓÕąɯËÐÍÌÙÌÕÊÐâÓÕąɯÙÖÝÕÐÊÌɯÕÌÓÐÕÌâÙÕąÏÖɯÛà×ÜȮɯųÝȭɯ-ÈÝÐÌÙÖÝàɯÈɯ

2ÛÖÒÌÚÖÝàɯ×ÖÏàÉÖÝõɯÙÖÝÕÐÊÌɯȻƧȼȭɯ 

*ÖÕÌðÕùɯÛĪÌÛąɯÍâáąɯÙÖá×ÛàÓÜɯÑÌɯ×ÈÒɯĶ×ÓÕõɯÕÈĪÌËùÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝáËÜÊÏÌÔȮɯ

ÛÑȭ ÑÌÏÖɯÚ×ÓàÕÜÛąɯÚ ÖÒÖÓÕąɯÈÛÔÖÚÍõÙÖÜȭɯ9ËÌɯÚÌɯÜ×ÓÈÛĚÜÑąɯáÌÑÔõÕÈɯÚąÓàɯËàÕÈÔÐÊÒõȮɯ



 

ƠƢ 

á×ļÚÖÉÌÕõɯÔÌÊÏÈÕÐÊÒńÔÐɯĶðÐÕÒàɯÝùÛÙÜɯÈɯÝ ÔÌÕįąɯÔąĪÌɯ×ÈÒɯÐɯÔÖÓÌÒÜÓÖÝâɯËÐÍĶáÌɯ

×ļÚÖÉąÊąɯÝÌɯÚÔùÙÜɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈðÕąÏÖɯÎÙÈËÐÌÕÛÜȭɯ3ÜÛÖɯÍâáÐɯÙÖá×ÛàÓÜɯÕÌÑÝąÊÌɯÖÝÓÐÝĚÜÑąɯ

×ÈÕÜÑąÊąɯ×ÖÝùÛÙÕÖÚÛÕąɯ×ÖËÔąÕÒàȮɯÒËàɯÔâɯÝńáÕÈÔÕńɯÝÓÐÝɯÚÛÈÉÐÓÐÛÈɯÈÛÔÖÚÍõÙàɯȻƣȼȭ 

 

ơȭƠ "ÏÓÖÙ 

ơȭƠȭƟ 5ÓÈÚÛÕÖÚÛÐɯÊÏÓÖÙÜ 

"ÏÓÖÙɯÑÌɯÊÏÌÔÐÊÒńɯ ×ÙÝÌÒɯÚ ×ÙÖÛÖÕÖÝńÔɯ ðąÚÓÌÔɯ ƟƥȮɯÒÛÌÙńɯ ÕâÓÌŉąɯËÖɯ ÚÒÜ×ÐÕàɯ

ÏÈÓÖÎÌÕļɯȹÚÒÜ×ÐÕÈɯ5((ȭ ɯÝɯ×ÌÙÐÖËÐÊÒõɯÛÈÉÜÓÊÌɯ×ÙÝÒļȺȭɯ)ÌÏÖɯáâÒÓÈËÕąɯÍàáÐÒâÓÕùɪ

ÊÏÌÔÐÊÒõɯÝÓÈÚÛÕÖÚÛÐɯÚÏÙÕÜÑÌɯ3ÈÉÜÓÒÈɯƟȭɯ-Èɯ9ÌÔÐɯÚÌɯÒÙÖÔùɯÝÌÓÔÐɯÔÈÓõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯ

ÝÖÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÝɯÚÖ×ÌðÕńÊÏɯ×ÓàÕÌÊÏɯÝàÚÒàÛÜÑÌɯ×ÖÜáÌɯÑÈÒÖɯÚÖÜðâÚÛɯÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯ

ÚÓÖÜðÌÕÐÕȭɯ5 áÌÔÚÒõɯÒļĪÌɯÑÌɯáÈÚÛÖÜ×ÌÕɯƞȮƞƟƥ ÏÔÖÛÕÖÚÛÕąÔÐɯ×ÙÖÊÌÕÛàȭɯ/ĪąÙÖËÕąɯÊÏÓÖÙɯ

ÑÌɯ ÚÔùÚąɯ ËÝÖÜɯ ÚÛÈÉÐÓÕąÊÏɯ ÐáÖÛÖ×ļȯɯ ÊÏÓÖÙÜɪơƣɯ ȹƥƣȮƣơɯǔȺɯ Èɯ ÊÏÓÖÙÜɪơƥɯ ȹƠƢȮƢƥɯǔȺȭɯ

-ÌÑÉùŉÕùÑįąɯÚÓÖÜðÌÕÐÕÖÜɯÊÏÓÖÙÜɯÑÌɯÊÏÓÖÙÐËɯÚÖËÕńȮɯÒÛÌÙńɯÚÌɯÝɯ×ĪąÙÖËùɯÝàÚÒàÛÜÑÌɯÑÈÒÖɯ

ÒÙàÚÛÈÓÐÊÒâɯÒÈÔÌÕÕâɯÚļÓȮɯÕÌÉÖɯÝ ÙÖá×ÜįÛùÕõɯÍÖÙÔùɯÝ ÔÖĪÚÒõɯÝÖËùɯȻƥƧȼȭ 

3ÈÉÜÓÒÈɯƟɯ%àáÐÒâÓÕùɪÊÏÌÔÐÊÒõɯÝÓÈÚÛÕÖÚÛÐɯÊÏÓÖÙÜɯȻƥƧȼ 

 ÛÖÔÖÝâɯÏÔÖÛÕÖÚÛ ƗƙȮƘƘƚɯÈŉɯƗƙȮƘƙƛ 

,ÖÓÌÒÜÓâÙÕąɯÏÔÖÛÕÖÚÛ 70,91 g.mol -1 

!ÖËɯÛâÕą -ƕƔƗɯȘ" 

Bod varu  -ƗƘɯȘ" 

*ÙÐÛÐÊÒâɯÛÌ×ÓÖÛÈ ƕƘƘɯȘ" 

Hustota  plynu  ȹ×ĪÐɯÛÓÈÒÜɯƕɯÉÈÙÜɯÈɯÛÌ×ÓÖÛùɯƔɯȘ"Ⱥ 3,214 g.dm -3 

'ÜÚÛÖÛÈɯÒÈ×ÈÓÐÕàɯȹ×ĪÐɯÉÖËÜɯÝÈÙÜȺ 1,5623 g.cm-3 

1ÌÓÈÛÐÝÕąɯÏÜÚÛÖÛÈɯ×ÈÙɯȹÊÏÓÖÙɤÝáËÜÊÏȺ 2,5 

1Öá×ÜÚÛÕÖÚÛɯÝÌɯÝÖËùɯȹ×ĪÐɯÛÌ×ÓÖÛùɯƗƔɯȘ"Ⱥɯɯ 5,1 g.dm -3 

.ßÐËÈðÕąɯÚÛÈÝà ǸƕȮɯǶƕȮɯǶƗȮɯǶƙȮɯǶƛ 

$ÓÌÒÛÙÖÕÖÝâɯÒÖÕÍÐÎÜÙÈÊÌ 1 s2 2 s2 2 p6 3 s2 3 p5 

 



 

Ơƣ 

"ÏÓÖÙɯÑÌɯÕÌÏÖĪÓÈÝâȮɯÈÓÌɯÝÌÓÔÐɯÙÌÈÒÛÐÝÕąɯÓâÛÒÈȮɯÒÛÌÙâɯÚÌɯÖÊÏÖÛÕùɯÚÓÜðÜÑÌɯÚɯÝùÛįÐÕÖÜɯ

×ÙÝÒļɯ×ÌÙÐÖËÐÊÒõɯÚÖÜÚÛÈÝàȭɯ5ńÉÜįÕùɯÙÌÈÎÜÑÌɯÕÌÉÖɯÛÝÖĪąɯÝńÉÜįÕõɯÚÓÖÜðÌÕÐÕàɯÚɯ

ÔÕÖÏÈɯÓâÛÒÈÔÐȮɯÑÈÒÖɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯÚɯÈÊÌÛàÓÌÕÌÔȮɯÌÛÏÌÙÌÔȮɯÛÌÙ×ÌÕÛńÕÌÔȮɯÈÔÖÕÐÈÒÌÔȮɯ

ÝÖËąÒÌÔɯ Èɯ Úɯ ÕùÒÛÌÙńÔÐɯ ÒÖÝàɯÝ ×ÙâįÒÖÝõɯ ×ÖËÖÉùȭɯ/ĪÐɯ ×ÖÒÖÑÖÝõɯ ÛÌ×ÓÖÛùɯ ÈɯáÈɯ

ÕÖÙÔâÓÕąÏÖɯÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒõÏÖɯÛÓÈÒÜɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯŉÓÜÛńɯÈŉɯŉÓÜÛÖáÌÓÌÕńɯ×ÓàÕȭɯ3ÌÕɯÓáÌɯ

ÚÕÈËÕÖɯáÒÈ×ÈÓÕÐÛɯÖÊÏÓÈáÌÕąÔɯ×ÖËɯÉÖËɯÝÈÙÜȮɯÈÕÌÉÖɯÚÛÓÈðÌÕąÔɯÕÈɯÕùÒÖÓÐÒɯÈÛÔÖÚÍõÙɯ

ȻƥƧȼɯȹÝÐáɯÍâáÖÝńɯËÐÈÎÙÈÔɯáÕâáÖÙÕùÕńɯÕÈɯ.ÉÙâáÌÒɯƟƞȺȭɯ5 ÒÈ×ÈÓÕõÔɯÚÛÈÝÜɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯ

ÛùŉÒÖÜɯÖÓÌÑÖÝÐÛÖÜɯÛÌÒÜÛÐÕÜɯÖÙÈÕŉÖÝùɯŉÓÜÛõɯÉÈÙÝàɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƣȺȮɯÒÛÌÙâɯÚÌɯÕÈɯ

ÝáËÜÊÏÜɯÙàÊÏÓÌɯÝà×ÈĪÜÑÌɯÈɯÝàÛÝâĪąɯÖÉÓÈÒàɯÕÈÚàÊÌÕńÊÏɯ×ÈÙɯȻƟƧȼɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƧȺȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣɯ*È×ÈÓÕńɯÊÏÓÖÙɯÚ ÕÈÚàÊÌÕńÔÐɯ×âÙÈÔÐɯȻƦƞȼ 

 

"ÏÓÖÙɯÔâɯ ÚÐÓÕńɯ ËÙâŉËÐÝńɯ Èɯ ËÜÚÐÝńɯ ĶðÐÕÌÒɯ Èɯ ÑÌɯ ÝàÚÖÊÌɯ ÛÖßÐÊÒńɯ ×ÙÖɯ ÝÖËÕąɯ

ÖÙÎÈÕÐÚÔàȭɯ5Ìɯ ÝÖËùɯÑÌɯËÖÉĪÌɯ ÙÖá×ÜÚÛÕńȮɯ ×ĪÐðÌÔŉɯ ÚÌɯ ÝáÙļÚÛÈÑąÊąɯ ÛÌ×ÓÖÛÖÜɯ ÑÌÏÖɯ

ÙÖá×ÜÚÛÕÖÚÛɯ ÒÓÌÚâȭɯ 1Öá×ÖÜįÛùÕąÔɯÊÏÓÖÙÜɯ ÝÌɯ ÝÖËùɯ ÝáÕÐÒâɯ ÚÐÓÕùɯ ÒàÚÌÓńɯ ÙÖáÛÖÒɯ

ÒàÚÌÓÐÕàɯÊÏÓÖÙÕõɯȹ'"Ó.ȺɯÈɯÒàÚÌÓÐÕàɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÖÝõɯȹ'"ÓȺȮɯÒÛÌÙńɯÔâɯŉąÙÈÝõɯÈɯÉùÓąÊąɯ

ĶðÐÕÒàȮɯųÝȭɯÊÏÓÖÙÖÝâɯÝÖËÈɯȻƟƣȼȭɯ"ÏÓÖÙÖÝâɯÝÖËÈɯÔâɯÛÈÒõɯÚÐÓÕõɯÒÖÙÖáąÝÕąɯĶðÐÕÒàȮɯ



 

ƠƤ 

×ÙÖÛÖŉÌɯÈÒÛÐÝÕąɯÊÏÓÖÙɯÚÌɯÖÊÏÖÛÕùɯÚÓÜðÜÑÌɯÚÌɯŉÌÓÌáÌÔɯáÈɯÛÝÖÙÉàɯÊÏÓÖÙÐËÜɯŉÌÓÌáÐÛõÏÖɯ

ȹ%Ì"ÓơȺȭɯ 

"ÏÓÖÙɯÑÌɯÑÌËÕąÔɯ á ÕÌÑÙÌÈÒÛÐÝÕùÑįąÊÏɯ ×ÙÝÒļɯ ÝļÉÌÊȮɯ ×ÙÖÛÖŉÌɯÔâɯ ÝàÚÖÒÖÜɯ

ÌÓÌÒÛÙÖÕÌÎÈÛÐÝÐÛÜɯÈɯÝàÚÖÒÖÜɯÌÓÌÒÛÙÖÕÖÝÖÜɯÈŗÕÐÛÜȭɯ3ÈɯÑÌɯËÖÒÖÕÊÌɯÖɯÕùÊÖɯÝàįįąɯÕÌŉɯÜɯ

ŘÜÖÙÜȭɯ ŗÕÐÛÈɯÊÏÓÖÙÜɯÒɯÝÖËąÒÜɯÑÌɯËÖÒÖÕÊÌɯÛÈÒɯÝÌÓÒâȮɯŉÌɯÙÌÈÒÊÌɯÚ ÕąÔɯ×ÙÖÉąÏâɯÈŉɯ

Ìß×ÓÖáÐÝÕùȭɯ1ÌÈÒÊÌɯÝÖËąÒÜɯÚ ÊÏÓÖÙÌÔȮɯÉùÏÌÔɯÒÛÌÙõɯÝáÕÐÒâɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒȮɯÚÌɯ×ÙÖÛÖɯ

ÔÜÚąɯ×ÙÖÝâËùÛɯÛÈÒȮɯŉÌɯ×ÙÖÜËɯÝÖËąÒÜɯÑÌɯ×ĪÐÝâËùÕɯËÖɯÒÖÔÖÙàɯáÈ×ÓÕùÕõɯÊÏÓÖÙÌÔȮɯÒËÌɯ

ÝÖËąÒɯÕÈɯÛÙàÚÊÌɯÏÖĪąɯÚÛĪąÉĪÐÛńÔɯ×ÓÈÔÌÕÌÔȭɯ5àÚÖÒâɯÈŗÕÐÛÈɯÒɯÝÖËąÒÜɯÜÔÖŉĚÜÑÌɯ

ÊÏÓÖÙÜɯÙÌÈÎÖÝÈÛɯÚɯÔÕÖÏÈɯÚÓÖÜðÌÕÐÕÈÔÐɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąÔÐɯÝÖËąÒȭɯ5ÌÓÔÐɯÖÊÏÖÛÕùɯÛÈÒɯ

ÙÌÈÎÜÑÌɯ Úɯ ÜÏÓÖÝÖËąÒàȮɯÝ ÕÐÊÏŉɯ×ÖÚÛÜ×Õùɯ ÕÈÏÙÈáÜÑÌɯ ÈÛÖÔàɯ ÝÖËąÒÜɯȹËÖÊÏâáąɯ

Ò ÊÏÓÖÙÈÊÐȺȭɯ/ÖÒÜËɯÑÌɯÜÏÓÖÝÖËąÒɯÕÌÕÈÚàÊÌÕńȮɯÈÛÖÔàɯÊÏÓÖÙÜɯËÝÖÑÕÖÜɯÕÌÉÖɯÛÙÖÑÕÖÜɯ

ÝÈáÉÜɯÈËÜÑąɯȻƥƧȼȭ 

"ÏÓÖÙɯÚÌɯÖÊÏÖÛÕùɯÚÓÜðÜÑÌɯÚɯÝùÛįÐÕÖÜɯ×ÙÝÒļɯ×ÌÙÐÖËÐÊÒõɯÚÖÜÚÛÈÝàȮɯÝàÑÔÈɯÓÌÏðąÊÏɯ

ÝáâÊÕńÊÏɯ×ÓàÕļȮɯËÜÚąÒÌÔȮɯÒàÚÓąÒÌÔɯÈɯÜÏÓąÒÌÔȭɯ"ÏÓÖÙɯÛÈÒõɯËÖÒâŉÌɯÝàÛùÚÕÐÛɯáÌɯ

ÚÓÖÜðÌÕÐÕɯÛùŉįąȮɯÔõÕùɯÌÓÌÒÛÙÖÕÌÎÈÛÐÝÕąɯÏÈÓÖÎÌÕàȮɯÑÈÒńÔÐɯÑÚÖÜɯÉÙÖÔɯÈɯÑĞËȭɯ3ùÔÐÛÖɯ

ÙÌÈÒÊÌÔÐɯÝáÕÐÒÈÑąɯÊÏÓÖÙÐËàȭɯ5ɯÊÏÓÖÙÐËÌÊÏɯÒÖÝļɯÝáÕÐÒâɯÐÖÕÛÖÝâɯÝÈáÉÈȮɯáÈÛąÔÊÖɯÝɯ

ÊÏÓÖÙÐËÌÊÏɯ×ÖÓÖÒÖÝļɯÈɯÕÌÒÖÝļɯÝÈáÉÈɯÒÖÝÈÓÌÕÛÕąȭɯ"ÏÓÖÙɯÑÌɯÝÌÓÔÐɯÙÌÈÒÛÐÝÕąɯÑÈÒɯ

Ý ÔÖÓÌÒÜÓâÙÕąɯ×ÖËÖÉùȮɯÛÈÒɯÐɯÝ ×ÖËÖÉùɯÙÈËÐÒâÓÜȭɯ 

"ÏÓÖÙɯÚÌɯÝàÙâÉąɯÝÌɯÝÌÓÒõÔɯÔùĪąÛÒÜɯÕùÒÛÌÙÖÜɯáɯÔÕÖÏÈɯÙļáÕńÊÏɯÔÌÛÖËȭɯ-ÌÑðÈÚÛùÑÐɯ

ÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯÌÓÌÒÛÙÖÓńáÜɯÒÖÕÊÌÕÛÙÖÝÈÕõÏÖɯÙÖáÛÖÒÜɯÊÏÓÖÙÐËÜɯÚÖËÕõÏÖɯÙÖá×ÜįÛùÕõÏÖɯÝÌɯ

ÝÖËùȮɯÒËàɯÕÈɯÒÈÛÖËùɯÝáÕÐÒâɯÝÖËąÒɯÈɯÕÈɯÈÕÖËùɯÊÏÓÖÙȭɯ2ÖÜðÈÚÕùɯÝɯÌÓÌÒÛÙÖÓàÛÜɯÝáÕÐÒâɯ

ÏàËÙÖßÐËɯÚÖËÕńȭɯ5ùÛįÐÕÈɯÝàÙÖÉÌÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯ×ÖÜŉąÝâɯ×ÙÖɯÊÏÌÔÐÊÒõɯ×ÙÖÊÌÚàɯ

áÈÏÙÕÜÑąÊąɯáÈÝâËùÕąɯÊÏÓÖÙÜɯËÖɯÖÙÎÈÕÐÊÒńÊÏɯÚÓÖÜðÌÕÐÕȭɯ 

1ÌÈÒÊąɯ Ú ÕùÒÛÌÙńÔÐɯ ÓâÛÒÈÔÐɯ ÔÖÏÖÜɯ ÝáÕÐÒÈÛɯ ÝÌÓÔÐɯ ÕÌÉÌá×ÌðÕõɯ ×ÙÖËÜÒÛàȭɯ

2 ËÜÚąÒÈÛńÔÐɯÚÓÖÜðÌÕÐÕÈÔÐɯÊÏÓÖÙɯÙÌÈÎÜÑÌɯáÈɯÝáÕÐÒÜɯÝńÉÜįÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÖËÜÚąÒÜɯȻƟƤȼȭɯ



 

Ơƥ 

1ÌÈÒÊąɯÚɯÖßÐËÌÔɯÜÏÌÓÕÈÛńÔɯ×ÈÒɯÝáÕÐÒâɯÒÈÙÉÖÕàÓÊÏÓÖÙÐËɯȹ"."ÓƠȺɯÕÌÉÖÓÐɯÍÖÚÎÌÕȭɯ

)ÌËÕâɯÚÌɯÖɯ×ÙÜËÊÌɯÑÌËÖÝÈÛńɯ×ÓàÕȮɯÒÛÌÙńɯÑÌɯÝɯÊÏÌÔÐÊÒõÔɯ×ÙļÔàÚÓÜɯÏÖÑÕùɯÝàÜŉąÝâÕȮɯ

ÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ×ĪÐɯÝńÙÖÉùɯÐÚÖÒàÈÕâÛļȮɯ×ÖÓàÜÙÌÛÈÕļɯÕÌÉÖɯÝɯ ÔÌÛÈÓÜÙÎÐÐɯ Òɯ ×ĪÌÔùÕùɯ

ÕùÒÛÌÙńÊÏɯÖßÐËļɯÕÈɯÊÏÓÖÙÐËàɯȻƥƧȼȭ 

/ÙâÊÌɯÚ ÊÏÓÖÙÌÔɯÑÌËÕÖáÕÈðÕùɯ×ÈÛĪąɯÔÌáÐɯÝÌÓÔÐɯÙÐáÐÒÖÝõɯðÐÕÕÖÚÛÐȭɯ5 ÔÐÕÜÓÖÚÛÐɯÑÐŉɯ

ËÖįÓÖɯÒ ÔÕÖÏÈɯÕÌÏÖËâÔɯÚÌɯÚÔÙÛÌÓÕńÔÐɯÕâÚÓÌËÒàȭɯ/ĪÐɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÊÐɯÚ ÛÖÜÛÖɯÓâÛÒÖÜɯÑÌɯ

×ÙÖÛÖɯÕÌáÉàÛÕõɯáÈÊÏÖÝâÝÈÛɯ×ĪąÚÕâɯÉÌá×ÌðÕÖÚÛÕąɯÖ×ÈÛĪÌÕąɯȻƟƦȼȭɯ3ÈɯÑÚÖÜɯÚÛÈÕÖÝÌÕÈɯ

Ý ÙļáÕńÊÏɯ×ÙâÝÕąÊÏɯ×ĪÌË×ÐÚÌÊÏɯÈɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąÊÏȮɯÑÈÒÖɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯÝ ÕÈĪąáÌÕąɯÝÓâËàɯ

ðȭ ơƤƟɤƠƞƞƥɯ2ÉȭɯȻƦƠȼɯÕÌÉÖɯÝ ×ĪąÙÜðÊÌɯ-(.2'ɯ/ÖÊÒÌÛɯ&ÜÐËÌɯÛÖɯ"ÏÌÔÐÊÈÓɯ'ÈáÈÙËÚɯȻƠƟȼɯ

ȹÝÐáɯ3ÈÉÜÓÒÈɯƠȺȭ 

3ÈÉÜÓÒÈɯƠɯ(ÕÍÖÙÔÈðÕąɯÒÈÙÛÈɯ×ÙÖɯÊÏÓÖÙɯ×ÖËÓÌɯ-(.2'ɯ/ÖÊÒÌÛɯ&ÜÐËÌɯÛÖɯ"ÏÌÔÐÊÈÓɯ'ÈáÈÙËÚɯȻƠƟȼ 

 

5àÚÝùÛÓÐÝÒàɯÒ 3ÈÉÜÓÊÌɯƠȯ 

¶ ,6ɯǻɯÔÖÓâÙÕąɯÏÔÖÛÕÖÚÛɯÓâÛÒà 

¶ !/ɯǻɯÉÖËɯÝÈÙÜɯ×ĪÐɯÛÓÈÒÜɯƟɯÈÛÔ 



 

ƠƦ 

¶ 2ÖÓɯǻɯÙÖá×ÜÚÛÕÖÚÛɯÝÌɯÝÖËùɯ×ĪÐɯƤƦɯȘ%ȮɯǔɯÏÔÖÛÕÖÚÛÐɯȹÕÈ×ĪȭɯÎɤƟƞƞɯÔÓȺ 

¶ %Óȭ/ɯǻɯÛÌ×ÓÖÛÈɯÝáÕąÊÌÕą 

¶ (/ɯǻɯÐÖÕÐáÈðÕąɯ×ÖÛÌÕÊÐâÓ 

¶ 2×ȭ&ÙɯǻɯÚ×ÌÊÐŗÊÒâɯÏÔÖÛÕÖÚÛɯ×ĪÐɯƤƦɯȘ%ɯÝáÛÈŉÌÕâɯÒ ÝÖËùɯ×ĪÐɯÛÌ×ÓÖÛùɯơƧȮƠɯȘ%ɯȹƢɯȘ"Ⱥ 

¶ 1&ÈÚ#ɯǻɯÙÌÓÈÛÐÝÕąɯÏÜÚÛÖÛÈɯ×ÓàÕÜɯÝáÛÈŉÌÕâɯÒÌɯÝáËÜÊÏÜɯȹÖáÕÈðÜÑÌȮɯÒÖÓÐÒÙâÛɯÑÌɯ×ÓàÕɯÛùŉįąɯÕÌŉɯ

ÝáËÜÊÏȺȭ 

¶ 5/ɯǻɯÛÓÈÒɯÕÈÚàÊÌÕõɯ×âÙàɯ×ĪÐɯÜÙðÐÛõɯÛÌ×ÓÖÛùɯȘ% 

¶ %19ɯǻɯÉÖËɯÛâÕą 

¶ 4$+ɯǻɯÏÖÙÕąɯÔÌáɯÝńÉÜįÕÖÚÛÐ 

¶ +$+ɯǻɯÚ×ÖËÕąɯÔÌáɯÝńÉÜįÕÖÚÛÐ 

¶ ,$"ɯǻɯÔÐÕÐÔâÓÕąɯÌß×ÓÖáÐÝÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌȮɯÎȭÔɪơɯȹ×ÖÒÜËɯÑÌɯËÖÚÛÜ×ÕâȺ 

¶ 2*(-ɯǻɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ×ÙÖɯ×ÖÜŉąÝâÕąɯÖÚÖÉÕąÏÖɯÖÊÏÙÈÕÕõÏÖɯÖËùÝÜ 

¶ $8$2ɯǻɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ×ÖÜŉąÝÈÛɯ×ÙÖÚÛĪÌËÒļɯÒ ÖÊÏÙÈÕùɯÖðą 

¶ 6 2'ɯ2*(-ɯǻɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ×ÙÖɯËļÒÓÈËÕõɯÖÔàÛąɯÛùÓÈɯÝ ×Īą×ÈËùɯáÈÚÈŉÌÕąɯËÈÕÖÜɯÓâÛÒÖÜ 

¶ 1$,.5$ɯǻɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯÖËÚÛÙÈÕÐÛɯÖÊÏÙÈÕÕõɯÖËùÝàɯÝɯ×Īą×ÈËùɯÒÖÕÛÈÔÐÕÈÊÌ 

¶ "' -&$ɯǻɯËÖ×ÖÙÜðÌÕõɯÐÕÛÌÙÝÈÓàɯÝńÔùÕàɯÖÊÏÙÈÕÕńÊÏɯÖËùÝļ 

¶ /1.5(#$ɯǻɯËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ×ÖÜŉąÝÈÛɯÖðÕąɯÚ×ÙÊÏà 

¶ $1ɯǻɯÕÌÉÌá×ÌðÕńɯÒÖÕÛÈÒÛɯÚ ÒļŉąɯÕÌÉÖɯÚ ÖðÐÔÈɯ 

¶ 28ɯǻɯ×ÖÛÌÕÊÐâÓÕąɯÚàÔ×ÛÖÔàɯÌß×ÖáÐÊÌ 

¶ 3.ɯǻɯÚÌáÕÈÔɯÊąÓÖÝńÊÏɯÖÙÎâÕļ 

 

2ÐÓÕõɯÛÖßÐÊÐÛàɯÊÏÓÖÙÜɯÉàÓÖɯĶÔàÚÓÕùɯÝàÜŉÐÛÖɯÝ Ɵȭ ÚÝùÛÖÝõɯÝâÓÊÌȭɯ/ÓàÕÕńɯÊÏÓÖÙɯÊÖÉàɯ

ÉÖÑÖÝâɯÊÏÌÔÐÊÒâɯÓâÛÒÈɯÉàÓɯ×Ö×ÙÝõɯ×ÖÜŉÐÛɯÕùÔÌÊÒÖÜɯÈÙÔâËÖÜɯËÕÌɯƠƠȭ ËÜÉÕÈɯƟƧƟƣɯÝɯ

×ÖÓąÊÏɯ áâ×ÈËÕùɯÖËɯÉÌÓÎÐÊÒõÏÖɯ ÔùÚÛÈɯ8×ÙÌÚɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƤȺȭɯ/ĪÐɯ ĶÛÖÒÜɯ ÉàÓÖɯ

Ýà×ÜįÛùÕÖɯáÏÙÜÉÈɯƟƥƞɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜɯáɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯƣɯƥƞƞɯÛÓÈÒÖÝńÊÏɯÓÈÏÝąɯ×ÙÈÝÐËÌÓÕùɯ

ÙÖáÔąÚÛùÕńÊÏɯÕÈɯįÌÚÛÐÒÐÓÖÔÌÛÙÖÝõÔɯĶÚÌÒÜɯÍÙÖÕÛàɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƥȺȭɯ.ËÏÈËÜÑÌɯÚÌȮɯŉÌɯ

ÑąÔɯÉàÓÖɯáÈÚÈŉÌÕÖɯÕÈɯƥɯ ƞƞƞɯÍÙÈÕÊÖÜáÚÒńÊÏɯ ÝÖÑâÒļȮɯáɯ ÕÐÊÏŉɯơƣƞɯáÌÔĪÌÓÖɯ

ÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯ×ÖɯáÈÚÈŉÌÕąɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƦȺȭɯ)ÈÒÖɯÉÖÑÖÝńɯ×ÙÖÚÛĪÌËÌÒɯÉàÓɯÕâÚÓÌËÕùɯ

×ÖÜŉąÝâÕɯÖÉùÔÈɯÝâÓðąÊąÔÐɯÚÛÙÈÕÈÔÐȰɯ×ÙÝÕąɯÉÙÐÛÚÒńɯÊÏÓÖÙÖÝńɯĶÛÖÒɯÉàÓɯ×ÖËÕÐÒÕÜÛɯ

ƠƢȭɯ áâĪąɯ ƟƧƟƣȭɯ5 ×ÖáËùÑįąÊÏɯ ÓÌÛÌÊÏɯ ƟȭɯÚÝùÛÖÝõɯ ÝâÓÒàɯ ÉàÓɯÊÏÓÖÙɯÕÈÏÙÈáÌÕɯÑÌįÛùɯ

ÛÖßÐðÛùÑįąÔÐɯ×ÓàÕàɯɬɯÍÖÚÎÌÕÌÔɯȹƟƦß ĶðÐÕÕùÑįąɯÕÌŉɯÊÏÓÖÙȺɯÈɯà×ÌÙÐÛàɯȹơƦß ĶðÐÕÕùÑįąɯÕÌŉɯ

ÊÏÓÖÙȺɯȻƢƧȮɯƦƟȼȭ 

 



 

ƠƧ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƤɯ/ÙÝÕąɯ×ÖÜŉÐÛąɯÊÏÓÖÙÜɯÕùÔÌÊÒńÔÐɯÝÖÑâÒàɯȻƦơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƥɯ+ÌÛÌÊÒńɯ×ÖÏÓÌËɯÕÈɯÕùÔÌÊÒńɯ×ÓàÕÖÝńɯĶÛÖÒɯȻƦơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƦɯ5ńÑÌÝàɯ×ÖɯĶÛÖÒÜɯÊÏÓÖÙÌÔɯȹÖÉÙÈáɯ)ÖÏÕÈɯ2ÐÕÎÌÙÈɯ2ÈÙÎÌÕÛÈɯáɯÙÖÒÜɯƟƧƟƦȺɯȻƢƧȼ 



 

ơƞ 

9ɯÑÌËÕÖÏÖɯÓÐÛÙÜɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯÔļŉÌɯáÈɯÕÖÙÔâÓÕąÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒɯÝàÛÝÖĪÐÛɯÈŉɯ

Ƣƥƣ ËÔơɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯȻƟƣȼȭɯ)ÐÚÛÖÜɯÝńÏÖËÖÜɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÖÝįÌÔɯÑÌȮɯŉÌɯÔâɯ

ËÖÉÙõɯɆÝÈÙÖÝÕõɆɯÝÓÈÚÛÕÖÚÛÐɯɬɯÑÌɯÊąÛÐÛɯÑÐŉɯ×ĪÐɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąÊÏɯƞȮƞƟ ××ÔɯÈŉɯƞȮơƟɯ××Ôȭɯ/ÙÖɯ

ÓÌ×įąɯ×ĪÌËÚÛÈÝÐÝÖÚÛɯÓáÌɯÜÝõÚÛȮɯŉÌɯƟɯ××ÔɯÊÏÓÖÙÜɯÖË×ÖÝąËâɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯÊÊÈɯơɯÔÎȭÔɪơȭɯ

/ÖËÙâŉËùÕąɯÖðąɯÕÈÚÛâÝâɯ×ĪÐɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯơɯ××ÔȮɯÜɯÝÕąÔÈÝùÑįąÊÏɯÑÌËÐÕÊļɯÑÐŉɯÖËɯƟ ××Ôɯ

ȻƟƦȼȭ 

/ĪąáÕÈÒàɯÐÕÛÖßÐÒÈÊÌɯÑÚÖÜȯ 

¶ ×âÓÌÕąɯÖðąȮɯÕÖÚÜȮɯĶÚÛȮɯ 

¶ ÚÓáÌÕąɯȹÝńÛÖÒɯÚÓáȺȮɯÙÐÕÖÙÌÈɯȹÝńÛÖÒɯÕÖÚÕąÏÖɯÏÓÌÕÜȺȮ 

¶ ÒÈįÌÓȮɯËÜÚÐÝÖÚÛȮɯÉÖÓÌÚÛɯÝàÚÒàÛÜÑąÊąɯÚÌɯáÈɯÏÙÜËÕąɯÒÖÚÛąȮ 

¶ ÕÌÝÖÓÕÖÚÛȮɯáÝÙÈÊÌÕąȮ 

¶ ÉÖÓÌÚÛɯÏÓÈÝàȮɯáâÝÙÈÛùȮɯÚàÕÒÖ×ÈȮ 

¶ ×ÓÐÊÕąɯÖÛÖÒȮ 

¶ ×ÕÌÜÔÖÕÐÛÐËÈȮ 

¶ Ïà×ÖßÐÌɯȹÚÕąŉÌÕâɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÒàÚÓąÒÜɯÝɯÒÙÝÐȺȮ 

¶ ËÌÙÔÈÛÐÛÐËÈȭ 

*ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯ ÊÏÓÖÙÜɯ ÝÌɯ ÝáËÜÊÏÜȮɯ ÕÈËɯ ÒÛÌÙÖÜɯ ÚÌɯ ×ĪÌË×ÖÒÓâËâȮɯ ŉÌɯ Üɯ ÉùŉÕõɯ

×Ö×ÜÓÈÊÌȮɯÝðÌÛÕùɯÖËÖÓÕńÊÏɯÑÌËÐÕÊļȮɯÚÌɯ×ÙÖÑÌÝąɯáËÙÈÝÖÛÕąɯĶðÐÕÒàɯÖÏÙÖŉÜÑąÊąɯŉÐÝÖÛȯ 

¶ ƣƞɯ××Ôɯ×ĪÐɯÌß×ÖáÐÊÐɯƟƞɯÔÐÕȮ 

¶ Ơƞɯ××Ôɯ×ĪÐɯÌß×ÖáÐÊÐɯƤƞɯÔÐÕȮ 

¶ ƥɯ××Ôɯ×ĪÐɯÌß×ÖáÐÊÐɯƦɯÏÖËÐÕȭ 

.ÚÖÉàɯÚɯÊÏÙÖÕÐÊÒńÔÐɯÙÌÚ×ÐÙÈðÕąÔÐɯ×ÙÖÉÓõÔàȮɯÑÈÒÖɯÑÌɯÈÚÛÔÈȮɯÙÌÈÎÜÑąɯÊÐÛÓÐÝùÑÐɯȻƠƞȼȮɯ

ÛÈÒŉÌɯÝńįÌɯÜÝÌËÌÕõɯÏÖËÕÖÛàɯÑÌɯÕÜÛÕõɯÊÏâ×ÈÛɯÑÈÒÖɯÖÙÐÌÕÛÈðÕąȭɯ*ÖÕÒÙõÛÕąɯÏÖËÕÖÛàɯ

ÛÖßÐÒÖÓÖÎÐÊÒńÊÏɯÓÐÔÐÛļɯÚÛÈÕÖÝÌÕńÊÏɯ×ÙÖɯÊÏÓÖÙɯÚÏÙÕÜÑÌɯ3ÈÉÜÓÒÈɯơɯÕąŉÌȭ 



 

ơƟ 

3ÈÉÜÓÒÈɯơɯ5àÉÙÈÕõɯÛÖßÐÒÖÓÖÎÐÊÒõɯÓÐÔÐÛàɯ×ÙÖɯÊÏÓÖÙɯȹ×ÖËÓÌɯȻƟƢȮɯƠƞȮɯƠƟȮɯƠƠȼȺ 

*ÖÕÊÌÕÛÙÈðÕąɯ

limit  

Doba 

expozice 
Popis limitu  Hodnota  

LCLo 
5 min -ÌÑÕÐŉįąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝÌɯÝáËÜÊÏÜȮɯÒÛÌÙâɯ×ĪÐɯÈÒÜÛÕąɯÌß×ÖáÐÊÐɯá×ļÚÖÉąɯÌß×ÖÕÖÝÈÕõɯÖÚÖÉùɯ

smrt. 

od 500 ppm1 

30 min od 420 ppm2 

IDLH  30 min ,ÈßÐÔâÓÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯÒÛÌÙõɯÔļŉÌɯÉńÛɯáËÙÈÝńɯ×ÙÈÊÖÝÕąÒɯÝàÚÛÈÝÌÕɯ×ÖɯËÖÉÜɯ

ÈŉɯƗƔɯÔÐÕÜÛɯÈɯÑÌįÛùɯÉńÛɯÚÊÏÖ×ÌÕɯÜÕÐÒÕÖÜÛɯÉÌáɯáÛÙâÛàɯŉÐÝÖÛÈɯÕÌÉÖɯÉÌáɯÕÌÝÙÈÛÕńÊÏɯ×ÖįÒÖáÌÕąɯ

áËÙÈÝąȭ 

10 ppm 

NPK-P ÖÒÈÔŉÐÛâ *ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯÒÛÌÙńÔɯÕÌÚÔąɯÉńÛɯáÈÔùÚÛÕÈÕÌÊɯÝɯŉâËÕõÔɯðÈÚÖÝõÔɯĶÚÌÒÜɯ

×ÙÈÊÖÝÕąɯËÖÉàɯÝàÚÛÈÝÌÕȭɯ#ĪąÝÌɯÉàÓàɯÚÛÈÕÖÝÌÕàɯÕÌÑÝàįįąɯ×Īą×ÜÚÛÕõɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÝɯ×ÙÈÊÖÝÕąÔɯ

ÖÝáËÜįąɯȹ-/*-/ȺȮɯÈɯÛÖɯÏÖËÕÖÛàɯ×ÙļÔùÙÕõɯÈɯÔÌáÕąȮɯÊÖŉɯÉàÓàɯÛÈÒÖÝõɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯ×ÓàÕļȮɯ×ÈÙɯÈɯ

ÈÌÙÖÚÖÓļɯÝ ×ÙÈÊÖÝÕąÔɯÖÝáËÜįąȮɯÖɯÕÐÊÏŉɯÚÌɯ×ÖËÓÌɯÛÌÏËÌÑįąÊÏɯÝùËÌÊÒńÊÏɯáÕÈÓÖÚÛąɯ

×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÓÖȮɯŉÌɯÕÌ×ÖįÒÖËąɯáËÙÈÝÖÛÕąɯÚÛÈÝɯÖÚÖÉȮɯÑÌŉɯÑÚÖÜɯÛùÔÛÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąÔɯÝàÚÛÈÝÌÕàȭɯ

/ÙÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÉùŉÕńÊÏɯ×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯįÒÖËÓÐÝÐÕɯÉàÓàɯÚÛÈÕÖÝÌÕàɯÐɯ-/*ɯÏÖËÕÖÛàɯÝÌɯ

ÝÖÓÕõÔɯÖÝáËÜįąɯȹÐÔÐÚÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌȺȭ 

1 ppm 

PEL 8 hod "ÌÓÖÚÔùÕÖÝùɯðÈÚÖÝùɯÝâŉÌÕâɯ×ÙļÔùÙÕâɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝɯ×ÙÈÊÖÝÕąÔɯÖÝáËÜįąȮɯÑÐÔŉɯÔÖÏÖÜɯ

ÉńÛɯ×ÖËÓÌɯÚÖÜðÈÚÕõÏÖɯÚÛÈÝÜɯáÕÈÓÖÚÛąɯÝàÚÛÈÝÌÕÐɯáÈÔùÚÛÕÈÕÊÐɯ×ĪÐɯÖÚÔÐÏÖËÐÕÖÝõɯ×ÙÈÊÖÝÕąɯ

ËÖÉùȮɯÈÕÐŉɯÉàɯÜɯÕÐÊÏɯËÖįÓÖɯÐɯ×ĪÐɯÊÌÓÖŉÐÝÖÛÕąɯ×ÙÈÊÖÝÕąɯÌß×ÖáÐÊÐɯÒɯ×ÖįÒÖáÌÕąɯáËÙÈÝąȮɯÒ ÖÏÙÖŉÌÕąɯ

ÑÌÑÐÊÏɯ×ÙÈÊÖÝÕąɯÚÊÏÖ×ÕÖÚÛÐɯÈɯÝńÒÖÕÕÖÚÛÐȭɯ/Īą×ÜÚÛÕõɯÌß×ÖáÐðÕąɯÓÐÔÐÛàɯ×ÓÈÛąɯáÈɯ×ĪÌË×ÖÒÓÈËÜȮɯŉÌɯ

áÈÔùÚÛÕÈÕÌÊɯÑÌɯáÈÛùŉÖÝâÕɯÛùÓÌÚÕÖÜɯ×ÙÈÊąȮɯ×ĪÐɯÒÛÌÙõɯÑÌÏÖɯ×ÙļÔùÙÕâɯ×ÓÐÊÕąɯÝÌÕÛÐÓÈÊÌɯ

ÕÌ×ĪÌÒÙÈðÜÑÌɯƖƔɯÓÐÛÙļɯáÈɯÔÐÕÜÛÜȮɯÈɯËÖÉÈɯÝńÒÖÕÜɯ×ÙâÊÌɯÕÌ×ĪÌÚÈÏÜÑÌɯƜɯÏÖËÐÕȭ 

0,5 ppm 

 

1 NŊkter® zdroje uv§dŊj² hodnotu 1000 ppm (napŚ. [22]). 

2 NŊkter® zdroje uv§dŊj² hodnotu 840 ppm (napŚ. [22]). 



 

ơƠ 

*ÖÕÊÌÕÛÙÈðÕąɯ

limit  

Doba 

expozice 
Popis limitu  Hodnota  

ERPG-1 60 min 'ÖËÕÖÛÈɯÔÈßÐÔâÓÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯËÖɯÒÛÌÙõɯÑÌɯÔÖŉÕÖɯÚÌɯËÖÔÕąÝÈÛȮɯŉÌɯÛõÔùĪɯ

ÝįÐÊÏÕÐɯÑÌËÕÖÛÓÐÝÊÐɯÉàɯÔÖÏÓÐɯÉńÛɯÕÌÊÏÙâÕùÕi ×ÖɯËÖÉÜɯÑÌËÕõɯÏÖËÐÕàȮɯÈÕÐŉɯÉàɯáÈÒÜÚÐÓÐɯÑÐÕõɯÕÌŉÓÐɯ

ÔąÙÕõɯ×ĪÌÊÏÖËÕõɯÕÌ×ĪąáÕÐÝõɯĶðÐÕÒàɯÕÈɯÚÝõÔɯáËÙÈÝÖÛÕąÔɯÚÛÈÝÜɯÕÌÉÖɯ×ÖÚÛĪÌÏÓÐɯáĪÌÛÌÓÕùɯ

ÕÌ×ĪąÑÌÔÕńɯáâ×ÈÊÏȭ 

1 ppm 

ERPG-2 60 min 'ÖËÕÖÛÈɯÔÈßÐÔâÓÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯËÖɯÒÛÌÙõ ÑÌɯÔÖŉÕÖɯÚÌɯËÖÔÕąÝÈÛȮɯŉÌɯÛõÔùĪɯ

ÝįÐÊÏÕÐɯÑÌËÕÖÛÓÐÝÊÐɯÉàɯÔÖÏÓÐɯÉńÛɯÕÌÊÏÙâÕùÕÐɯ×ÖɯËÖÉÜɯÑÌËÕõɯÏÖËÐÕàȮɯÈÕÐŉɯÉàɯáÈÒÜÚÐÓÐɯÕÌÉÖɯÚÌɯ

ÜɯÕÐÊÏɯÝàÝÐÕÜÓàɯÕÌáÝÙÈÛÕõɯÕÌÉÖɯÑÐÕõɯÝâŉÕõɯĶðÐÕÒàɯÕÌÉÖɯ×ĪąáÕÈÒàȮɯÒÛÌÙõɯÉàɯÔÖÏÓàɯ×ÖįÒÖËÐÛɯ

ÑÌÑÐÊÏɯÚÊÏÖ×ÕÖÚÛÐɯ×ÖËÕÐÒÕÖÜÛɯáâÊÏÙÈÕÕÖÜɯðÐÕÕÖst. 

3 ppm 

ERPG-3 60 min 'ÖËÕÖÛÈɯÔÈßÐÔâÓÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯËÖɯÒÛÌÙõ ÑÌɯÔÖŉÕÖɯÚÌɯËÖÔÕąÝÈÛȮɯŉÌɯÛõÔùĪɯ

ÝįÐÊÏÕÐɯÑÌËÕÖÛÓÐÝÊÐɯÉàɯÔÖÏÓÐɯÉńÛɯÕÌÊÏÙâÕùÕÐɯ×ÖɯËÖÉÜɯÑÌËÕõɯÏÖËÐÕàȮɯÈÕÐŉɯÉàɯáÈÒÜÚÐÓÐɯÕÌÉÖɯÚÌɯ

ÜɯÕÐÊÏɯÝàÝÐÕÜÓàɯĶðÐÕÒàɯÖÏÙÖŉÜÑąÊąɯáËÙÈÝąɯÕÌÉÖɯŉÐÝÖÛȭ 

20 ppm 

AEGL-1 60 min *ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯÕÈËɯÒÛÌÙÖÜɯÚÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâȮɯŉÌɯÉùŉÕâɯ×Ö×ÜÓÈÊÌȮɯ

ÝðÌÛÕùɯÝÕąÔÈÝńÊÏɯÑÌËÐÕÊļȮɯÔļŉÌɯáÈÒÜÚÐÛɯ×ÈÛÙÕõɯÕÌ×ÖÏÖËÓąȮɯ×ÖËÙâŉËùÕąȮɯÕÌÉÖɯÜÙðÐÛõȮɯÚÔàÚÓàɯ

ÕÌ×ÖÚÛĪÌÏÕÜÛÌÓÕõȮɯÚàÔ×ÛÖÔÈÛÐÊÒõɯ×ĪąáÕÈÒàȭɯ¯ðÐÕÒàɯÕÌÑÚÖÜɯÖÚÓÈÉÜÑąÊąȮɯÑÚÖÜɯ×ĪÌÊÏÖËÕõɯ

a ÝÙÈÛÕõɯ×Öɯ×ĪÌÙÜįÌÕąɯÌß×ÖáÐÊÌȭ 

0,5 ppm 

AEGL-2  60 min  *ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯÕÈËɯÒÛÌÙÖÜɯÚÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâȮɯŉÌɯÉùŉÕâɯ×Ö×ÜÓÈÊÌȮɯ

ÝðÌÛÕùɯÝÕąÔÈÝńÊÏɯÑÌËÐÕÊļȮɯÔļŉÌɯáÈÒÜÚÐÛɯÕÌÝÙÈÛÕõɯÕÌÉÖɯÑÐÕõɯÝâŉÕõȮɯËÓÖÜÏÖÛÙÝÈÑąÊąɯ

ÕÌ×ĪąáÕÐÝõɯáËÙÈÝÖÛÕąɯĶðÐÕÒàɯÕÌÉÖɯÔļŉÌɯËÖÑąÛɯÒ áÏÖÙįÌÕõɯÚÊÏÖ×ÕÖÚÛÐɯĶÕÐÒÜȭ 

2 ppm 

AEGL-3 60 min *ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯÕÈËɯÒÛÌÙÖÜɯÚÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâȮɯŉÌɯÉùŉÕâɯ×Ö×ÜÓÈÊÌȮɯ

ÝðÌÛÕùɯÝÕąÔÈÝńÊÏɯÑÌËÐÕÊļȮɯÔļŉÌɯáÈÒÜÚÐÛɯáËÙÈÝÖÛÕąɯĶðÐÕÒàɯÖÏÙÖŉÜÑąÊąɯŉÐÝÖÛɯÕÌÉÖɯÔļŉÌɯËÖÑąÛɯ

k smrti.  

20 ppm 

PAC-1 60 min *ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯ×ĪÐɯÑÌÑąÔŉɯËÖÚÈŉÌÕąɯÚÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÑąɯÔąÙÕõȮɯ

×ĪÌÊÏÖËÕõɯĶðÐÕÒàɯÕÈɯáËÙÈÝąɯÌß×ÖÕÖÝÈÕńÊÏɯÖÚÖÉȭ 
0,5 ppm 



 

ơơ 

*ÖÕÊÌÕÛÙÈðÕąɯ

limit  

Doba 

expozice 
Popis limitu  Hodnota  

PAC-2 60 min *ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯ×ĪÐɯÑÌÑąÔŉɯËÖÚÈŉÌÕąɯÚÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÑąɯÕÌÝÙÈÛÕõɯ

ÕÌÉÖɯÑÐÕõɯáâÝÈŉÕõɯĶðÐÕÒàɯÕÈɯáËÙÈÝąɯÌß×ÖÕÖÝÈÕńÊÏɯÖÚÖÉȮɯÒÛÌÙõɯÉàɯÔÖÏÓàɯÕÈÙÜįÐÛɯÚÊÏÖ×ÕÖÚÛɯ

×ÙÖÝõÚÛɯÖÊÏÙÈÕÕÖÜɯðÐÕÕÖÚÛȭ 

2 ppm 

PAC-3 60 min *ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàɯÝɯÖÝáËÜįąȮɯ×ĪÐɯÑÌÑąÔŉɯËÖÚÈŉÌÕąɯÔÖÏÖÜɯÕÈÚÛâÝÈÛɯŉÐÝÖÛɯ

ÖÏÙÖŉÜÑąÊąɯĶðÐÕÒàɯÕÈɯáËÙÈÝąɯÌß×ÖÕÖÝÈÕńÊÏɯÖÚÖÉȭ 
20 ppm 

 

 

5àÚÝùÛÓÐÝÒàɯáÒÙÈÛÌÒɯ×ÖÜŉÐÛńÊÏɯÝ 3ÈÉÜÓÊÌɯơȯ 

¶ (#+'ɯǻɯ(ÔÔÌËÐÈÛÌÓàɯ#ÈÕÎÌÙÖÜÚɯÛÖɯ+ÐÍÌɯÈÕËɯ'ÌÈÓÛÏ 

¶ -/*ɪ/ɯǻɯ-ÌÑÝàįįąɯ×Īą×ÜÚÛÕâɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÝ ×ÙÈÊÖÝÕąÔɯÖÝáËÜįą 

¶ /$+ɯǻɯ/Īą×ÜÚÛÕńɯÌß×ÖáÐðÕąɯÓÐÔÐÛ 

¶ $1/&ɯǻɯ$ÔÌÙÎÌÕÊàɯ1ÌÚ×ÖÕÚÌɯ/ÓÈÕÕÐÕÎɯ&ÜÐËÌÓÐÕÌÚ 

¶  $&+ɯǻɯ ÊÜÛÌɯ$ß×ÖÚÜÙÌɯ&ÜÐËÌÓÐÕÌɯ+ÌÝÌÓÚ 

¶ / "ɯǻɯ/ÙÖÛÌÊÛÐÝÌɯ ÊÛÐÖÕɯ"ÙÐÛÌÙÐÈ 

/ĪÌ×ÖðÌÛɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯ×ÙÖɯÊÏÓÖÙȯɯƟɯ××ÔɯǻɯơɯÔÎȭÔɪơ 

 

 



 

ơƢ 

ơȭƠȭƠ 5àÜŉÐÛąɯÊÏÓÖÙÜɯÝ ×ÙÈßÐ 

"ÏÓÖÙɯÈĳɯÑÐŉɯÝ ÌÓÌÔÌÕÛâÙÕąɯ×ÖËÖÉùɯÕÌÉÖɯÝÌɯÍÖÙÔùɯÚÓÖÜðÌÕÐÕɯÔâɯ×ÖÔùÙÕùɯįÐÙÖÒõɯ

×ÙÈÒÛÐÊÒõɯÝàÜŉÐÛąɯȻƟƤȮɯƟƧȮɯƠơȼȭɯ-ÌÑðÈÚÛùÑÐɯÚÌɯ×ÖÜŉąÝâɯ×ÙÖȯ 

¶ #ÌáÐÕÍÌÒÊÐɯ ÝÖËàȭɯ*ɯ ËÌáÐÕÍÌÒÊÐɯ ÝÖËàɯ ÚÌɯ ËÕÌÚɯ ÒÙÖÔùɯ ÖáĞÕÜɯ ×ÖÜŉąÝÈÑąɯ

×ĪÌËÌÝįąÔɯÊÏÓÖÙȮɯÊÏÓÖÙÕÈÕàȮɯÖßÐËɯÊÏÓÖÙÐðÐÛńɯÕÌÉÖɯÖÙÎÈÕÐÊÒõɯÊÏÓÖÙËÌÙÐÝâÛàȭɯ

5įÌÊÏÕàɯÛàÛÖɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÓâÛÒàɯÑÚÖÜɯÉÜóɯ×ĪąÔÖɯÚÐÓÕâɯÖßÐËÈðÕąɯðÐÕÐËÓÈȮɯÕÌÉÖɯÑÌÑÐÊÏɯ

×ÙÌÒÜÙáÖÙàȭɯ"ÏÓÖÙɯÈɯ ÑÌÏÖɯ ÚÓÖÜðÌÕÐÕàɯ ÚÌɯ ×ÖÜŉąÝÈÑąɯ ×ĪÌËÌÝįąÔɯ ×ĪÐɯ ðÐįÛùÕąɯ

ÖË×ÈËÕąÊÏɯÝÖËȭɯ5ńÏÖËàɯ"Ó.ƠɯÖ×ÙÖÛÐɯÊÏÓÖÙÜɯÑÚÖÜɯÓÌ×įąɯÖßÐËÈðÕąɯÝÓÈÚÛÕÖÚÛÐȮɯ

ÔÌÕįąɯáâÝÐÚÓÖÚÛɯÕÈɯ×'ɯÈɯÏÓÈÝÕùɯÕÌÝáÕÐÒÈÑąɯÖÙÎÈÕÐÊÒõɯÊÏÓÖÙËÌÙÐÝâÛàȭ 

¶ 5ńÙÖÉÜɯ×àÙÖÛÌÊÏÕÐÒàȭɯ5ɯ×àÙÖÛÌÊÏÕÐÊÌɯÚÌɯÝàÜŉąÝÈÑąɯ×ĪÌËÌÝįąÔɯÚÓÖÜðÌÕÐÕàɯ

ÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯÚÐÓÕńÔÐɯÖßÐËÈðÕąÔÐɯĶðÐÕÒàȭɯ)ÚÖÜɯÛÖɯÕÈ×ĪȭɯÊÏÓÖÙÌðÕÈÕàɯÈɯÊÏÓÖÙÐÚÛÈÕàȮɯ

ÒÛÌÙõɯ×ÙÜËÊÌɯÙÌÈÎÜÑąɯÚɯÔÕÖÏÈɯÖÙÎÈÕÐÊÒńÔÐɯÐɯÈÕÖÙÎÈÕÐÊÒńÔÐɯÓâÛÒÈÔÐȭ 

¶ 5ÖÑÌÕÚÒõɯĶðÌÓàȭɯ"ÏÓÖÙɯÈɯÔÕÖÏÖɯÖÙÎÈÕÐÊÒńÊÏɯÏÈÓÖÎÌÕËÌÙÐÝâÛļɯȹÍÖÚÎÌÕȮɯà×ÌÙÐÛȮɯ

ÓÌÞÐÚÐÛɯÈ×ÖËȭȺɯ×ÈÛĪąɯÔÌáÐɯųÝȭɯÖÛÙÈÝÕõɯÓâÛÒàɯÕÌÉÖÓÐɯÉÖÑÖÝõɯ×ÓàÕàȭɯ)ÚÖÜɯÛÖɯ

ÝÌÚÔùÚɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÓâÛÒàɯÝÌÓÔÐɯÛÖßÐÊÒõɯ×ÙÖɯŉÐÝõɯÖÙÎÈÕÐÚÔàɯÝðÌÛÕùɯðÓÖÝùÒÈȮɯÈɯ

×ÙÖÛÖɯÉàÓàɯÈɯÑÚÖÜɯáÕÌÜŉąÝâÕàɯ×ÙÖɯÝÖÑÌÕÚÒõɯĶðÌÓàȭ 

¶ 2ÛÈÝÌÉÕąɯ×ÙļÔàÚÓȭɯ5ÌɯÚÛÈÝÌÉÕąÔɯ×ÙļÔàÚÓÜɯÈɯÚ×ÖÙÛÜɯÚÌɯÜ×ÓÈÛĚÜÑąɯ×ĪÌËÌÝįąÔɯ

ÊÏÓÖÙÖÝÈÕõɯ ×ÖÓàÔÌÙàɯ ÕÌÉÖÓÐɯ ×ÓÈÚÛàȭɯ /ÙÖɯ ÚÛÈÝÌÉÕąɯ ×ÙļÔàÚÓɯ Èɯ ÕÌÑÙļáÕùÑįąɯ

ĪÌÔÌÚÓÕõɯ×ÙâÊÌɯȹÐÕÚÛÈÓÈÛõÙÚÛÝąȺɯÑÌɯÝÌÓÔÐɯËļÓÌŉÐÛńɯÈɯÙÖáįąĪÌÕńɯ×ÖÓàÔÌÙɯ/5"ȭɯ 

¶ 2×ÖÙÛȭɯ/ÙÖɯÝÖËÕąɯÚ×ÖÙÛàȮɯáÌÑÔõÕÈɯ×ÖÛâ×ùÕąȮɯÑÌɯÏÖÑÕùɯÝàÜŉąÝâÕɯÊÏÓÖÙÖÝÈÕńɯ

×ÖÓàÔÌÙɯɬɯÊÏÓÖÙÖ×ÙÌÕȮɯáÕâÔùÑįąɯ×ÖËɯÖÉÊÏÖËÕąÔɯÖáÕÈðÌÕąÔɯ-ÌÖ×ÙÌÕȭ 

¶ 9ËÙÈÝÖÛÕÐÊÛÝąȭɯ5ɯÔÐÕÜÓÖÚÛÐɯÚÌɯÝɯÔÌËÐÊąÕùɯÑÈÒÖɯÊÌÓÒÖÝõɯÐÕÏÈÓÈðÕąɯÈÕÌÚÛÌÛÐÒÜÔɯ

×ÖÜŉąÝÈÓɯÊÏÓÖÙÖÍÖÙÔȮɯËÕÌÚɯÉàÓɯÕÈÏÙÈáÌÕɯÔõÕùɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÔÐɯŘÜÖÙËÌÙÐÝâÛàȭɯ

,ÌáÐɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÚÓÖÜðÌÕÐÕàɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯÊÏÓÖÙɯ×ÈÛĪąɯÐɯÊÐÚ×ÓÈÛÐÕÈɯáÌɯÚÒÜ×ÐÕàɯ

ÊÏÌÔÖÛÌÙÈ×ÌÜÛÐÒɯ ÜÙðÌÕńÊÏɯ ×ÙÖɯ ÓõðÉÜɯ ÕùÒÛÌÙńÊÏɯ ËÙÜÏļɯ ÙÈÒÖÝÐÕàȭɯ ,ÌáÐɯ

ËÌáÐÕÍÌÒðÕąɯ×ÙÖÚÛĪÌËÒàɯ×ÈÛĪąɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯËÌŲÖÓȭ 



 

ơƣ 

¶ "ÏÌÔÐÊÒńɯ×ÙļÔàÚÓȭɯ5ɯÊÏÌÔÐÊÒõÔɯ×ÙļÔàÚÓÜɯÚÌɯÜ×ÓÈÛĚÜÑÌɯÝÌÓÒõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯ

ÚÓÖÜðÌÕÐÕɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯËÖÒÖÕÊÌɯÐɯÊÏÓÖÙɯÌÓÌÔÌÕÛâÙÕąȭɯ"ÏÓÖÙɯÚÌɯÝàÜŉąÝâɯ×ĪÐɯÝńÙÖÉùɯ

ÝÌÓÔÐɯðÐÚÛńÊÏɯ×ÙÝÒļɯȹÕÈ×ĪȭɯÒĪÌÔąÒȺȮɯ×ÓÈÚÛļȮɯÙÖá×ÖÜįÛùËÌÓȮɯÍÙÌÖÕļȮɯ×ÌÚÛÐÊÐËļɯ

ÈÛËȭɯ*àÚÌÓÐÕÈɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÖÝâɯÚÌɯÝàÜŉąÝâɯÑÈÒÖɯðÐÕÐËÓÖɯÝɯÖÙÎÈÕÐÊÒõɯÚàÕÛõáÌɯÒɯ

ÝńÙÖÉùɯ ÏÈÓÖÎÌÕËÌÙÐÝâÛļɯ ÑÈÒÖɯ ÔÌáÐ×ÙÖËÜÒÛļɯ ÔÕÖÏÈɯ ÙÌÈÒÊąɯ ȹ×ĪÐɯ ÝńÙÖÉùɯ

×ÖÓàÒÈÙÉÖÕâÛļȮɯ×ÖÓàÜÙÌÛÈÕļɯɬɯÚÌËÈËÓÈɯÕÌÉÖɯ×ĪąÚÛÙÖÑÖÝõɯËÌÚÒàȮɯÕÌÉÖɯÈÙÈÔÐËļɯ

ɬɯÖÏÕÐÝáËÖÙÕõɯÔÈÛÌÙÐâÓàɯÈɯÕÌ×ÙļÚÛĪÌÓÕõɯÝÌÚÛàȺȮɯ×ĪÐɯ×Īą×ÙÈÝùɯÊÏÓÖÙÐËļɯÈÛËȭɯ

/ÖÜŉąÝâɯÚÌɯÛõŉɯ×ÙÖɯ×Īą×ÙÈÝÜɯÓÜðÈÝÒàɯÒÙâÓÖÝÚÒõɯȹÛÙÐÝÐâÓÕąɯÕâáÌÝɯ×ÙÖɯÚÔùÚɯ

ÒàÚÌÓÐÕàɯ ÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÖÝõɯ Èɯ ÒàÚÌÓÐÕàɯ ËÜÚÐðÕõɯ Ýɯ ×ÖÔùÙÜɯ ơɯȯɯƟȺȭɯ "ÏÓÖÙÐËɯ

ÒÖÉÈÓÛÕÈÛńɯÚÌɯ×ÖÜŉąÝâɯÑÈÒÖɯ×ĪąÔùÚɯËÖɯÚÜįÐËÌÓɯÝɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÓÈÉÖÙÈÛÖĪÐɯËąÒàɯ

ÉÈÙÌÝÕńÔɯáÔùÕâÔȭ 

ơȭƠȭơ 2ÒÓÈËÖÝâÕąɯÈɯ×ĪÌ×ÙÈÝÈɯÊÏÓÖÙÜ 

"ÏÓÖÙɯÉńÝâɯÚÒÓÈËÖÝâÕɯÈɯ×ĪÌ×ÙÈÝÖÝâÕɯÕÌÑðÈÚÛùÑÐɯÑÈÒÖɯáÒÈ×ÈÓÕùÕńɯ×ÓàÕȭɯ)ÈÒÖɯ

×ĪÌ×ÙÈÝÕąɯÖÉÈÓàɯÑÚÖÜɯÕÌÑðÈÚÛùÑÐɯ×ÖÜŉąÝâÕàɯÕÌÚÕąÔÈÛÌÓÕõɯÊÐÚÛÌÙÕàɯȹÛÑȭɯÊÐÚÛÌÙÕÖÝâɯ

ÝÖáÐËÓÈȺȮɯ ÚÕąÔÈÛÌÓÕõɯ ÊÐÚÛÌÙÕàȮɯ ÉÈÛÌÙÐÖÝâɯ ÝÖáÐËÓÈȮɯ ÊÐÚÛÌÙÕÖÝõɯ ÒÖÕÛÌÑÕÌÙàȮɯ

×ĪÌÔąÚÛÐÛÌÓÕõɯÊÐÚÛÌÙÕàȮɯ,$&"ɯȹÝąÊÌðÓâÕÒÖÝõɯÒÖÕÛÌÑÕÌÙàɯÕÈɯ×ÓàÕàȺɯÈɯÝÌÓÒõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯ

ÛÓÈÒÖÝńÊÏɯÕâËÖÉɯÙļáÕńÊÏɯÖÉÑÌÔļȮɯÑÈÒÖɯÑÚÖÜɯųÝȭɯËÙÖÉÕõɯÖÉÈÓàȮɯÛÑȭɯÛÓÈÒÖÝõɯÓâÏÝÌɯÈɯ

ÛÓÈÒÖÝõɯ ÚÜËàȭɯ 5 ×ÙÈßÐɯ ÚÌɯ ÔļŉÌÔÌɯ ÕÌÑðÈÚÛùÑÐɯ ÚÌÛÒâÝÈÛɯ Ú ÛùÔÐÛÖɯ×ĪÌ×ÙÈÝÕąÔÐɯ

ÑÌËÕÖÛÒÈÔÐɯȻƠƢȼȯ 

¶ ÖÊÌÓÖÝõɯÛÓÈÒÖÝõɯÓÈÏÝÌɯÖɯÝÖËÕąÔɯÖÉÑÌÔÜɯÈŉɯƣƞɯÓÐÛÙļɯȹ×ÙÖɯÓÈÉÖÙÈÛÖĪÌȮɯÝÌĪÌÑÕõɯ

ÉÈáõÕàȮɯÒÖÜ×ÈÓÐįÛùɯÈɯÈØÜÈ×ÈÙÒàȺȮ 

¶ ÛÓÈÒÖÝõɯÖÊÌÓÖÝõɯÚÜËàɯÖɯÝÖËÕąÔɯÖÉÑÌÔÜɯÈŉɯƣƞƞɯÓÐÛÙļɯȹ×ÙÖɯĶ×ÙÈÝÕàɯ×ÐÛÕńÊÏɯ

ÝÖËȺȮɯ 

¶ ÈÜÛÖÔÖÉÐÓÖÝõɯÊÐÚÛÌÙÕàɯÛà×Üɯ/ƠƠ#'ȹ,ȺɯÖɯÓÖŉÕõÔɯÝÖËÕąÔɯÖÉÑÌÔÜɯÈŉɯơƦɯÔơȮ 

¶ ×ĪÌÔąÚÛÐÛÌÓÕõɯ ÊÐÚÛÌÙÕàɯȹÔÖÉÐÓÕąɯ áâÚÖÉÕąÒàȺɯƠƞ%3ɯ 3ƣƞɯÖɯÓÖŉÕõÔɯÝÖËÕąÔɯ

ÖÉÑÌÔÜɯƠƢɯÔơɯȹÛÑȭɯơƞɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȺɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƟƠȺȭ 



 

ơƤ 

¶ ŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàɯÛà×Üɯ/ƠƠ#'ȹ,ȺɯÖɯÓÖŉÕõÔɯÝÖËÕąÔɯÖÉÑÌÔÜɯƢƞɯÔơɯȹÛÑȭɯ×ÙÖɯ

ÔÈßȭɯƣƞɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȺɯÕÌÉÖɯƣơɯÔơɯȹÛÑȭɯ×ÙÖɯÔÈßȭɯƤƤɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯ

ÊÏÓÖÙÜȺ3ɯȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯƟƟȺɯ4ȭ 

9ÈĪąáÌÕąɯ×ÙÖɯ×ĪÌ×ÙÈÝÜɯÊÏÓÖÙÜɯÔÜÚąɯ ÉńÛɯ ÖáÕÈðÌÕÈɯÝ ÚÖÜÓÈËÜɯ Ú ×ÖŉÈËÈÝÒàɯ

ÔÌáÐÕâÙÖËÕąÊÏɯĶÔÓÜÝɯ #1ɯÈɯ1(#ȮɯÈɯÛÖɯáÌÑÔõÕÈɯÛÈÉÜÓÒÖÜɯÚ *ÌÔÓÌÙÖÝńÔɯÒĞËÌÔɯ

ȹƠƤƣȮ ÕÌÉÖɯƠƤƤȮɯÕÌÉÖɯƠƤƦȺɯÈɯ4-ɯÒĞËÌÔɯƟƞƟƥɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƧȺȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƧɯ.áÕÈðÌÕąɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàɯ×ĪÌÝâŉÌÑąÊąɯÊÏÓÖÙɯȻƟƞƦȼ 

 

5 ×ÙļÔàÚÓÜɯÉńÝâɯÊÏÓÖÙɯÚÒÓÈËÖÝâÕɯÝ ÔąÚÛùɯ×ÖÜŉÐÛąɯÝÌɯÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÊÏɯáâÚÖÉÕąÊąÊÏȮɯ

á×ÙÈÝÐËÓÈɯÏÖÙÐáÖÕÛâÓÕąÊÏɯÊàÓÐÕËÙÐÊÒńÊÏɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƟơȺȮɯÖɯÝÖËÕąÔɯÖÉÑÌÔÜɯÖËɯ

ÑÌËÕÖÛÌÒɯÔơɯÈŉɯËÖɯƣƣ ÔơȮɯÝńÑÐÔÌðÕùɯÐɯÝùÛįąÊÏɯȻƠơȮɯƠƤȼȭɯ9ËÌɯÑÌɯÊÏÓÖÙɯÜËÙŉÖÝâÕɯ

Ý ÒÈ×ÈÓÕõÔɯÚÒÜ×ÌÕÚÛÝąɯÑÌËÕÈÒɯ ÚÛÓÈðÌÕąÔɯ Èɯ ÑÌËÕÈÒɯ ÖÊÏÓÈáÖÝâÕąÔɯ ÕÈɯ ÛÌ×ÓÖÛÜɯ

ÜÔÖŉĚÜÑąÊąɯÑÌÏÖɯÉÌá×ÌðÕõɯÚÒÓÈËÖÝâÕąɯáÈɯÚÛÈÝÜɯÙÖÝÕÖÝâŉÕõÏÖɯÛÓÈÒÜɯ×ÈÙȭɯ3ÌÕÛÖɯÚÛÈÝɯ

ÚÌɯáÈɯËÈÕõÏÖɯÛÓÈÒÜɯÕÈÊÏâáąɯÛùÚÕùɯ×ÖËɯÉÖËÌÔɯÝÈÙÜɯȻƥƦȼȭɯ/ÈÙÈÔÌÛÙàɯÚÒÓÈËÖÝâÕąɯÊÏÓÖÙÜɯ

Ýɯ×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯáâÚÖÉÕąÊąÊÏɯÉńÝÈÑąɯÕâÚÓÌËÜÑąÊąȯɯÛÌ×ÓÖÛÈɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯɪƟɯȘ"ɯÈɯÛÓÈÒɯ×ÈÙɯ

 

3 Podle ř§du pro mezin§rodn² ģelezniļn² pŚepravu nebezpeļn®ho zboģ² (RID) je maxim§ln² hmotnost plnŊn² 

ģelezniļn² cisterny kapalnĨm chlorem stanovena v pomŊru 1,25 kg kapaln®ho chloru na 1 litr objemu 

ģelezniļn² cisterny. Tomu odpov²d§ limit pro plnŊn² ģelezniļn²ch cisteren kapalnĨm chlorem na ¼rovni 80 % 

jejich vodn²ho objemu. NŊkteŚ² vĨrobci vġak z dŢvodu dodrģen² podm²nek pro nejvyġġ² uģiteļn® zat²ģen² 

n§prav pouģit®ho ģelezniļn²ho vozu pln² cisterny pouze na ¼roveŔ 70 %. 

4 V USA se pro pŚepravu chloru pouģ²vaj² ģelezniļn² cisternov® vozy ve tŚech velikostech s nosnost² 55 tun, 

85 tun a 90 tun. (viz https://www.saferack.com/bulk-chemical/chlorine-loading-platforms/). 



 

ơƥ 

ÊÏÓÖÙÜɯ ơƢƣɯÒ/Èȭɯ 5 ×Īą×ÈËùɯ ÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒńÊÏɯ áâÚÖÉÕąÒļɯ ÖÝįÌÔɯ ÔÜÚąɯ ÉńÛɯ ÛÌ×ÓÖÛÈɯ

ÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÜËÙŉÖÝâÕÈɯ×ÖËɯɯɯɪơƢɯȘ"ɯȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯƟƞȺȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƞɯ2ÈÛÜÙÈðÕąɯÒĪÐÝÒÈɯ×ÙÖɯÊÏÓÖÙɯȻƥƦȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƟɯÂÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕÈɯ×ÙÖɯ×ĪÌ×ÙÈÝÜɯƤƤɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯ×ÖÜŉąÝÈÕâɯÝÌɯ2/.+"'$,($ɯȻƦƦȼ 



 

ơƦ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƠɯ,ÖÉÐÓÕąɯáâÚÖÉÕąÒɯƠƞ%3ɯ3ƣƞɯȻƟƥȼɯ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟơɯ2ÛÈÉÐÓÕąɯÊàÓÐÕËÙÐÊÒõɯáâÚÖÉÕąÒà ×ÙÖɯÝÌÕÒÖÝÕąɯÚÒÓÈËÖÝâÕąɯÊÏÓÖÙÜɯȻƟƟƥȼ 

 

ơȭơ -ÌÏÖËàɯÚ×ÖÑÌÕõɯÚ ĶÕÐÒÌÔɯÊÏÓÖÙÜ 

 ðÒÖÓÐɯÑÌɯÊÏÓÖÙɯ×ÖÔùÙÕùɯÏÖÑÕùɯ×ÖÜŉąÝÈÕÖÜȮɯÙÌÚ×ȭɯÝàÙâÉùÕÖÜɯÈɯ×ĪÌÝâŉÌÕÖÜɯ

ÕÌÉÌá×ÌðÕÖÜɯÊÏÌÔÐÊÒÖÜɯÓâÛÒÖÜȮɯÏÈÝâÙÐąȮɯ×ĪÐɯÕÐÊÏŉɯËÖįÓÖɯÒ ÑÌÏÖɯÔÈÚąÝÕąÔÜɯĶÕÐÒÜȮɯ

ÕÌÕąɯÔÕÖÏÖȭɯ#ÖɯÙÖÒÜɯƟƧƦƧɯÚÌɯÝùÛįÐÕÈɯÌÝÐËÖÝÈÕńÊÏɯÕÌÏÖËɯÚÛÈÓÈɯÝ 42 ɯȹƟơƣȺɯÈɯ

Ý -ÐáÖáÌÔąɯȹƦƠȺȮɯÕâÚÓÌËÖÝÈÓÖɯ-ùÔÌÊÒÖɯȹƠƠȺȮɯ*ÈÕÈËÈɯȹƟơȺɯÈɯ5ÌÓÒâɯ!ÙÐÛâÕÐÌɯȹƟƞȺȭɯ

5 ÖÚÛÈÛÕąÊÏɯÚÛâÛÌÊÏɯÚÝùÛÈɯÚÌɯÝ ÛÖÔÛÖɯÖÉËÖÉąɯÑÌËÕÈÓÖɯ×ÖÜáÌɯÖɯÑÌËÕÖÛÒàɯ×Īą×ÈËļȭɯ

'ÐÚÛÖÙÐÊÒàɯÕÌÑÏÖÙįąɯÏÈÝâÙÐÌȮɯÖɯÕąŉɯÈÓÌɯÕÌÑÚÖÜɯáÕâÔàɯÉÓÐŉįąɯÐÕÍÖÙÔÈÊÌȮɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯÝ 42 ɯ



 

ơƧ 

Ý ÙÖÊÌɯƟƧƥƧȭɯ!ùÏÌÔ ÏÖËÐÕàɯĶËÈÑÕùɯÜÕÐÒÓÖɯƢƥƞɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜȮɯÒÛÌÙńɯÝàÛÝÖĪÐÓɯÖÉÓÈÒɯ

ËÓÖÜÏńɯ×ĪÌÚɯ×ÈËÌÚâÛɯÒÐÓÖÔÌÛÙļȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯƠɯ××ÔɯÉàÓàɯÕÈÔùĪÌÕàɯƢƣɯÒÔɯ

ÖËɯÔąÚÛÈɯÏÈÝâÙÐÌɯȻƠƠȼȭɯ3õÏÖŉɯÙÖÒÜȮɯÒÖÕÒÙõÛÕùɯƟƞȭ ÓÐÚÛÖ×ÈËÜȮɯÚÌɯ×ÈÒɯÝ ,ÐÚÚÐÚÚÈÜÎÈɯÝɯ

*ÈÕÈËùȮɯÚÛÈÓÈɯÝļÉÌÊɯÕÌÑÏÖÙįąɯÏÈÝâÙÐÌɯÝ ËùÑÐÕâÊÏɯ ÔÌÙÐÒàȭɯ5àÒÖÓÌÑÐÓɯáËÌɯÕâÒÓÈËÕąɯ

ÝÓÈÒɯÚÌɯƟƞƤɯÝÈÎÖÕàȮɯÝ ÕÐÊÏŉɯÉàÓàɯ×ĪÌÝâŉÌÕàɯÔÐÔÖɯÑÐÕõɯÝńÉÜįÕÐÕàȮɯÙļáÕõɯÊÏÌÔÐÒâÓÐÌɯ

ÈɯÛÈÒõɯÊÏÓÖÙȭɯ-âÚÓÌËÒÌÔɯÕùÒÖÓÐÒÈɯÝńÉÜÊÏļȮɯá ÕÐÊÏŉɯÑÌËÌÕɯÉàÓɯÛÈÒɯÚÐÓÕńȮɯŉÌɯÑÌËÕÜɯ

ÊÐÚÛÌÙÕÜɯËÖÒÖÕÊÌɯÖËÏÖËÐÓɯÈŉɯÒÐÓÖÔÌÛÙɯËÈÓÌÒÖȮɯËÖįÓÖɯÒ ×ÖÙÜįÌÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàɯÚ ÊÏÓÖÙÌÔɯÈɯ

ÒɯĶÕÐÒÜɯƧƞɯÛÜÕɯÛõÛÖɯÛÖßÐÊÒõɯÓâÛÒàɯȻƣƞȼȭɯ 

9 ËÖÚÛÜ×ÕõɯÖËÉÖÙÕõɯÓÐÛÌÙÈÛÜÙàɯÈɯÖÛÌÝĪÌÕńÊÏɯáËÙÖÑļɯÓáÌɯáąÚÒÈÛɯ×ÖÔùÙÕùɯÏÖËÕùɯ

ÐÕÍÖÙÔÈÊąɯÖɯÏÐÚÛÖÙÐÊÒńÊÏɯÕÌÏÖËâÊÏɯÚ×ÖÑÌÕńÊÏɯÚ ĶÕÐÒÌÔɯÊÏÓÖÙÜȭɯ/ÙÖɯĶðÌÓàɯÛõÛÖɯ×ÙâÊÌɯ

ÉàÓÐɯÝńÊÏÖáąÔÐɯáËÙÖÑÐɯËÝùɯÖŗÊÐâÓÕąɯËÈÛÈÉâáÌɯÈɯÑÌËÕÈɯÚÖÜÏÙÕÕâɯÈÕÈÓńáÈȯ 

¶ ! 1/(ɯ"ÏÓÖÙÐÕÌɯÈÊÊÐËÌÕÛÖÓÖÎàɯȻƠƣȼȮ 

¶ #ÈÛÈÉâáÌɯ 1( ɯȻƠƤȼȮɯ 

¶ (ÕÍÖÙÔÈðÕąɯÚàÚÛõÔɯ, 12ɯȻƠƥȼȭ 

ơȭơȭƟ 4ËâÓÖÚÛÐɯÌÝÐËÖÝÈÕõɯÝɯÌÝÐËÌÕÊÐɯ"ÏÓÖÙÐÕÌɯÈÊÊÐËÌÕÛÖÓÖÎà 

)ÌËÕâɯÚÌɯÖɯÚÖÜÏÙÕÕÖÜɯá×ÙâÝÜɯÍÙÈÕÊÖÜáÚÒõɯÈÎÌÕÛÜÙàɯ! 1/(ɯȹ!ÜÙÌÈÜɯËɀ ÕÈÓàÚÌɯ

ËÌÚɯ1ÐÚØÜÌÚɯÌÛɯ/ÖÓÓÜÛÐÖÕÚɯ(ÕËÜÚÛÙÐÌÓÓÌÚȺɯÚÌɯÚąËÓÌÔɯÝɯ+àÖÕÜȮɯÒÛÌÙâɯÉàÓÈɯÝà×ÙÈÊÖÝâÕÈɯ

ÕÈɯ áâÒÓÈËùɯ ÐÕÍÖÙÔÈÊąɯ Öɯ ƣƣƥɯ ÕÌÏÖËâÊÏɯ ȹƠƣƟɯ ÜËâÓÖÚÛąɯ á %ÙÈÕÊÐÌɯ Èɯ ơƞƤɯ ÜËâÓÖÚÛąɯ

á ÖÚÛÈÛÕąÊÏɯáÌÔąȺȮɯÒÌ ÒÛÌÙńÔɯËÖįÓÖɯÝɯÖÉËÖÉąɯÖËɯÓÌËÕÈɯƟƧƟƥɯËÖɯơƟȭɯÒÝùÛÕÈɯƠƞƞơȭɯ

#ÖÒÜÔÌÕÛɯÚÌɯáÈÔùĪÜÑÌɯÕÈɯÕÌÏÖËàȮɯÒÌɯÒÛÌÙńÔɯËÖįÓÖɯÉùÏÌÔɯÚÒÓÈËÖÝâÕąȮɯá×ÙÈÊÖÝâÕąɯ

ÕÌÉÖɯ×ĪÌ×ÙÈÝùɯÝÌÓÒõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜȭɯ 

9 ÜÝÌËÌÕõÏÖɯ ×ÖðÛÜɯ ƣƣƥɯ ÕÌÏÖËɯ ËÖįÓÖɯ ×ĪÐɯ ơƣɯ áɯ ÕÐÊÏɯ Ò ÖÒÈÔŉÐÛõÔÜɯ ÈÕÌÉÖɯ Òɯ

ÕâÚÓÌËÕõÔÜɯÜÚÔÙÊÌÕąɯÊÌÓÒÌÔɯƠƢƞɯÓÐËąȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÒɯƢƠɯǔɯĶÔÙÛąɯËÖįÓÖɯÝɯÊÏÌÔÐÊÒõÔɯ

×ÙļÔàÚÓÜɯÈɯơƦɯǔɯĶÔÙÛąɯ×ĪÐ×ÈËâɯÕÈɯÕÌÏÖËàɯÔÖÉÐÓÕąÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯ×ĪÌ×ÙÈÝÜÑąÊąɯÊÏÓÖÙȭ 



 

Ƣƞ 

4ɯÊÌÓÒÌÔɯơƤƧɯÕÌÏÖËɯÑÌɯáÕâÔÖɯÜÕÐÒÓõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯȹÝÐáɯ3ÈÉÜÓÒÈɯƢȺȭɯ9 ÏÓÌËÐÚÒÈɯ

ÜÕÐÒÓõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜȮɯÓáÌɯÕÌÏÖËàɯ×ĪÌ×ÙÈÝÕąÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯ×ÖÝÈŉÖÝÈÛɯáÈɯáâÝÈŉÕùÑįąɯ

ÕÌŉɯ ÕÌÏÖËàɯÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÊÏɯáËÙÖÑļɯ ȹÝńÙÖÉÕąɯ ÕÌÉÖɯ ÚÒÓÈËÖÝÈÊąɯ áÈĪąáÌÕąȺȮɯ ÕÌÉÖĳɯ

Ò ÝÌÓÒńÔɯĶÕÐÒļÔɯȹÛÑȭ ÝąÊÌɯÑÈÒɯƟ ƞƞƞɯÒÎɯÊÏÓÖÙÜȺɯËÖįÓÖɯ×ĪÐɯƠƣ ǔɯáɯÕÐÊÏȮɯáÈÛąÔÊÖɯáÌɯ

ÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯÜÕÐÒÓÖɯÚÛÌÑÕõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯ×ÖÜáÌɯÝÌɯƟƢɯǔɯ×Īą×ÈËļȭɯ/ÖÒÜËɯ

ÑËÌɯÖɯÔÈÓõɯĶÕÐÒàɯȹÛÑȭ ÔõÕùɯÑÈÒɯƟƞƞɯÒÎɯÊÏÓÖÙÜȺɯÑÌɯÝɯ×Īą×ÈËùɯÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯÐɯ

ÔÖÉÐÓÕąÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯÚÛÌÑÕńɯ×ÖÔùÙɯȹƤƤɯǔɯÕÌÏÖËȺȭɯ 

9ɯƣƣƥɯÏÈÝâÙÐąɯÚɯĶÕÐÒÌÔɯÊÏÓÖÙÜɯÝÌËÓÖɯÕÌÑÔõÕùɯƢƠɯáɯÕÐÊÏɯÒ ĶÕÐÒÜɯÝąÊÌɯÕÌŉɯƟ ƞƞƞ ÒÎɯ

ÊÏÓÖÙÜȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÝɯÑÌËÌÕâÊÛÐɯá ÛùÊÏÛÖɯ×Īą×ÈËļɯËÖįÓÖɯÒɯÜÚÔÙÊÌÕąɯÕÌÑÔõÕùɯÑÌËÕÖÏÖɯ

ðÓÖÝùÒÈȭ 

3ÈÉÜÓÒÈɯƢɯ2ÛÈÛÐÚÛÐÒÈɯÏÈÝâÙÐąɯÚ ÕâÚÓÌËÒÌÔɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯȻƠƣȼ 

"ÌÓÒÖÝõɯÜÕÐÒÓõɯ

ÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜ 

/ÖðÌÛɯÕÌÏÖËɯ

×ĪÌ×ÙÈÝÕąÊÏɯ

áÈĪąáÌÕą 

/ÖðÌÛɯÕÌÏÖËɯ

ÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÊÏ 

áÈĪąáÌÕą 

/ÖðÌÛɯÕÌÏÖËɯÝɯ

×ÓÈÝÌÊÒńÊÏɯ

ÉÈáõÕÌÊÏɯÈɯÝɯ

Ķ×ÙÈÝÕâÊÏɯÝÖË 

Celkem  

0 23 2 0 25 

ÔõÕùɯÑÈÒɯƕƔƔɯÒÎ 16 126 108 250 

ƕƔƔɯÈŉɯƙƔƔɯÒÎ 5 24 5 34 

ƙƔƔɯÈŉɯƕɯƔƔƔɯÒÎ 1 16 1 18 

ƕɯƔƔƔɯÈŉɯƙɯƔƔƔɯÒÎ 1 14 0 15 

ƙɯƔƔƔɯÈŉɯƕƔɯƔƔƔɯÒÎ 3 3 0 6 

ÝąÊÌɯÑÈÒɯƕƔɯƔƔƔɯÒÎ 11 10 0 21 

Celkem  60 195 114 369 

 

9 ÜÝÌËÌÕõÏÖɯËÖÒÜÔÌÕÛÜɯÓáÌɯÑÈÒÖɯÝÏÖËÕõɯÒÈáÜÐÚÛÐÒàɯ×ÖÜŉąÛɯÊÌÓÒÌÔɯƥ ×Īą×ÈËļɯ

ĶÕÐÒÜɯ ÊÏÓÖÙÜɯ áÌɯ ÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÏÖɯ áâÚÖÉÕąÒÜȮɯ ÒÛÌÙõɯ ÑÚÖÜɯ ÚÖÜðÈÚÕùɯ ÜÝÌËÌÕàɯ ÛÈÒõɯ

Ý ËÈÛÈÉâáÐɯ 1( ȭ 



 

ƢƟ 

!ÈÛÖÕɯ1ÖÜÎÌɯȹ42 Ⱥɯɯ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƟƞȭɯƟƠȭɯƟƧƥƤȮɯÒËàɯÕùÒÖÓÐÒɯÔÐÕÜÛɯ×ÖɯÙÌÚÛÈÙÛÖÝâÕąɯÒÖÔ×ÙÌÚÖÙÜɯ×ÙÖɯ

áÒÈ×ÈÓĚÖÝâÕąɯ ÊÏÓÖÙÜȮɯ ÒÛÌÙńɯ ÉàÓɯ Ýà×ÕÜÛɯ á ËļÝÖËÜɯ ĶËÙŉÉàȮɯ ËÖįÓÖɯ Òɯ ÝńÉÜÊÏÜɯ

áÒÈ×ÈÓĚÖÝÈÊąɯÑÌËÕÖÛÒàȭɯ5ńÉÜÊÏɯÉàÓɯá×ļÚÖÉÌÕɯÛąÔȮɯŉÌɯËÖɯ×ÖÛÙÜÉąɯÜÙðÌÕõÏÖɯ×ÙÖɯÊÏÓÖÙɯ

ÉàÓɯ×ĪÌÚɯÛÙÈÚÜɯÐÕÌÙÛÐáâÛÖÙÜɯÖÔàÓÌÔɯÝÛÓÈðÌÕɯáÌÔÕąɯ×ÓàÕȭɯ3ÌÕɯÉàÓɯÛÖÛÐŉɯÝÌɯÚÛÌÑÕÖÜɯ

ËÖÉÜȮɯ ÒËàɯ ×ÙÖÉąÏÈÓÈɯ ÖËÚÛâÝÒÈɯ ÒÖÔ×ÙÌÚÖÙÜȮɯ ×ÖÜŉÐÛɯ ×ÙÖɯ áÒÖÜįÒÜɯ ÛùÚÕÖÚÛÐɯ

ÝÖËąÒÖÝõÏÖɯÒÖÔ×ÙÌÚÖÙÜȭɯ)ÌËÌÕɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒļɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąÊÏɯƟơƞɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯ

ȹÚÒÓÈËÖÝÈÊąɯÛÓÈÒɯƥɯÉÈÙļȺȮɯÚÌɯĶðÐÕÒÌÔɯÝńÉÜÊÏÜɯÕÈËáÝÌËÓɯÈɯ×ĪÐɯá×ùÛÕõÔɯËÖ×ÈËÜɯ

ËÖÚÌËÓɯÕÈɯÛÓÈÒÖÝńɯÚÕąÔÈðȮɯÒÛÌÙńɯÑÌÑɯ×ÙÖ×ąÊÏÓȭɯ5áÕÐÒÓńÔɯÖÛÝÖÙÌÔɯÖɯÙÖáÔùÙÌÊÏɯƟƣƞɯßɯ

ƢƞɯÔÔɯÕâÚÓÌËÕùɯÊÏÓÖÙɯÜÕÐÒÈÓɯƣȮƣɯÏÖËÐÕàȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÜÕÐÒÓÖɯÊÌÓÒÌÔɯƧƟɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜȭɯ9Ìɯ

áÈÚÈŉÌÕõɯÖÉÓÈÚÛÐɯÉàÓÖɯÌÝÈÒÜÖÝâÕÖɯÝąÊÌɯÕÌŉɯƟƞ ÛÐÚąÊɯÖÚÖÉȮɯÈÝįÈÒɯÒÌɯáÛÙâÛâÔɯÕÈɯ

ÓÐËÚÒńÊÏɯŉÐÝÖÛÌÊÏɯÕÈįÛùÚÛąɯÕÌËÖįÓÖȭɯ 

!ÙĹÊÒÓɯȹ1ÈÒÖÜÚÒÖȺ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯÝ ÙÖÊÌɯƟƧƥƤɯÝ áâÝÖËùɯ#ÖÕÈÜɯ"ÏÌÔÐÌȮɯÒËàɯÉùÏÌÔɯÖË×ÓàĚÖÝâÕąɯÈɯ

ÕâÚÓÌËÕõÏÖɯ×ÓÕùÕąɯáâÚÖÉÕąÒÜɯËÖįÓÖɯÒɯĶÕÐÒÜɯƠɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ.ÉùɯÖ×ÌÙÈÊÌɯÚÌɯ

×ÙÖÝâËùÓàɯ ÚÖÜðÈÚÕùȮɯ ×ĪÐðÌÔŉɯ Ú×ÖÑÖÝÈÊąɯ ÝÌÕÛÐÓɯ ÔÌáÐɯ ÒÈ×ÈÓÕńÔɯ ÊÏÓÖÙÌÔɯ Èɯ

ÖË×ÓàĚÖÝÈÊąÔɯ×ÖÛÙÜÉąÔɯáļÚÛÈÓɯÝɯÖÛÌÝĪÌÕõɯ×ÖÓÖáÌȭɯ"ÏÓÖÙɯÛÈÒɯÉàÓɯÚÛÙÏâÝâÕɯËÖɯ

ÖË×ÓàĚÖÝÈÊąÏÖɯ×ÖÛÙÜÉąɯá /5"ȮɯÕÈÔąÚÛÖɯÛÖÏÖȮɯÈÉàɯÛÌÒÓɯËÖɯáâÚÖÉÕąÒÜȭɯ/5"ɯÉàÓÖɯ

ÊÏÓÖÙÌÔɯÙÖáÓÌ×ÛâÕÖɯÈɯÊÏÓÖÙɯÛÈÒɯáÈðÈÓɯÜÕÐÒÈÛɯËÖɯÖÝáËÜįąȭɯ"ÏàÉÕõɯÕÈ×ÖÜįÛùÕąɯÕÈÝąÊɯ

ÕÌÉàÓÖɯÝðÈÚɯÖËÏÈÓÌÕÖȮɯ×ÙÖÛÖŉÌɯÝ áâÚÖÉÕąÒÜɯÕÌÍÜÕÎÖÝÈÓÖɯÏÓÈËÐÕÖÝõɯðÐËÓÖȭɯ-ùÒÖÓÐÒɯ

×ĪąÛÖÔÕńÊÏɯáÈÔùÚÛÕÈÕÊļɯÉàÓÖɯÐÕÛÖßÐÒÖÝâÕÖȭ 

 

 



 

ƢƠ 

!ÖÙÙÌÎÈÈÙËɯȹ-ÖÙÚÒÖȺ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƣȭɯƣȭɯƟƧƣƞȮɯÒËàɯ×ÖɯÕÌÝàËÈĪÌÕõɯÖ×ÙÈÝùɯÝÌÕÛÐÓÜɯáâÚÖÉÕąÒÜɯËÖįÓÖɯÒɯ

ĶÕÐÒÜɯƟȮƣɯÈŉɯƠɯÛÜÕɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯËÖɯÖÝáËÜįąȭɯ/ĪÐɯÏÈÝâÙÐÐɯËÖįÓÖɯÒɯÐÕÛÖßÐÒÈÊÐɯËÝÖÜɯ

ËùÓÕąÒļɯÈɯðâÚÛɯÖÉàÝÈÛÌÓɯÔùÚÛÈɯ!ÖÙÙÌÎÈÈÙËɯÉàÓÈɯÌÝÈÒÜÖÝâÕÈȭ 

1ÈÜÔÈɯȹ%ÐÕÚÒÖȺ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƣȭɯƟƟȭɯƟƧƢƥȮɯÒËàɯËÖįÓÖɯÒ ÙÖáÝÈÓÌÕąɯÕâËÙŉÌɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯƠƣɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜɯ

Ý ËļÚÓÌËÒÜɯÑÌÑąÏÖɯ×ĪÌ×ÓÕùÕąȭɯ#ÖįÓÖɯÒ Ìß×ÓÖáÐȮɯÒÛÌÙâɯá×ļÚÖÉÐÓÈɯËÌÚÛÙÜÒÊÐɯÕùÒÖÓÐÒÈɯ

ÉÜËÖÝɯÝɯ×ÙļÔàÚÓÖÝõÔɯÈÙÌâÓÜȭɯ/ÖÛÙÜÉąɯÈɯÝÌÕÛÐÓàɯËÈÓįąÊÏɯƣɯáâÚÖÉÕąÒļɯÉàÓàɯ×ĪÐɯÌß×ÓÖáÐɯ

ÝâŉÕùɯ ×ÖįÒÖáÌÕàȭɯ /ĪÐɯ ÝńÉÜÊÏÜɯ ËÖįÓÖɯ Ò ÙÖáÔÌÛâÕąɯ ÊÌÓÒÌÔɯ Ƣơɯ ÒÖÕÛÌÑÕÌÙļɯ

ÖÉÚÈÏÜÑąÊąÊÏɯƟɯÛÜÕÜɯÊÏÓÖÙÜȮɯÈÝįÈÒɯÕÌËÖįÓÖɯÒɯÑÌÑÐÊÏɯ×ÖįÒÖáÌÕąȭɯ/ĪÐɯÕÌÏÖËùɯËÖįÓÖɯ

Ò ĶÕÐÒÜɯƠƣɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜɯá ÙÖáÝÈÓÌÕõÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÈɯËÈÓįąÊÏɯƟƣɯÛÜÕɯÜÕÐÒÓÖɯá ÖÚÛÈÛÕąÊÏɯ

×ÖįÒÖáÌÕńÊÏɯáÈĪąáÌÕąɯÉùÏÌÔɯÕâÚÓÌËÜÑąÊąÊÏɯËÝÖÜɯËÕļȭɯ"ÌÓÒÌÔɯáÈÏàÕÜÓÖɯƟƧɯÖÚÖÉɯÈɯ

×ĪÐÉÓÐŉÕùɯƟƞƞɯÓÐËąɯÉàÓÖɯÐÕÛÖßÐÒÖÝâÕÖȭɯ 

2ÛÙġÔÚÉÙÜÒɯȹ§ÝõËÚÒÖȺ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƟơȭɯƟƠȭɯƟƧƣơȮɯÒËàɯ×ĪÐɯÖ×ÙÈÝùɯÑÌËÕÖÏÖɯáɯÝÌÕÛÐÓļɯáâÚÖÉÕąÒÜɯËÖįÓÖɯ

Ò ÑÌÏÖɯÕÌÚ×ÙâÝÕõÔÜɯÚÔÖÕÛÖÝâÕąȮɯÊÖŉɯ×ĪÐɯÖ×ùÛÖÝÕõÔɯÜÝÌËÌÕąɯáÈĪąáÌÕąɯËÖɯ×ÙÖÝÖáÜɯ

á×ļÚÖÉÐÓÖɯĶÕÐÒɯƟƞɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭ 

%ÓÐßɯȹ§×ÈÕùÓÚÒÖȺ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƟƞȭɯƦȭɯƟƧƦƟȮɯÒËàŉɯÚÌɯÝĪÌÛÌÕÖȮɯÒÛÌÙńÔɯÉàÓɯÖÝÓâËâÕɯÝà×ÖÜįÛùÊąɯÝÌÕÛÐÓɯ

áâÚÖÉÕąÒÜɯÚ ÊÏÓÖÙÌÔȮɯáÓÖÔÐÓÖȭɯ"ÌÓńɯÖÉÚÈÏɯáâÚÖÉÕąÒÜɯðąÛÈÑąÊąɯƠɯÛÜÕàɯÊÏÓÖÙÜɯÜÕÐÒÓȭɯ

#ÖįÓÖɯÒɯÐÕÛÖßÐÒÈÊÐɯƥɯÓÐËąȭ 



 

Ƣơ 

 ÊÈÑÜÛÓÈɯȹ2ÈÓÝÈËÖÙȺɯ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƟȭɯƢȭɯƟƧƧƥɯÝɯáâÝÖËùɯÕÈɯÝńÙÖÉÜɯ×ÙÈÊąÊÏɯ×ÙÖÚÛĪÌËÒļȮɯÒËàɯËÖįÓÖɯ

Ò ĶÕÐÒÜɯơƞɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜȭɯ-âÚÓÌËÒÌÔɯÛÖÏÖɯËÖįÓÖɯÒɯÐÕÛÖßÐÒÈÊÐɯƢƞƞɯÖÚÖÉɯ

ȹÝùÛįÐÕÖÜɯËùÛąȺȭɯ2ÛÖÝÒàɯËÈÓįąÊÏɯÉàÓàɯÌÝÈÒÜÖÝâÕàȭ 

ơȭơȭƠ 4ËâÓÖÚÛÐɯÌÝÐËÖÝÈÕõɯÝɯËÈÛÈÉâáÐɯ 1(  

 1( ɯ ȹ ÕÈÓàÚÐÚȮɯ 1ÌÚÌÈÙÊÏɯ ÈÕËɯ (ÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯ ÖÕɯ ÊÊÐËÌÕÛÚȺɯȻƠƤȼɯÑÌɯ ËÈÛÈÉâáÌɯ

×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯÏÈÝâÙÐąɯ×ÙÖÝÖáÖÝÈÕâɯÖËɯÙÖÒÜɯƟƧƧƠɯÍÙÈÕÊÖÜáÚÒńÔɯÔÐÕÐÚÛÌÙÚÛÝÌÔɯ

ÌÒÖÓÖÎÐÌɯÈɯÛÙÝÈÓÌɯÜËÙŉÐÛÌÓÕõÏÖɯÙÖáÝÖÑÌɯ×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯÑąÔɯĪąáÌÕõɯÈÎÌÕÛÜÙàɯ! 1/(ȭɯ

#ÈÛÈÉâáÌɯÉàÓÈɯ×ļÝÖËÕùɯáÈÓÖŉÌÕÈɯ×ÙÖɯ×ÖÛĪÌÉàɯÍÙÈÕÊÖÜáÚÒńÊÏɯĶĪÈËļȮɯÈÓÌɯ×ÙÖɯÚÝÖÜɯ

ËÖÚÛÜ×ÕÖÚÛɯÉàÓÈɯ×ÖɯÚÝõÔɯÜÝÌËÌÕąɯÕÈɯÐÕÛÌÙÕÌÛɯÉÙáàɯÝàÜŉąÝâÕÈɯÐɯÜŉÐÝÈÛÌÓÐɯÔÐÔÖɯ

%ÙÈÕÊÐÐȭɯ#ÈÛÈÉâáÌɯÚÖÜÚÛĪÌóÜÑÌɯÏÓâįÌÕąɯÖ ÜËâÓÖÚÛÌÊÏȮɯÒÛÌÙõɯÔùÓàȮɯÕÌÉÖɯÔÖÏÓàɯÔąÛɯ

ËÖ×ÈËàɯÕÈɯŉÐÝÖÛàɯÈɯáËÙÈÝąɯÓÐËąȮɯÕÈɯÝÌĪÌÑÕÖÜɯÉÌá×ÌðÕÖÚÛȮɯáÌÔùËùÓÚÛÝąɯðÐɯŉÐÝÖÛÕąɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąȭɯ2×ÖÓÌðÕńÔɯÑÔÌÕÖÝÈÛÌÓÌÔɯÛùÊÏÛÖɯÜËâÓÖÚÛąɯÑÌȮɯŉÌɯÝáÕÐÒÓàɯÝ ÚÖÜÝÐÚÓÖÚÛÐɯ

Ú ×ÙļÔàÚÓÖÝÖÜɯÕÌÉÖɯáÌÔùËùÓÚÒÖÜɯðÐÕÕÖÚÛąȮɯÒËÌɯÉàÓÖɯÔÈÕÐ×ÜÓÖÝâÕÖɯÚ ÕÌÉÌá×ÌðÕÖÜɯ

ÊÏÌÔÐÊÒÖÜɯÓâÛÒÖÜɯȹ×Ö×ĪȭɯÒËàɯÜÙðÐÛâɯðÐÕÕÖÚÛɯÔÖÏÓÈɯÝõÚÛɯÒ ĶÕÐÒÜɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàȺȮɯ

ÈÕÌÉÖɯ×ĪÐɯ×ĪÌ×ÙÈÝùɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÝùÊąȭɯ5 ÚÖÜðÈÚÕÖÚÛÐɯȹÚÙ×ÌÕ ƠƞƠƢȺɯÑÌɯÝ ËÈÛÈÉâáÐɯ

 1( ɯÜÝÌËÌÕÖɯƤƞ ƣƦƦɯÏÈÝâÙÐąɯÈɯÕÌÏÖËȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÒÈŉËńɯÙÖÒɯÑÌɯËÖɯËÈÛÈÉâáÌɯ×ĪÐËâÕÖɯ

×ĪÐÉÓÐŉÕùɯƟɯƠƞƞɯÕÖÝńÊÏɯÜËâÓÖÚÛąȭ 

)ÈÒɯÉàÓÖɯÜÝÌËÌÕÖɯÝńįÌȮɯÝ ÌÝÐËÌÕÊÐɯ"ÏÓÖÙÐÕÌɯÈÊÊÐËÌÕÛÖÓÖÎàɯÉàÓàɯÜÝÌËÌÕàɯ×ÖÜáÌɯ

ÕÌÏÖËàȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯÚÛÈÓàɯËÖɯƟȭɯƣȭɯƠƞƞơȭɯ ÉàÊÏɯáąÚÒÈÓɯÜÊÌÓÌÕńɯÖÉÙâáÌÒɯÖɯÕÌÏÖËâÊÏɯ

Ú×ÖÑÌÕńÊÏɯÚ ĶÕÐÒàɯÊÏÓÖÙÜȮɯ×ÙÖÝÌËÓɯÑÚÌÔɯÈÕÈÓńáÜɯÕÌÏÖËȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯÚÛÈÓàɯ×ÖɯÛÖÔÛÖɯËÈÛÜɯ

ȹÛÑȭɯÝɯÖÉËÖÉąɯÖËɯƟȭ ƤȭɯƠƞƞơɯËÖɯơƟȭɯƥȭɯƠƞƠơȺȭɯ5 ËÈÛÈÉâáÐɯ 1( ɯÑÚÌÔɯËÖÏÓÌËÈÓɯƟƠƤɯÜËâÓÖÚÛąȮɯ

á ÕÐÊÏŉɯÚÌɯÝɯƣƣɯ×Īą×ÈËÌÊÏɯÑÌËÕÈÓÖɯÖɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯËÖɯÖÝáËÜįąȮɯÒÛÌÙńɯÝÌËÓɯÒ ÐÕÛÖßÐÒÈÊÐɯ

ÓÐËąɯÕÌÉÖɯÖÏÙÖŉÌÕąɯÖÉàÝÈÛÌÓȭɯ4ÝÌËÌÕõɯÕÌÏÖËàɯÓáÌɯÝ ×ÙÐÕÊÐ×ÜɯÙÖáËùÓÐÛɯËÖɯ×ùÛÐɯÚÒÜ×ÐÕɯ

×ÖËÓÌɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙÜɯáËÙÖÑÌɯĶÕÐÒÜȯ 



 

ƢƢ 

¶ ¯ÕÐÒàɯÝ ×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯ×ÖËÕÐÊąÊÏɯȹÊÏÌÔÐÊÒâɯÝńÙÖÉÈȮɯÔÌÛÈÓÜÙÎÐÊÒõɯÝńÙÖÉàȮɯ

×ÓàÕâÙÕàȮɯÌÓÌÒÛÙâÙÕàȺɯɬɯơƧɯÜËâÓÖÚÛąȭ 

¶ ¯ÕÐÒàɯ×ĪÐɯ×ĪÌ×ÙÈÝùɯÊÏÓÖÙÜɯŉÌÓÌáÕÐðÕąÔÐɯÕÌÉÖɯÈÜÛÖÔÖÉÐÓÖÝńÔÐɯÊÐÚÛÌÙÕÈÔÐɯɬɯ

ƥ ÜËâÓÖÚÛąȭ 

¶ ¯ÕÐÒàɯÝ Ķ×ÙÈÝÕâÊÏɯÝÖËɯÕÌÉÖɯðÐÚÛąÙÕâÊÏɯÖË×ÈËÕąÊÏɯÝÖËɯɬɯƢɯÜËâÓÖÚÛÐȭ 

¶ ¯ÕÐÒàɯ ÚÖÜÝÐÚÌÑąÊąɯ Úɯ ×ÖÜŉąÝâÕąÔ ÕÌÉÖɯ ÚÒÓÈËÖÝâÕąÔɯ ÉÈáõÕÖÝõɯ ÊÏÌÔÐÌɯɬɯ

ơ ÜËâÓÖÚÛÐȭ 

¶ )ÐÕõɯÜËâÓÖÚÛÐɯÚ×ÖÑÌÕõɯÚ ĶÕÐÒàɯÊÏÓÖÙÜɯɬɯƠɯÜËâÓÖÚÛÐȭ 

-ÌÑÝąÊÌɯÜËâÓÖÚÛąɯÚÌɯÚÛÈÓÖɯÝ ×ÙļÔàÚÓÜȭɯ3à×ÐÊÒàɯįÓÖɯÖ ĶÕÐÒàɯÔÌÕįąÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯ

ÊÏÓÖÙÜɯ Ýɯ ËļÚÓÌËÒÜɯ ÕÌŉâËÖÜÊąɯ ÊÏÌÔÐÊÒõɯ ÙÌÈÒÊÌɯ ÉùÓÐËÓÈɯ ÕÌÉÖɯ ËÌÚÐÕÍÌÒðÕąÏÖɯ

×ÙÖÚÛĪÌËÒÜɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąÏÖɯÊÏÓÖÙÕÈÕɯÚÖËÕńȮɯ×Īą×ÈËÕùɯÙÌÈÒÊÌɯÊÏÓÖÙÐËÜɯÏÓÐÕÐÛõÏÖɯÚɯ

ÕùÒÛÌÙÖÜɯá ÔÐÕÌÙâÓÕąÊÏɯÒàÚÌÓÐÕɯȹ'"ÓȮɯ'-.ơȮɯ'Ơ2.ƢȺȭɯ)ÌÕɯÝÌÓÔÐɯÔâÓÖɯÜËâÓÖÚÛąɯÉàÓÖɯ

Ú×ÖÑÌÕÖɯ Ú ÔÈÚąÝÕąÔɯ ĶÕÐÒÌÔɯ ÊÏÓÖÙÜɯ áÌɯ áâÚÖÉÕąÒļȮɯ ÛÓÈÒÖÝńÊÏɯ ÓÈÏÝąɯ ÕÌÉÖɯ áɯ

ÌÓÌÒÛÙÖÓàáõÙļȭɯ1ÌÓÈÛÐÝÕùɯÔÈÓõɯĶÕÐÒàɯÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯÚÛÈÓàɯÛÈÒõɯÝɯĶ×ÙÈÝÕâÊÏɯÝÖËàȮɯÙÌÚ×ȭɯ

ðÐÚÛąÙÕâÊÏɯÖË×ÈËÕąÊÏɯÝÖËȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯ×ĪąðÐÕàɯÛùÊÏÛÖɯÐÕÊÐËÌÕÛļɯÑÚÖÜɯÖÉËÖÉÕõɯÑÈÒÖɯ

Ý ×Īą×ÈËùɯ ×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯ áâÝÖËļȮɯ ÛÑȭɯ ÚÔąÊÏâÕąɯ ËÌÚÐÕÍÌÒðÕąÏÖɯ ×ÙÖÚÛĪÌËÒÜɯ ÕÌÉÖɯ

ÒÖÈÎÜÓÈÕÛÜɯȹÊÏÓÖÙÐËÜɯÏÓÐÕÐÛõÏÖȺɯÚ ÒàÚÌÓÐÕÈÔÐȭɯ/ĪąðÐÕÈÔÐɯÝįÌÊÏɯÛùÊÏÛÖɯÜËâÓÖÚÛąɯÉàÓÈɯ

×ÖÝùÛįÐÕÖÜɯÓÐËÚÒâɯÊÏàÉÈɯÕÌÉÖɯÖ×ÖÔÌÕÜÛąȭɯ 

/ÖÕùÒÜËɯÖËÓÐįÕńɯ×ÙļÉùÏɯÔÈÑąɯĶÕÐÒàɯÊÏÓÖÙÜɯ×ĪÐɯ×ÖÜŉąÝâÕąɤÚÒÓÈËÖÝâÕąɯÉÈáõÕÖÝõɯ

ÊÏÌÔÐÌȭɯ 9ÌÑÔõÕÈɯ ÝÌɯ ÝÌÓÒńÊÏɯ ÝÌĪÌÑÕńÊÏɯ ÈØÜÈÊÌÕÛÙÌÊÏɯ ÚÌɯ ÚÛâÝâȮɯ ŉÌɯ ËÖÑËÌɯÒɯ

ÕÈËÔùÙÕõÔÜɯËâÝÒÖÝâÕąɯËÌÚÐÕÍÌÒðÕąÏÖɯ×ÙÖÚÛĪÌËÒÜɯÕÈɯÉâáÐɯÊÏÓÖÙÕÈÕÜɯÚÖËÕõÏÖȮɯ

ËąÒàɯðÌÔÜŉɯÚÌɯá ÝÖËàɯÝ ÉÈáõÕÌÊÏɯÜÝÖÓĚÜÑÌɯ×ÓàÕÕńɯÊÏÓÖÙȭɯ4ÝÖÓÕùÕõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯ

ÚÐÊÌɯ ÕÌÉńÝâɯ ÝÌÓÒõȮɯ ÈÓÌɯ ËąÒàɯ ÑÌÏÖɯ ÏÙÖÔÈËùÕąɯ ÕÈËɯ ÏÓÈËÐÕÖÜɯ ÝÖËàɯ ÔļŉÌɯ ËÖÑąÛɯ

Ò ÝâŉÕõÔÜɯÖÏÙÖŉÌÕąɯÓÐËÚÒõÏÖɯáËÙÈÝąɯÐɯ×ĪÐɯÙÌÓÈÛÐÝÕùɯÕąáÒńÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąÊÏɯÛÖÏÖÛÖɯ

×ÓàÕÜȭɯ *ÙÖÔùɯ ÛÖÏÖɯ ÔļŉÌɯ ËÖÊÏâáÌÛɯ Ò ĶÕÐÒÜɯ ÊÏÓÖÙÜɯ á ÛÌÊÏÕÐÊÒõÏÖɯáâáÌÔąɯ

ÈØÜÈÊÌÕÛÌÙȮɯÈɯÛÖɯÖ×ùÛɯá ËļÝÖËÜɯÕÌįÐÒÖÝÕõɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÊÌɯÚ ÊÏÓÖÙÕÈÕÌÔɯÚÖËÕńÔȮɯÒËàɯ



 

Ƣƣ 

ËÖÊÏâáąɯÒ ÙÖáÓÐÛąȮɯ×Īą×ÈËÕùɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯĶÒÈ×ļɯÕÌÛùÚÕÖÚÛÔÐɯÝ ×ÖÛÙÜÉÕąÔɯÚàÚÛõÔÜɯ

ÈÕÌÉÖɯ×ĪÐɯÑÌÏÖɯÚÔąÊÏâÕąɯÚ ÒàÚÌÓÐÕÖÜȭɯ 

¯ÕÐÒàɯ ÝáÕÐÒÓõɯ ×ĪÐɯ ×ĪÌ×ÙÈÝùɯ ÊÏÓÖÙÜɯ ŉÌÓÌáÕÐðÕąÔÐɯ ÕÌÉÖɯ ÈÜÛÖÔÖÉÐÓÖÝńÔÐɯ

ÊÐÚÛÌÙÕÈÔÐɯÑÚÖÜɯ×ÙÖɯáÔùÕÜɯÚ×ÖÑÌÕõɯÚ ÝÌÓÒńÔÐɯĶÕÐÒàȮɯÒÌɯÒÛÌÙńÔɯÈÓÌɯÕÈįÛùÚÛąɯËÖÊÏâáąɯ

ÝÌɯÝÌÕÒÖÝÕąÔɯ×ÙÖÚÛÖÙÜȭɯ9 ÌÝÐËÖÝÈÕńÊÏɯÜËâÓÖÚÛąɯÚÌɯÈŉɯÕÈɯÑÌËÕÜɯÝįÌÊÏÕàɯÚÛÈÓàɯÕÈɯ

ŉÌÓÌáÕÐÊÐȮɯÈɯÛÖɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯÝàÒÖÓÌÑÌÕąɯŉÌÓÌáÕÐðÕąÊÏɯÊÐÚÛÌÙÌÕɯ×ĪÐɯÑÌÑÐÊÏɯ×ÖÚÜÕÜɯÕÈɯ

ÚÌĪÈóÖÝÈÊąÔɯÕâËÙÈŉąȮɯÕÌÉÖɯ×ĪÐɯÑÌÑÐÊÏɯÖË×ÓàÕÖÝâÕąȭɯ/ÙÖÉùÏÓõɯÕÌÏÖËàɯÛÈÒõɯ×ÖÜÒâáÈÓàɯ

ÕÈɯ ËļÓÌŉÐÛÖÜɯ ÚÒÜÛÌðÕÖÚÛȮɯ Èɯ ÛÖȮɯ ŉÌɯ Ðɯ Ý ÖËÚÛÈÝÌÕńÊÏɯ ÝàðÌÙ×ÈÕńÊÏɯ ŉÌÓÌáÕÐðÕąÊÏɯ

ÊÐÚÛÌÙÕâÊÏɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯÕÌÔÈÓõɯáÉàÛÒÖÝõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯȹÈŉɯƟȮƤɯÛÜÕàȺȮɯ

ÒÛÌÙńɯÔļŉÌɯÜÕÐÒÕÖÜÛɯÈɯá×ļÚÖÉÐÛɯÝâŉÕõɯÕâÚÓÌËÒàȭɯ)ÌËÕÈɯá ÌÝÐËÖÝÈÕńÊÏɯÜËâÓÖÚÛąɯÚÌɯ

ÚÛÈÓÈɯ ×ĪÐɯËÖ×ÙÈÝÕąɯ ÕÌÏÖËùȮɯ ÒËàɯ ËÖįÓÖɯ×ĪÌÝÙâÊÌÕąɯ ÒÈÔÐÖÕÜɯ ×ĪÌÝâŉÌÑąÊąÏÖɯ (!"ɯ

ÒÖÕÛÌÑÕÌÙàɯÚ ÙļáÕńÔÐɯÊÏÌÔÐÒâÓÐÌÔÐȭɯ5 ÜÝÌËÌÕõÔɯ×Īą×ÈËùɯÚÌɯÑÌËÕÈÓÖɯÖɯËÌÚÐÕÍÌÒðÕąɯ

×ÙÖÚÛĪÌËÌÒɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯÊÏÓÖÙÕÈÕɯÚÖËÕńɯÈɯÒàÚÌÓÐÕÜɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÖÝÖÜȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯ×ĪÐɯ

ÕÌÏÖËùɯÚÔąÚÐÓàȮɯÊÖŉɯÝÌËÓÖɯÒÌ ÝáÕÐÒÜɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ 

,ÌáÐɯÈÕÈÓàáÖÝÈÕńÔÐɯƣƣɯÜËâÓÖÚÛÔÐɯÉàÓàɯÐɯËÝÈɯ×ÖÔùÙÕùɯÕÌÛÙÈËÐðÕąɯ×Īą×ÈËàȭɯ

/ÙÝÕąÔɯÉàÓɯĶÕÐÒɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯáɯ×ÓàÕÖÝÖËÜɯËÓÖÜÏõÏÖɯơȮƤɯÒÔȮɯÝ ÕùÔŉɯÚÌɯ×Öɯ

ËÓÖÜÏõɯÙÖÒàɯÏÙÖÔÈËÐÓɯÒÖÙÖáÐÝÕąɯ×ÙÖËÜÒÛɯÊÏÓÖÙÐËɯŉÌÓÌáÐÛńȭɯ/ĪÐɯĶËÙŉÉùɯ×ÓàÕÖÝÖËÜɯ

ËÖįÓÖɯÒ ×ÙļÕÐÒÜɯÝÓÏÒÖÚÛÐɯËÖɯÝÕÐÛĪÒÜɯ×ÖÛÙÜÉąȮɯÊÖŉɯá×ļÚÖÉÐÓÖɯÏàËÙÈÛÈÊÐɯÊÏÓÖÙÐËÜɯ

ŉÌÓÌáÐÛõÏÖɯÚ ÕâÚÓÌËÕńÔɯÝáÕÐÒÌÔɯÝÖËąÒÜȮɯÒÛÌÙńɯÚÌɯ×ÖɯËÖÚÈŉÌÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯƠƞɯǔɯ

ÖÉÑÌÔÖÝńÊÏɯÚÈÔÖÝáÕąÛÐÓȭɯ/ĪÐ ÝńÉÜÊÏÜɯËÖįÓÖɯÒÌɯðÛàĪÌÔɯÙÜ×ÛÜÙâÔȮɯÑÐÔÐŉɯÜÕÐÒÓÖɯƢƥƣɯ

ÒÎɯÊÏÓÖÙÜȭɯ#ÙÜÏńɯ×Īą×ÈËɯÚÌɯÚÛÈÓɯÝ ÚńÙâÙÕùȮɯÒËàɯ×ÙÈÊÖÝÕąÊÐɯ×ÖÜŉąÝÈÓÐɯ×ÙÖɯÖËÚÛÙÈÕùÕąɯ

ÝÖËÕąÏÖɯÒÈÔÌÕÌɯáɯËĪÌáÜɯÒÖÕÊÌÕÛÙÖÝÈÕÖÜɯÖÙÎÈÕÐÊÒÖÜɯÒàÚÌÓÐÕÜȭɯ9 ÕÌáÕÈÓÖÚÛÐɯ×ÈÒɯ×Öɯ

×ÙÖÝÌËÌÕõÔɯðÐįÛùÕąɯËÖɯËĪÌáÜɯÕÈÓÐÓÐɯƠɯÓÐÛÙàɯËÌáÐÕÍÌÒÊÌȮɯÒÛÌÙâɯÝ ×ÖÛÙÜÉąɯáÙÌÈÎÖÝÈÓÈɯ

Ú ÒàÚÌÓÐÕÖÜɯáÈɯÝńÝÐÕÜɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ-ÐÒËÖɯÕÌÉàÓɯÕÈįÛùÚÛąɯÝâŉÕùɯáÙÈÕùÕȭ 



 

ƢƤ 

/ÖÔÖÊąɯŗÓÛÙÜɯÑÚÌÔɯÝɯËÈÛÈÉâáÐɯ 1( ɯÝàÏÓÌËÈÓɯÛÈÒõɯÝįÌÊÏÕàɯÏÐÚÛÖÙÐÊÒõɯÜËâÓÖÚÛÐȮɯ

×ĪÐɯÒÛÌÙńÊÏɯËÖįÓÖɯÒ ĶÕÐÒÜɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÓâÛÌÒɯÒÓÈÚÐŗÒÖÝÈÕńÊÏɯÚÛÜ×ÕùÔɯơɯÈɯÝàįįąÔɯ

ȹÛÑȭ ĶÕÐÒɯÝąÊÌɯÑÈÒɯƟɯÛÜÕàɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàȺȭɯ"ÌÓÒÌÔɯÚÌɯÑÌËÕÈÓÖɯÖɯÛĪÐɯÜËâÓÖÚÛÐȯ 

¶ ¯ÕÐÒɯƤȮƣɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàɯ×ÖɯËÖÉÜɯơȮƣɯÏÖËÐÕàɯȹƠƞȭɯƥȭɯƠƞƞơȮɯ

42 Ⱥȭ 

¶ ¯ÕÐÒɯƦơȮƣɯÛÜÕàɯƠȮƤɯǔɯÉùÓÐËÓÈɯȹÊÏÓÖÙÕÈÕÜɯÚÖËÕõÏÖȺȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯáÈðÈÓÖɯÙÖáÒÓâËÈÛɯ

áÈɯÝńÝÐÕÜɯÊÏÓÖÙÜɯȹƥȭɯƟƞȭɯƠƞƟƣȮɯ%ÙÈÕÊÐÌȺȭ 

¶ ¯ÕÐÒɯ ƟƠɯ ÛÜÕɯ ÊÏÓÖÙÜɯ ÉùÏÌÔɯ ×ĪÌðÌÙ×âÝâÕąɯ ŉÌÓÌáÕÐðÕąɯ ÊÐÚÛÌÙÕàȮɯ ÒËàɯ ËÖįÓÖɯ

Ò ×ÖįÒÖáÌÕąɯ ×ĪÌðÌÙ×âÝÈÊąÏÖɯ ×ÖÛÙÜÉąɯ Ýɯ ËļÚÓÌËÒÜɯ ÝńÉÜÊÏÜɯ ÊÐÚÛÌÙÕàɯ

Ú ÔÌÛÏÈÕÛÏÐÖÓÌÔɯ ȹËÖÔÐÕÖÌÍÌÒÛȺɯ ÕÈÊÏâáÌÑąÊąɯ ÚÌɯ Ý ÉÓąáÒÖÚÛÐɯ ÚÛâðÌÊąÏÖɯ ÔąÚÛÈɯ

ȹƟƢȭ ƥȭ ƠƞƞƟȮɯ42 Ⱥȭ 

 

ơȭơȭơ 4ËâÓÖÚÛÐɯÌÝÐËÖÝÈÕõɯÝɯËÈÛÈÉâáÐɯÌ, 12 

#ÈÛÈÉâáÌɯÌ, 12ɯȹ,ÈÑÖÙɯ ÊÊÐËÌÕÛɯ1Ì×ÖÙÛÐÕÎɯ2àÚÛÌÔȺɯÑÌɯÖŗÊÐâÓÕąɯÐÕÍÖÙÔÈðÕąɯ

ÚàÚÛõÔɯ $ÝÙÖ×ÚÒõɯ ÒÖÔÐÚÌȮɯ ÒÛÌÙńɯ ÚÖÜÚÛĪÌóÜÑÌɯ ÚàÚÛÌÔÈÛÐáÖÝÈÕõɯ ÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯ Öɯ

×ÙÖÉùÏÓńÊÏɯáâÝÈŉÕńÊÏɯÏÈÝâÙÐąÊÏɯÕÈɯĶáÌÔąɯðÓÌÕÚÒńÊÏɯÚÛâÛļɯ$4ɯȻƠƥȼȭɯ2ÌÚÛâÝâɯáɯƟƣɯ

ÓÖÒâÓÕąÊÏɯËÈÛÈÉâáąɯ×ÙÖÝÖáÖÝÈÕńÊÏɯÝ ÕùÒÛÌÙńÊÏɯÚÛâÛÌÊÏɯ$ÝÙÖ×ÚÒõɯÜÕÐÌɯÈɯÑÌËÕÖÏÖɯ

ÊÌÕÛÙâÓÕąÏÖɯÚàÚÛõÔÜȮɯÒÛÌÙńɯ×ÙÖÝÖáÜÑÌɯÝńáÒÜÔÕõɯÚÛĪÌËÐÚÒÖɯ,ÈÑÖÙɯ ÊÊÐËÌÕÛɯ'ÈáÈÙËɯ

!ÜÙÌÈÜɯÝɯ(Ú×ĪÌȭɯ, 12ɯÉàÓɯáÈÝÌËÌÕɯÝ ÙÖÊÌɯƟƧƧơɯÈɯÖËɯÙÖÒÜɯƠƞƞƟɯÑÌɯ×ÙÖÝÖáÖÝâÕɯÖÕÓÐÕÌɯ

×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯ ÞÌÉÖÝõÏÖɯ ÙÖáÏÙÈÕąȭɯ .ÉÚÈÏÜÑÌɯ ÕÐÊÔõÕùɯ Ðɯ ÏÓâįÌÕąɯ Öɯ ÚÛÈÙįąÊÏɯ

ÜËâÓÖÚÛÌÊÏȭɯ*ÌɯËÕÐɯá×ÙÈÊÖÝâÕąɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯáËÌɯÉàÓÖɯÜÝÌËÌÕÖɯƟ ƟƦƦɯÏÓâįÌÕąȭ 

4ËâÓÖÚÛąɯ ÒÓÈÚÐŗÒÖÝÈÕõɯ ÚÛÜ×ÕùÔɯ Ȭ,ÈÑÖÙɯ  ÊÊÐËÌÕÛɁɯ ÑÌɯ Ý ËÈÛÈÉâáÐɯ ÜÝÌËÌÕÖɯ

ÖÚÔÕâÊÛɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƟƢȺȭɯ)ÌËÕâɯÚÌɯÖɯÛÈÒÖÝõɯÜËâÓÖÚÛÐȮɯÒÛÌÙõɯÚ×ÓĚÜÑąɯÒÙÐÛõÙÐÈɯ×ÙÖɯ

ÖáÕÈÔÖÝâÕąɯÏÈÝâÙÐÌɯ$ÝÙÖ×ÚÒõɯ*ÖÔÐÚÐɯ×ÖËÓÌɯËÐÙÌÒÛÐÝàɯ2ÌÝÌÚÖȮɯÒÛÌÙõɯÑÚÖÜɯÝ ðÌÚÒõÔɯ

×ÙâÝÕąÔɯĪâËÜɯÜÝÌËÌÕàɯÝɯ/ĪąÓÖáÌɯðȭɯơɯÒɯáâÒÖÕÜɯðȭɯƠƠƢɤƠƞƟƣɯ2ÉȭȮɯÖɯ×ÙÌÝÌÕÊÐɯáâÝÈŉÕńÊÏɯ

ÏÈÝâÙÐąȭɯ-ąŉÌɯÑÌɯÝÌɯÚÛÙÜðÕÖÚÛÐɯ×Ö×ÚâÕÖɯÕùÒÖÓÐÒɯá ÕÐÊÏȭɯ 



 

Ƣƥ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƢɯ5ńÚÛÜ×ɯá ËÈÛÈÉâáÌɯÌ, 12ɯÚÏÙÕÜÑąÊąÊÏɯÏÈÝâÙÐÌɯ×ÙÖÝâáÌÕõɯĶÕÐÒÌÔɯÊÏÓÖÙÜ 

 



 

ƢƦ 

¯ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯÝɯËļÚÓÌËÒÜɯÝÕÐÛĪÕąɯÒÖÙÖáÌɯ×ÖÛÙÜÉąɯ 

*ɯÕÌÏÖËùɯËÖįÓÖɯƤȭɯƦȭɯƟƧƦƟɯÉùÏÌÔɯÕÖÙÔâÓÕąÏÖɯ×ÙÖÝÖáÜɯÌÓÌÒÛÙÖÓńáàɯÈÓÒÈÓÐÊÒńÊÏɯ

ÊÏÓÖÙÐËļȮɯÒËàɯËÖįÓÖɯÒÌ ÒÖÙÖáÐɯ×ÖÛÙÜÉąɯÔÌáÐɯÒÖÕËÌÕáâÛÖÙÌÔɯÈɯÚÉùÙÕńÔɯáâÚÖÉÕąÒÌÔɯ

ÊÏÓÖÙÜȭɯ4ÕÐÒÓÖɯÈÚÐɯƣƞƞɯÈŉɯƟɯƞƞƞɯÒÎɯÊÏÓÖÙÜȭɯ#ÖįÓÖɯÒÌɯáÙÈÕùÕąɯÑÌËÕÖÏÖɯðÓÖÝùÒÈɯÈɯ

×ÖįÒÖáÌÕąɯÖÒÖÓÖɯÙÖÚÛÖÜÊąɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯȹÑÌÏÓÐðÕÈÛõɯÚÛÙÖÔàȺȭ 

¯ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯá ×ÖÑÐÚÛÕõÏÖɯÝÌÕÛÐÓÜ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƟȭɯơȭɯƟƧƦƢȭɯ.×ÈÒÖÝÈÕńÔɯÚ×ÖÜįÛùÕąÔɯÛÜÙÉÖÒÖÔ×ÙÌÚÖÙÜɯÉàÓÈɯ

ÝàÝÖÓâÕÈɯÛÓÈÒÖÝâɯÝÓÕÈȮɯÒÛÌÙâɯÖÛÌÝĪÌÓÈɯ×ÖÑÐÚÛÕńɯÝÌÕÛÐÓɯÐÕÚÛÈÓÖÝÈÕńɯÕÈɯÊÏÓÖÙÖÝõÔɯ

×ÖÛÙÜÉąȮɯÊÖŉɯá×ļÚÖÉÐÓÖɯĶÕÐÒɯÈÚÐɯƟɯƣƞƞɯÒÎɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ4ÝÖÓÕùÕńɯÊÏÓÖÙɯÉàÓɯ

ÙÖá×ÛńÓÌÕɯËÖɯÈÛÔÖÚÍõÙàɯ×ÖÔÖÊąɯÛĪÐÊÌÛÐÔÌÛÙÖÝõÏÖɯÝÌÕÛÐÓÈðÕąÏÖɯÒÖÔąÕÜȭɯ¯ÕÐÒɯÛÙÝÈÓɯ

ƟƦɯÔÐÕÜÛȭɯ!àÓÖɯáÙÈÕùÕÖɯƟơɯáÈÔùÚÛÕÈÕÊļɯÈɯƤɯÖÚÖÉɯá ĪÈËɯÖÉàÝÈÛÌÓÚÛÝÈȭ 

¯ÕÐÒɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯá ×ÙÖÒÖÙÖËÖÝÈÕõÏÖɯ×ÖÛÙÜÉą 

* ÏÈÝâÙÐÐɯËÖįÓÖɯƦȭɯƠȭɯƟƧƦƢȭɯ5 ËļÚÓÌËÒÜɯËÓÖÜÏÖËÖÉõÏÖɯÏÙÖÔÈËùÕąɯÝÓÏÒÖÚÛÐɯÝɯ

ÐáÖÓÈÊÐɯ×ÖÛÙÜÉąɯÕÈɯ×ÖÛÙÜÉÕąÔɯÔÖÚÛùɯËÖįÓÖɯÒ ×ÙÖÒÖÙÖËÖÝâÕąɯ×ÓâįÛùɯ×ÖÛÙÜÉąɯÜÙðÌÕõÏÖɯ

×ÙÖɯÒÈ×ÈÓÕńɯÊÏÓÖÙȭɯ3ÙÏÓÐÕÖÜɯÖɯ×ÙļÔùÙÜɯƟƣɯÔÔɯÜÕÐÒÓÖɯÈÚÐɯƣƞƞɯÒÎɯÊÏÓÖÙÜȭɯ9ÙÈÕùÕɯÉàÓɯ

ÑÌËÌÕɯáÈÔùÚÛÕÈÕÌÊȭ 

4ÝÖÓÕùÕąɯÊÏÓÖÙÜɯáɯÙÖá×ÙÈįÖÝÈÊąÏÖɯÚàÚÛõÔÜɯÏÖÙÒõɯÝÖËàɯÝ ÏÜÛÕąÔɯáâÝÖËùɯ 

#ÕÌɯƠƣȭɯƢȭɯƟƧƦƣɯËÖįÓÖɯÝ ÛÈÝąÙÕùɯÏÓÐÕąÒÜȮɯÒËÌɯÉàÓàɯ×ÙÖÝÖáÖÝâÕàɯÛĪÐɯÚÓõÝâÙÌÕÚÒõɯ

×ÌÊÌȮɯÒ ÏÈÝâÙÐÐȭɯ/ÙÖɯÖËÚÛÙÈÕùÕąɯÏÖĪðąÒÜɯá ÛÈÝÌÕÐÕàɯáËÌɯÉàÓɯ×ÖÜŉąÝâÕɯÊÏÓÖÙɯáÈÝâËùÕńɯ

áÌɯ ËÝÖÜɯ ƣƞƞ ÒÎɯ ÛÓÈÒÖÝńÊÏɯ ÓÈÏÝąɯ ÜÔąÚÛùÕńÊÏɯ ÝÌɯ Ú×ÌÊÐâÓÕąȮɯ ðâÚÛÌðÕùɯ ÖÛÌÝĪÌÕõɯ

ÔąÚÛÕÖÚÛÐȭɯ)ÌËÕÈɯÓâÏÌÝɯÉàÓÈɯ×ĪÐ×ÖÑÌÕÈɯÒɯÊÏÓÖÙÈðÕąɯÑÌËÕÖÛÊÌȮɯáÈÛąÔÊÖɯËÙÜÏâɯÉàÓÈɯ

ÕâÏÙÈËÕąȭɯ.ÝÓâËâÕąɯÊÏÓÖÙÈðÕąɯÑÌËÕÖÛÒàɯÉàÓÖɯ×ÙÖÝÌËÌÕÖɯ×ÖÔÖÊąɯ×ÙÖËÓÜŉÖÝÈÊąɯÛàðÌȮɯ

ÒÛÌÙâɯÉàÓÈɯÕÈ×ÖÑÌÕÈɯÕÈɯÜáÈÝąÙÈÊąɯÝÌÕÛÐÓɯÓÈÏÝÌȭɯ5ĪÌÛÌÕÖɯÝÌÕÛÐÓÜɯÈɯáâÝÐÛÖÝõɯ×ÖÜáËÙÖɯ



 

ƢƧ 

ÛàðÌɯÉàÓàɯÈÓÌɯÝàįÙÖÜÉÖÝâÕàȮɯ×ÙÖÛÖŉÌɯÜɯÕùÑɯÝà×ÈËÓɯáÈÑÐįĳÖÝÈÊąɯįÙÖÜÉȭɯ/ÖÜáËÙÖɯÈɯËĪąÒɯ

ÝÌÕÛÐÓÜɯÝà×ÈËÓàȮɯÛÈÒŉÌɯ×ÓàÕÕńɯÊÏÓÖÙɯáÈðÈÓɯÝàÛõÒÈÛɯÝÌÕÛÐÓÌÔɯÝÌÕȭɯ4ÕÐÒÓÖɯƟƤƞɯÒÎɯ

ÊÏÓÖÙÜȭɯ!àÓÐɯáÙÈÕùÕÐɯðÛàĪÐɯáÈÔùÚÛÕÈÕÊÐɯÈɯðÛàĪÐ áÈÚÈÏÜÑąÊąɯÏÈÚÐðÐȭɯ 

4ÝÖÓÕùÕąɯÊÏÓÖÙÜɯ×ÖɯËÌÚÖÙ×ðÕąɯÙÌÎÌÕÌÙÈÊÐɯÈÒÛÐÝÕąÏÖɯÜÏÓą 

#ÕÌɯƟƢȭɯƥȭɯƟƧƦƣɯ×ÖɯËÌÚÖÙ×ðÕąɯÙÌÎÌÕÌÙÈÊÐɯŗÓÛÙÜɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąÏÖɯÈÒÛÐÝÕąɯÜÏÓąɯ×ÖÔÖÊąɯ

ÝáËÜÊÏÜɯËÖįÓÖɯÒÌɯÒÖÕÛÈÒÛÜɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯŉÌÓÌáÈȮɯÊÖŉɯÝÌËÓÖɯÒÌɯÝáÕąÊÌÕąɯÊÏÓÖÙÜȭɯ.ÏÌĚɯ

á×ļÚÖÉÐÓɯÜÝÖÓÕùÕąɯËÈÓįąÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯËÖɯŉÐÝÖÛÕąÏÖɯ×ÙÖÚÛĪÌËąȭɯ4ÕÐÒÓÖɯƣƣƞɯÒÎɯÊÏÓÖÙÜȮɯÊÖŉɯ

á×ļÚÖÉÐÓÖ ×ÖįÒÖáÌÕąɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯÝ ÉÓąáÒÖÚÛÐɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜȭ 

¯ÕÐÒɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÝɯËļÚÓÌËÒÜɯÕÌÒÖÕÛÙÖÓÖÝÈÕõɯÙÌÈÒÊÌɯ×Öɯ×ĪÌ×ÓÕùÕąɯÕâËÙŉÌɯ

ÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯÊÏÓÖÙÕÈÕɯÚÖËÕńɯ 

*ɯÕÌÏÖËùɯËÖįÓÖɯƟƟȭɯơȭɯƟƧƦƤɯÝÌɯÚÒÓÈËÜɯ×ÙÈÊÖÝÐįÛùɯÕÈɯÔÖĪÌÕąɯÒÖÝļɯáÈɯÚÛÜËÌÕÈȭɯ

"ÌÓÒÌÔɯƢɯÓÐËõɯáÌÔĪÌÓÐɯÈɯƤɯÉàÓÖɯáÙÈÕùÕÖȭ 

¯ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯÕÌÛùÚÕÖÚÛąɯáɯÝńÙÖÉÕàɯÊÏÓÖÙÔÌÛÏÈÕÜɯ 

4ËâÓÖÚÛɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƤȭɯƧȭɯƟƧƦƦȭɯ!ùÏÌÔɯÚ×ÖÜįÛùÕąɯÝńÙÖÉÕàɯÊÏÓÖÙÔÌÛÏÈÕÜɯËÖįÓÖɯÒɯ

ÕÌÚ×ÙâÝÕõÔÜɯÖËÝâËùÕąɯÊÏÓÖÙÜɯËÖɯÏÓÈÝÕąÏÖɯ×ÖÛÙÜÉąɯÖË×ÓàĚÖÝÈÊąÏÖɯÚàÚÛõÔÜɯÈɯÑÌÏÖɯ

ÕâÚÓÌËÕõÔÜɯĶÕÐÒÜȭɯ'ÈÝÈÙÐÑÕąɯðÌÛÈɯáâÝÖËÜɯÕÈÚÈËÐÓÈɯÝÖËÕąɯÊÓÖÕÜȮɯÈÉàɯáÈÚÛÈÝÐÓÈɯįąĪÌÕąɯ

ÊÏÓÖÙÜɯáɯÝńÙÖÉÕàɯÊÏÓÖÙÔÌÛÈÕÜȭɯ/ĪÐɯÜËâÓÖÚÛÐɯÜÕÐÒÓÖɯÕÌáÕâÔõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜȰɯ

áÙÈÕùÕÖɯÉàÓÖɯƣɯáÈÔùÚÛÕÈÕÊļȭ 

¯ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯÉùÏÌÔɯĶËÙŉÉàɯÖÏĪąÝÈðÌɯÊÏÓÖÙÖÝõÏÖɯÖÒÙÜÏÜ 

*ɯÕÌÏÖËùɯËÖįÓÖɯƤȭɯƤȭɯƟƧƦƧɯÉùÏÌÔɯĶËÙŉÉàɯÖÏĪąÝÈðÌɯÊÏÓÖÙÖÝõÏÖɯÖÒÙÜÏÜɯÑÌËÕÖÛÒàɯ

ÌÓÌÒÛÙÖÓńáàȭɯ"ÌÓÒÖÝùɯÉàÓÖɯÝɯáÈĪąáÌÕąɯƢƞɯÓÐÛÙļɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯȹÛÑȭɯƣƣɯÒÎȺȭɯ2ÒÜÛÌðÕùɯ



 

ƣƞ 

ÜÕÐÒÓõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯÈÓÌɯðÐÕÐÓÖɯÈÚÐɯÑÌÕɯƠƣɯÓÐÛÙļɯȹơƣɯÒÎȺȮɯÒÛÌÙńɯÜÕÐÒÈÓɯ×ÖɯËÖÉÜɯƟɯÈŉɯƠɯ

ÏÖËÐÕȭɯ5 ÉÓąáÒÖÚÛÐɯÛÖÝâÙÕàɯÉàÓɯÊąÛÐÛɯÊÏÓÖÙȮɯÕÐÒËÖɯÈÓÌɯÕÌÉàÓɯáÙÈÕùÕȭ 

5ńÉÜÊÏɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯÒàÚÌÓÐÕÜɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÖÝÖÜɯÚ ÕâÚÓÌËÕńÔɯĶÕÐÒÌÔɯ

ÊÏÓÖÙÜ 

4ËâÓÖÚÛɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƠƞȭɯƣȭɯƟƧƧƠȮɯÒËàɯËÖɯÕâËÙŉÌɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯÒàÚÌÓÐÕÜɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÖÝÖÜɯ

ÉàÓÖɯÖÔàÓÌÔɯÕÈ×ÜįÛùÕÖɯÈÚÐɯƟƞƞɯÓÐÛÙļɯÊÏÓÖÙÕÈÕÜɯÚÖËÕõÏÖȭɯ#ÖįÓÖɯÒ ÝńÝÐÕÜɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯ

ÙÖáÛÙŉÌÕąɯáâÚÖÉÕąÒÜȭɯ/ĪąðÐÕÖÜɯÉàÓÖɯÊÏàÉÕõɯÖáÕÈðÌÕąɯÈÜÛÖÊÐÚÛÌÙÕàȮɯÒÛÌÙâɯÖÉÚÈÏÖÝÈÓÈɯ

ÊÏÓÖÙÕÈÕɯ ÚÖËÕńɯÕÈÔąÚÛÖɯ ÒàÚÌÓÐÕàɯ ÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒÖÝõȭɯ "ÏàÉÜɯ ÜËùÓÈÓÐɯ ×ÙÈÊÖÝÕąÊÐɯ

ËÖËÈÝÈÛÌÓÚÒõɯŗÙÔàȭɯ"ÌÓÒÌÔɯƦƞɯÖÚÖÉɯÉàÓÖɯÝàÚÛÈÝÌÕÖɯĶðÐÕÒļÔɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯơƢɯáɯÕÐÊÏɯ

ÔÜÚÌÓÖɯÉńÛɯÏÖÚ×ÐÛÈÓÐáÖÝâÕÖȭɯ 

¯ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯá ÌÓÌÒÛÙÖÓàáÈðÕąɯÑÌËÕÖÛÒà 

* ÏÈÝâÙÐÐɯËÖįÓÖɯƢȭɯơȭɯƟƧƧƣȮɯÒËàɯÝɯËļÚÓÌËÒÜɯÌß×ÓÖáÌɯÚÔùÚÐɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯÝÖËąÒÜɯ

ÝàÛÝÖĪÌÕõɯÉùÏÌÔɯÌÓÌÒÛÙÖÓńáàɯÈÓÒÈÓÐÊÒńÊÏɯÊÏÓÖÙÐËļɯËÖįÓÖɯÒɯĶÕÐÒÜɯÈÚÐɯƟƞƞɯÒÎɯÊÏÓÖÙÜȭɯ

!àÓÐɯáÙÈÕùÕÐɯÛĪÐɯÏÈÚÐðÐɯÈɯÑÌËÌÕɯáÈÔùÚÛÕÈÕÌÊȭ 

¯ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯáÈĪąáÌÕąɯÕÈɯĶ×ÙÈÝÜɯÝÖËàɯÝ ÈØÜÈ×ÈÙÒÜɯ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƧȭɯƧȭɯƟƧƧƤɯÝɯËļÚÓÌËÒÜɯÕÌÚ×ÙâÝÕõɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÊÌɯÚ ÝÌÕÛÐÓÌÔɯÕÈɯ

ÊÏÓÖÙÖÝÈÊąÔɯ ×ÖÛÙÜÉąȭɯ "ÌÓÒÌÔɯ ÉàÓÖɯáÙÈÕùÕÖɯƟơɯ áÈÔùÚÛÕÈÕÊļȮɯ á ÕÐÊÏŉɯƟƞɯÉàÓÖɯ

ÏÖÚ×ÐÛÈÓÐáÖÝâÕÖɯÈɯƠɯÉàÓÐɯÝâŉÕùɯáÙÈÕùÕÐȭ 

¯ÕÐÒɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯáɯ×ÓÕąÙÕàɯŉÌÓÌáÕÐðÕąÊÏɯÊÐÚÛÌÙÌÕ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯơƞȭɯƧȭɯƟƧƧƦȭɯ5ɯËļÚÓÌËÒÜɯÕÌÚ×ÙâÝÕõɯðÐÕÕÖÚÛÐɯÝÌÕÛÐÓÜɯÕÈɯ×ÓÕąÊąɯÛÙÈÚÌɯ

ÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÜÔąÚÛùÕõÔɯÕÈɯÊÐÚÛÌÙÕÖÝõÔɯÝÖáÌɯËÖįÓÖɯÒɯĶÕÐÒÜɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ

)ÈÒÔÐÓÌɯÉàÓɯĶÕÐÒɯÛÌÒÜÛõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯáÑÐįÛùÕȮɯÉàÓɯÐÏÕÌËɯÙÜðÕùɯÜáÈÝĪÌÕɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÝÌÕÛÐÓɯ



 

ƣƟ 

ÝÖáÜȭɯ/ÌÙÚÖÕâÓɯáÈĪąáÌÕąɯÈÓÌɯÕÌÉàÓɯÚÊÏÖ×ÌÕɯĪÌįÐÛɯÝáÕÐÒÓÖÜɯÚÐÛÜÈÊÐɯȹáÈ×ÕÜÛąɯÖËÚÈÝÈðÌɯ

×ÈÙȮɯÚ×ÜįÛùÕąɯÝÖËÕąɯÊÓÖÕàȮɯÌÝÈÒÜÈÊÌɯáÈÔÖĪÌÕõÏÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜȺȭɯ-ÈÝąÊɯËÝÌĪÌɯÖÉÑÌÒÛÜɯ

×ÓÕąÙÕàɯÉàÓàɯÊÌÓÖÜɯËÖÉÜɯÖÛÌÝĪÌÕõɯÝ ÙÖá×ÖÙÜɯÚ ÉÌá×ÌðÕÖÚÛÕąÔÐɯ×ĪÌË×ÐÚàȭɯ,ÕÖŉÚÛÝąɯ

ÜÕÐÒÓõÏÖɯ ÊÏÓÖÙÜɯÕÌÕąɯ áÕâÔÖȭɯ 9ÙÈÕùÕÖɯ ÉàÓÖɯ ƠƦɯ ÖÚÖÉȮɯ áɯ ÕÐÊÏŉɯ ƠƤɯ ÉàÓÖɯ ÒÙâÛÊÌɯ

ÏÖÚ×ÐÛÈÓÐáÖÝâÕÖȭ 

¯ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯá ×ÖįÒÖáÌÕńÊÏɯáâÚÖÉÕąÒļɯÉùÏÌÔɯ×ÖÝÖËÕùɯ 

'ÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯƟƣȭɯƦȭɯƠƞƞƠȮɯÒËàɯÉùÏÌÔɯ×ÖÝÖËÕùɯÕÈɯĪÌÊÌɯ5ÓÛÈÝùɯÝÖËÈɯáÈ×ÓÈÝÐÓÈɯ

ÈÙÌâÓɯáâÝÖËÜɯ2×ÖÓÈÕÈɯ-ÌÙÈÛÖÝÐÊÌȭɯ#ÖįÓÖɯÒɯáÈ×ÓÈÝÌÕąɯÕÖÜáÖÝńÊÏɯÙÌÛÌÕðÕąÊÏɯÑąÔÌÒȮɯ

ÕÈËɯÕÐÔÐŉɯÉàÓàɯÜÔąÚÛùÕàɯáâÚÖÉÕąÒàɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ9âÚÖÉÕąÒàɯÉàÓàɯÝàáËÝÐŉÌÕàȮɯ

ðąÔŉɯËÖįÓÖɯÒ ÜÙÈŉÌÕąɯ×ĪąÝÖËÕąÊÏɯ×ÖÛÙÜÉąȭɯ-âÚÓÌËÒÌÔɯÛÖÏÖɯËÖįÓÖɯÒ ĶÕÐÒÜɯƦƞȮƢƠɯÛÜÕɯ

ÊÏÓÖÙÜȮɯÒÛÌÙńɯÜÕÐÒÈÓɯËÖɯÖÝáËÜįąɯ×ÖɯÕùÒÖÓÐÒɯËÕąȭɯ.ÏÙÖŉÌÕÖɯÉàÓÖɯƣɯáÈÚÈÏÜÑąÊąÊÏɯ

ÏÈÚÐðļȮɯáÙÈÕùÕɯÈÓÌɯÕÌÉàÓɯÕÐÒËÖȭɯ 

ơȭơȭƢ 5ńáÕÈÔÕõɯÏÈÝâÙÐÌɯáÌɯ2×ÖÑÌÕńÊÏɯÚÛâÛļɯÈÔÌÙÐÊÒńÊÏ 

9ÈÑąÔÈÝõɯ×ÖÜðÌÕąɯÕÈÉąáąɯÛÈÒõɯÕùÒÛÌÙõɯÏÈÝâÙÐÌɯÚ×ÖÑÌÕõɯÚ ÔÈÚąÝÕąÔÐɯĶÕÐÒàɯÊÏÓÖÙÜȮɯ

ÒÛÌÙõɯÚÌɯÚÛÈÓàɯÝ 42 Ȯɯá ÕÐÊÏŉɯÔÕÖÏõɯÉàÓàɯËÖÉĪÌɯáËÖÒÜÔÌÕÛÖÝÈÕõȭɯ)ÈÒÖɯÐÓÜÚÛÙÈÛÐÝÕąɯ

×ĪąÒÓÈËàɯÜÝâËąÔɯÒÈÚÜÐÚÛÐÒàɯÕÌÏÖËɯá 'ÌÕËÌÙÚÖÕÜɯȹÝÐáɯȻƠƞȼȺȮ 1ÐÝÌÙÝÐÌÞɯȹÝÐáɯȻƣƠȼȺȮɯ

&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯȹÝÐáɯȻƣƢȮɯơƟȼȺɯÈɯ%ÌÚÛÜÚÜɯȹÝÐáɯȻƣƟȮɯƣƣȼȺȭɯ 

'ÈÝâÙÐÌɯÝɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕÜ 

'ÈÝâÙÐÌɯ ÚÌɯ ÚÛÈÓÈɯ Ý ÕÖðÕąÊÏɯ ÏÖËÐÕâÊÏɯ Ƥȭɯ ƣȭɯ ƟƧƧƟɯ Ý ÛÖÝâÙÕąÔɯ ÒÖÔ×ÓÌßÜɯ !ÈÚÐÊɯ

,ÈÕÈÎÌÔÌÕÛɯ(ÕÊȭɯÝÌɯÔùÚÛùɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕɯÝ -ÌÝÈËùȮɯÒÛÌÙâɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯƟƞɯÒÔɯ

ÑÐÏÖÝńÊÏÖËÕùɯÖËɯ+ÈÚ 5ÌÎÈÚȭɯ*ËàŉɯÉàÓɯÒÖÔ×ÓÌßɯÉùÏÌÔɯËÙÜÏõɯÚÝùÛÖÝõɯÝâÓÒàɯáÈÓÖŉÌÕȮɯ

ÕÈÊÏâáÌÓɯÚÌɯÝɯ×ÖÜįÛÐȮɯÕùÒÖÓÐÒɯÒÐÓÖÔÌÛÙļɯÖËɯÚÛâÝÈÑąÊąÊÏɯÖÚąËÓÌÕńÊÏɯÖÉÓÈÚÛąȭɯ/ÖÉÓąŉɯ

ÝáÕÐÒÓÈɯÖÚÈËÈɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕȮɯÒËÌɯÉàÓÐɯÜÉàÛÖÝâÕÐɯËùÓÕÐÊąɯ×ÙÈÊÜÑąÊąɯÝ ÛÖÝâÙÕùȭɯ.ÚÈËÈɯÚÌɯ

ÈÓÌɯÙàÊÏÓÌɯÙÖáÙÖÚÛÓÈɯÈɯÝ ÚÖÜðÈÚÕÖÚÛÐɯÑÌɯÔùÚÛÖɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕɯÚÖÜðâÚÛąɯÏÜÚÛùɯÖÚąËÓÌÕõÏÖɯ



 

ƣƠ 

×ĪÌËÔùÚÛąɯ+ÈÚɯ5ÌÎÈÚɯÚɯÝąÊÌɯÕÌŉɯƤƞɯƞƞƞɯÖÉàÝÈÛÌÓÐȭɯ3ÖÝâÙÕąɯÒÖÔ×ÓÌßɯ!,(ɯÑÌɯËÕÌÚɯÛõÔùĪɯ

Ķ×ÓÕùɯÖÉÒÓÖ×ÌÕɯÙÌáÐËÌÕðÕąÔÐɯðÛÝÙÛùÔÐɯÔùÚÛÈɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕɯȻƠƞȼȭɯ 

* ĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯËÖįÓÖɯÝɯÊÏÌÔÐðÊÌɯ/ÐÖÕÌÌÙɯ"ÏÓÖÙɯ ÓÒÈÓÐɯ"ÖȭȮɯÒËÌɯÚÌɯÝàÙâÉąɯ×ÓàÕÕńɯ

ÊÏÓÖÙɯÌÓÌÒÛÙÖÓńáÖÜɯÚÖÓÈÕÒàȭɯ"ÏÓÖÙɯÑÌɯÒÖÔ×ÙÌÚÖÙàɯáÒÈ×ÈÓÕùÕɯÈɯÜÓÖŉÌÕɯËÖɯÖÚÔÐɯ

ÚÒÓÈËÖÝÈÊąÊÏɯÕâËÙŉąȮɯáɯÕÐÊÏŉɯÒÈŉËâɯÔâɯÒÈ×ÈÊÐÛÜɯƟƣƞɯÛÜÕȭɯ"ÌÓńɯÚÒÓÈËÖÝÈÊąɯÚàÚÛõÔɯÔâɯ

ÒÈ×ÈÊÐÛÜɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯƟɯƠƞƞɯÛÜÕȭɯ9ÒÈ×ÈÓÕùÕńɯÊÏÓÖÙɯÑÌɯÜÓÖŉÌÕɯÝɯÕâËÙŉąÊÏɯ×ĪÐɯÛÓÈÒÜɯ

×ĪÐÉÓÐŉÕùɯơƢƣɯÒ/ÈɯÈɯÛÌ×ÓÖÛùɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯɪƟɯȘ"ȭɯ/ĪÌËɯÜÚÒÓÈËÕùÕąÔɯÚÌɯÊÏÓÖÙɯÚÜįąȮɯÈÉàɯ

ÕÌÔùÓɯÒÖÙÖáÐÝÕąɯĶðÐÕÒàɯÕÈɯÝÕÐÛĪÕąɯÚÛùÕÜɯÚÒÓÈËÖÝÈÊąÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜȭɯ/ĪąðÐÕÖÜɯÕÌÏÖËàɯ

×ÈÛÙÕùɯÉàÓÖɯ×ÙâÝùɯ×ÖįÒÖáÌÕąɯÕùÒÛÌÙõɯá ÛÙÜÉÐðÌÒɯÜÝÕÐÛĪɯÛÌ×ÌÓÕõÏÖɯÝńÔùÕąÒÜȮɯÊÖŉɯ

ÝÌËÓÖɯÒ ×ÙļÕÐÒÜɯÝÖËàɯËÖɯÑÌËÕÖÏÖɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒļȭɯ*Ëàŉɯ×ÙÈÊÖÝÕąÊÐɯáÈðÈÓÐɯ×ĪÌðÌÙ×âÝÈÛɯ

ÖÉÚÈÏɯÛõÛÖɯÕâËÙŉÌɯËÖɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàȮɯŉąÙÈÝâɯÒÈ×ÈÓÐÕÈɯÙàÊÏÓÌɯ×ÙÖÒÖÙÖËÖÝÈÓÈɯ

×ĪÌðÌÙ×âÝÈÊąɯÖÊÌÓÖÝõɯ×ÖÛÙÜÉąȭɯ5ɯ×ÖÛÙÜÉąɯÝáÕÐÒÓɯÖÛÝÖÙɯÜÔąÚÛùÕńɯáÈɯÝÌÕÛÐÓÌÔɯÕÈɯ

ÝńÛÓÈðÕõɯ ÚÛÙÈÕùɯ ðÌÙ×ÈËÓÈȭɯ 5 ƟȯƟƞɯ ÏÖËȭɯÉàÓɯ Ý ×ÙÖÚÛÖÙÜɯ ÚÛâðÐįÛùɯ ËÌÛÌÒÖÝâÕɯÊÏÓÖÙȭɯ

/ÙÖÝÖáÕąɯ×ÌÙÚÖÕâÓɯÐÏÕÌËɯáÈÚÛÈÝÐÓɯðÌÙ×ÈËÓÖɯÈɯÜáÈÝĪÌÓɯÝà×ÖÜįÛùÊąɯÝÌÕÛÐÓȮɯÈÉàɯÚÌɯ

áÈÚÛÈÝÐÓɯÝńÛÖÒɯáÌɯáâÚÖÉÕąÊÏɯÕâËÙŉąɯËÖɯÕÌÛùÚÕõÏÖɯ×ÖÛÙÜÉąȭɯ9ËâÓÖɯÚÌȮɯŉÌɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯ

ÔÌÕįąɯĶÕÐÒȮɯÒÛÌÙńɯÉàÓɯËÖÉĪÌɯáÝÓâËÕÜÛȭɯ/ĪÐÉÓÐŉÕùɯÝɯƟȯƣƞɯÏÖËȭɯÑÌËÕÈɯĪÐËÐðÒÈɯÖáÕâÔÐÓÈɯ

ÕÈɯ×ÖÓÐÊÌÑÕąɯÚÛÈÕÐÊÐɯÝɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕÜȮɯŉÌɯÒËàŉɯ×ÖɯËâÓÕÐÊÐɯ×ÙÖÑąŉËùÓÈɯÖÒÖÓÖɯÊÏÌÔÐÊÒõÏÖɯ

ÒÖÔ×ÓÌßÜɯ!,(ȮɯÊąÛÐÓÈɯÚÐÓÕńɯįÛÐ×ÓÈÝńɯáâ×ÈÊÏȭɯ'ÓâįÌÕąɯÉàÓÖɯ×ĪÌËâÕÖɯÏÈÚÐðļÔɯáɯ+ÈÚɯ

5ÌÎÈÚȭɯ.×ÌÙÈðÕąɯËļÚÛÖÑÕąÒɯÚÌɯÙÖáÏÖËÓɯÝàðÒÈÛȮɯÕÌÉÖĳɯáâ×ÈÊÏɯáɯÖÒÖÓąɯÛÖÝâÙÕàɯÑÌɯÏÓâįÌÕɯ

×ÖÔùÙÕùɯðÈÚÛÖȭɯ/ĪÐÉÓÐŉÕùɯÝÌɯƠȯƞƞ ÏÖËȭɯÖÉËÙŉÌÓÐɯËÙÜÏõɯÏÓâįÌÕąȭɯ-ÈɯÔąÚÛÖɯÉàÓÈɯÐÏÕÌËɯ

ÝàÚÓâÕÈɯÏÈÚÐðÚÒâɯÑÌËÕÖÛÒÈɯáɯ×ÖŉâÙÕąɯÚÛÈÕÐÊÌɯ"ÓÈÙÒɯ"ÖÜÕÛàȭɯ/Öɯ×ĪąÑÌáËÜɯÐÏÕÌËɯ

ÐËÌÕÛÐŗÒÖÝÈÓÐɯáâ×ÈÊÏɯÑÈÒÖɯÊÏÓÖÙȭɯ)ÈÒÔÐÓÌɯÏÈÚÐðÐɯËÖÙÈáÐÓÐɯÒ ÝńÙÖÉÕùɯ/ÐÖÕÌÌÙɯ"ÏÓÖÙɯ

 ÓÒÈÓÐɯ"ÖȭȮɯÕÈįÓÐɯÛÈÔɯÕùÒÖÓÐÒɯáÈÔùÚÛÕÈÕÊļȮɯÒÛÌĪąɯÉàÓÐɯÝàÚÛÈÝÌÕÐɯ×ÓàÕÕõÔÜɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯ

×ÖÛĪÌÉÖÝÈÓÐɯÖÒÈÔŉÐÛÖÜɯÓõÒÈĪÚÒÖÜɯ×õðÐȭɯ!àÓÐɯÛÖɯ×ÙÈÊÖÝÕąÊÐȮɯÒÛÌĪąɯÖËÚÛÈÝÖÝÈÓÐɯáÈĪąáÌÕąɯ

á ×ÙÖÝÖáÜɯÈɯÚÕÈŉÐÓÐɯÚÌɯÐáÖÓÖÝÈÛɯĶÕÐÒȭɯ ðÒÖÓÐɯÚÐɯÝįÐÊÏÕÐɯÔàÚÓÌÓÐȮɯŉÌɯÉàÓÈɯÚÐÛÜÈÊÌɯ

áÝÓâËÕÜÛÈȮɯÉùÏÌÔɯÕùÒÖÓÐÒÈɯÔÐÕÜÛɯÚÌɯáÌɯÚÛâðÐįÛùɯÝàÝÈÓÐÓɯÏÜÚÛńɯÖÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜȭɯ5ÌÓÐÛÌÓɯ

áâÚÈÏÜɯ×ÖŉâËÈÓɯËÐÚ×ÌðÐÕÒɯÖɯ×ÖÔÖÊɯÈɯÕÈĪąËÐÓɯÖÒÈÔŉÐÛńɯĶÚÛÜ×ɯ×ļÓɯÔąÓÌɯÖËɯÔąÚÛÈɯ



 

ƣơ 

ĶÕÐÒÜȮɯÚÔùÙÌÔɯËÖɯÒÖ×ÊÌȭɯ9ËÌ ÉàÓÖɯáĪąáÌÕÖɯÝÌÓÐÛÌÓÚÒõɯÚÛÈÕÖÝÐįÛùȭɯ/ÖÚÛÜ×ÕùɯÕÈɯÔąÚÛÖɯ

×ĪÐÑÌÓàɯËÈÓįąɯÑÌËÕÖÛÒàȭɯ2 ×ĪąÊÏÖËÌÔɯÙâÕÈȮɯÑÈÒÔÐÓÌɯÝàįÓÖɯÚÓÜÕÊÌȮɯÉàÓÖɯÔÖŉÕõɯÝÐáÜâÓÕùɯ

ËÌÛÌÒÖÝÈÛɯÖÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜɯÐɯáÈÚÈŉÌÕÖÜɯÖÉÓÈÚÛȭɯ-ùÒÖÓÐÒɯðÛÝÌÙÌðÕąÊÏɯÔÐÓɯÉàÓÖɯ×ÖÒÙàÛÖɯ

ŉÓÜÛÖáÌÓÌÕńÔɯÖ×ÈÙÌÔȮɯÒÛÌÙńɯÛÌÒÓɯÛùÚÕùɯÕÈËɯáÌÔąɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƟƣȺȭɯ4ÒâáÈÓÖɯÚÌȮɯŉÌɯ

ĶÕÐÒɯÚÛâÓÌɯÛÙÝâɯÈɯÒ ÑÌÏÖɯáÈÚÛÈÝÌÕąɯÉÜËÌɯáÈ×ÖÛĪÌÉąɯÚ×ÌÊÐâÓÕąɯáâÚÈÏȭɯ-ÌÉàÓÖɯáÕâÔÖȮɯ

ÒÖÓÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯÜÕÐÒÓÖȮɯÖËÏÈËɯðÐÕÐÓɯƟƞƞɯÛÜÕɯÈɯÝąÊÌȭɯ'ÈÝâÙÐÌɯÚÐɯÕÌÝàŉâËÈÓÈɯŉâËÕõɯÓÐËÚÒõɯ

ŉÐÝÖÛàȮɯ áÙÈÕùÕÖɯ ÉàÓÖɯ ÝąÊÌɯ ÕÌŉɯ Ơƞƞɯ ÖÚÖÉɯ Èɯ ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯ ơƞɯ ÉàÓÖɯ ÏÖÚ×ÐÛÈÓÐáÖÝâÕÖȭɯ

$ÝÈÒÜÖÝâÕÖɯÉàÓÖɯÈŉɯƥ ƞƞƞɯÖÚÖÉɯÈɯƥƞƞɯÓÐËąɯÉàÓÖɯËÖðÈÚÕùɯÜÉàÛÖÝâÕÖɯÝ ÌÝÈÒÜÈðÕąÊÏɯ

ÊÌÕÛÙÌÊÏɯȻƠƞȼȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƣɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯÑÐŉɯÚÛÙÈÛÐŗÒÖÝÈÕńɯÖÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜɯÝáÕâįÌÑąÊąɯÚÌɯÕÈËɯÔùÚÛÌÔɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕɯȻƟƠơȼ 

 

'ÈÝâÙÐÌɯÝɯ1ÐÝÌÙÝÐÌÞ 

#ÕÌɯƟƢȭɯƥȭɯƠƞƞƟɯÝ ÉÙáÒńÊÏɯÙÈÕÕąÊÏɯÏÖËÐÕâÊÏɯ×ĪÌðÌÙ×âÝÈÓÐɯËÝÈɯ×ÙÈÊÖÝÕąÊÐɯÊÏÌÔÐðÒàɯ

 3.%(- ɯ"ÏÌÔÐÊÈÓÚɯÝɯ1ÐÝÌÙÝÐÌÞɯÝ ,ÐÊÏÐÎÈÕÜɯȹ42 ȺɯáÌɯËÝÖÜɯŉÌÓÌáÕÐðÕąÊÏɯÊÐÚÛÌÙÌÕɯ

ÔÌÛÏÈÕÛÏÐÖÓȭɯ 5 ÉÓąáÒÖÚÛÐɯ ÚÌɯ ÕÈÊÏâáÌÓàɯ ÛÈÒõɯ ËÝùɯ ÊÐÚÛÌÙÕàɯ Ú ÒÈ×ÈÓÕńÔɯ ÊÏÓÖÙÌÔȭɯ

5Ì ơȯƢƣ ÏÖËȭɯËÖįÓÖɯÒɯÖËÛÙŉÌÕąɯ×ĪÌðÌÙ×âÝÈÊąÏÖɯ×ÖÛÙÜÉąɯÈɯËÖɯÖÝáËÜįąɯÜÕÐÒÓÖɯƤƥɯÈŉɯƥƢɯ

ÛÜÕɯ ÝàÚÖÊÌɯ ÏÖĪÓÈÝõÏÖɯ Èɯ ÛÖßÐÊÒõÏÖɯ ÔÌÛÏÈÕÛÏÐÖÓÜȭɯ /ÙÈÊÖÝÕąÒȮɯ ÒÛÌÙńɯ ×ÙÖÝâËùÓɯ

×ĪÌðÌÙ×âÝâÕąȮɯÑÌįÛùɯÚÛÐÏÓɯÚ×ÜÚÛÐÛɯÛÓÈðąÛÒÖɯ×ÖŉâÙÕąÏÖɯ×Ö×ÓÈÊÏÜɯÈɯÝÈÙÖÝÈÛɯÛÈÒɯÖÚÛÈÛÕąɯ



 

ƣƢ 

×ÙÈÊÖÝÕąÒàȮɯÒÛÌĪąɯÐÏÕÌËɯ×ĪÐÝÖÓÈÓÐɯÏÈÚÐðÌȭɯ!ÖÏÜŉÌÓȮɯÖÉÈɯ×ÙÈÊÖÝÕąÊÐɯ×ĪÌðÌÙ×âÝÈÊąɯ

ÑÌËÕÖÛÒàɯÚÌɯÜÕÐÒÓńÔɯÔÌÛÏÈÕÛÏÐÖÓÌÔɯÖÛÙâÝÐÓÐȭɯ 

/ĪÐÝÖÓÈÕąɯÏÈÚÐðÐɯÕÈÚÈËÐÓÐɯÝÖËÕąɯÊÓÖÕàɯÈɯÚÖÜðÈÚÕùɯáÈðÈÓÐɯÊÏÓÈËÐÛɯÊÐÚÛÌÙÕÜȮɯá Õąŉɯ

ÜÕÐÒÈÓɯÔÌÛÏÈÕÛÏÐÖÓȭɯ9 ÊÐÚÛÌÙÕàɯáÈðÈÓɯÚÛÖÜ×ÈÛɯËńÔɯÈɯÝÌɯƢȯƞƧɯÏÖËȭɯÚÌɯÔÌÛÏÈÕÛÏÐÖÓɯ

ÝáÕąÛÐÓȭɯ5áÕÐÒÓÈɯÖÏÕÐÝâɯÒÖÜÓÌɯÖɯ×ÙļÔùÙÜɯƟƣɯÔÌÛÙļȮɯÒÛÌÙâɯËÖÚâÏÓÈɯÝńįÒàɯƤƟɯÔÌÛÙļȭɯ

'ÈÚÐðÐɯÜÚÐÓÖÝÕùɯÊÏÓÈËÐÓÐɯ×ĪÐÓÌÏÓõɯÊÐÚÛÌÙÕàɯÚɯÊÏÓÖÙÌÔȮɯÕÈɯÒÛÌÙõɯÚÌɯÖÏÌĚɯÕÌÙÖáįąĪÐÓȭɯ

(ÕÛÌÕáÐÝÕąɯŉâÙɯÈÓÌɯ×ÖįÒÖËÐÓɯ×ĪąÝÖËÕąɯ×ÖÛÙÜÉąɯȹÏÈËÐÊÌȺɯÈɯËÖįÓÖɯÒɯÜÝÖÓÕùÕąɯÊÏÓÖÙÜȭɯ!àÓÖɯ

ÖËÏÈËÕÜÛÖȮɯŉÌɯÜÕÐÒÓÖɯÈŉɯƦƟ ÛÜÕɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭ 

/ÖÝùÛÙÕÖÚÛÕąɯ×ÖËÔąÕÒàɯÕÈįÛùÚÛąɯÉàÓàɯ×ÙÖɯÙÖá×ÛàÓɯÜÕÐÒÓńÊÏɯ×ÖÓÜÛÈÕÛļɯ×ĪąáÕÐÝõȭɯ

2ÌÝÌÙÖáâ×ÈËÕąɯÉÙąáÈɯÖËÝâÓÈɯÒÖÜĪɯËÈÓÌÒÖɯÖËɯÔùÚÛÈȭɯ5 ÕâÚÓÌËÜÑąÊąÊÏɯÏÖËÐÕâÊÏɯÚÌɯ

ÖÉÓÈÒɯáÈðÈÓɯįąĪÐÛɯÕÈɯÖÚÛÙÖÝɯÜ×ÙÖÚÛĪÌËɯĪÌÒàɯ#ÌÛÙÖÐÛȭɯ!àÓÖɯÙÖáÏÖËÕÜÛÖɯÐÕÍÖÙÔÖÝÈÛɯ

ÖÉàÝÈÛÌÓÌɯáɯ×ĪÐÓÌÏÓõɯðÛÝÙÛÐȮɯÈÉàɯáļÚÛÈÓÐɯÜÝÕÐÛĪɯÉÜËÖÝȭɯ$ÝÈÒÜÖÝâÕÖɯÉàÓÖɯÈÚÐɯƢƞƞɯÓÐËąɯáɯ

ÖÒÙÜÏÜɯƟɯÒÔɯÖËɯÔąÚÛÈɯÏÈÝâÙÐÌȭɯ5ɯËÈÓįąÊÏɯÏÖËÐÕâÊÏɯÉàÓÖɯÌÝÈÒÜÖÝâÕÖɯËÈÓįąÊÏɯƠɯƞƞƞɯ

ÓÐËąɯáɯÕùÒÖÓÐÒÈɯËÈÓįąÊÏɯÔùÚÛÚÒńÊÏɯðÛÝÙÛąȭɯ¢ąðÕąɯ×ÓÈÝÉÈɯÕÈɯĪÌÊÌɯ#ÌÛÙÖÐÛɯÉàÓÈɯÜáÈÝĪÌÕÈȭɯ

/ÖŉâÙɯÚÌɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯÙÖáįąĪÐÓɯÐɯÕÈɯÖÚÛÈÛÕąɯÖÉÑÌÒÛàɯÝɯÊÏÌÔÐðÊÌȭɯ4ÏÈįÌÕɯÉàÓɯÈŉɯÝɯƧȯơƞɯÏÖËȭɯ

3Ì×ÙÝÌɯÈŉɯÝÌɯƟƠȯƢƥɯÏÖËȭɯÚÌɯ×ÖËÈĪÐÓÖɯáÈÚÛÈÝÐÛɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜȭɯ.ÒÖÓÖɯƟơȭɯÏÖËÐÕàɯÉàÓàɯ

×ÙÖÝÌËÌÕàɯ ÈÕÈÓńáàɯ ÖÝáËÜįąɯ ÔÖÉÐÓÕąɯ ÓÈÉÖÙÈÛÖĪąɯ42ɯ$/ Ȯɯ ÒÛÌÙõɯ ÜÒâáÈÓàȮɯ ŉÌɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÑÌɯÑÐŉɯ×ÖËɯÏàÎÐÌÕÐÊÒńÔÐɯÓÐÔÐÛàȭɯ 

5àįÌÛĪÖÝâÕąÔɯÚÌɯ×ÙÖÒâáÈÓÖȮɯŉÌɯ×ÙÐÔâÙÕąɯ×ĪąðÐÕÖÜɯÕÌÏÖËàɯÉàÓÖɯ×ÙÖÒÖÙÖËÖÝâÕąɯ

×ĪÌðÌÙ×âÝÈÊąÏÖɯ×ÖÛÙÜÉąȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯ×ĪÐɯáÈÛąŉÌÕąɯÜÛÙÏÓÖȭɯ*ÖÙÖáÌɯÉàÓÈɯÑÈÒɯÕÈɯÝÕùÑįąȮɯÛÈÒɯÐɯ

ÕÈɯÝÕÐÛĪÕąɯÚÛÙÈÕùɯ×ÖÛÙÜÉąȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÝɯÔąÚÛùɯ×ÙÈÚÒÓÐÕàɯÉàÓÈɯÚÛùÕÈɯ×ÖÛÙÜÉąɯáÛÌÕðÌÕÈɯÖɯ

Ơơɯǔȭɯ)ÌɯÛÌËàɯáĪÌÑÔõȮɯŉÌɯÝÐáÜâÓÕąɯ×ÙÖÏÓąËÒàɯ×ÖÛÙÜÉąȮɯÒÛÌÙõɯÔùÓàɯÉńÛɯ×ĪÌËɯÒÈŉËńÔɯ

×ĪÌðÌÙ×âÝâÕąÔɯ×ÙÖÝâËùÕàȮɯÉàÓàɯ×ÙÖÝâËùÕàɯÓÌËÈÉàÓÌɯÕÌÉÖɯÝļÉÌÊȭɯ-ÌÏÖËÈɯÛÈÒɯÉàÓÈɯ

ÚÖÜðÈÚÕùɯËļÚÓÌËÒÌÔɯÕÌËÖÚÛÈÛÌðÕõɯĶËÙŉÉàɯ×ĪÌðÌÙ×âÝÈÊąÏÖɯáÈĪąáÌÕąȭɯ/ÙÖÒâáÈÓÖ ÚÌȮɯ

ŉÌɯÕÈɯËÈÕõÔɯ×ÖÛÙÜÉąɯÕÌÉàÓÈɯ×ÙÖÝÌËÌÕÈɯŉâËÕâɯ×ÖËÚÛÈÛÕâɯĶËÙŉÉÈɯÕÌÉÖɯÝńÔùÕÈɯ

ÔÈÛÌÙÐâÓÜɯ Ýɯ ×ÖÚÓÌËÕąÊÏɯ ƣɯ ÓÌÛÌÊÏȭɯ #ÈÓįąÔɯ ÈÚ×ÌÒÛÌÔȮɯ ÒÛÌÙńɯ ÝńáÕÈÔÕùɯ ÖÝÓÐÝÕÐÓɯ



 

ƣƣ 

ÕâÚÓÌËÒàɯÕÌÏÖËàȮɯÉàÓÖȮɯŉÌɯ×ÖËÕÐÒɯÕÌÔùÓɯá×ÙÈÊÖÝâÕɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯ×ÓâÕɯÈɯ×ÙÈÒÛÐÊÒàɯ

ÝļÉÌÊɯÕÌÉàÓɯ×ĪÐ×ÙÈÝÌÕɯÕÈɯ×ÖËÖÉÕõɯÜËâÓÖÚÛÐȭ 

"ÌÓÒÖÝõɯįÒÖËàɯÛõÛÖɯÏÈÝâÙÐÌɯÚÌɯÝàį×ÓÏÈÓàɯÈŉɯÕÈɯƤȮƠɯÔÐÓÐÖÕÜɯ42#ȭɯ3ÈÛÖɯðâÚÛÒÈɯ

áÈÏÙÕÖÝÈÓÈɯÝáÕÐÒÓõɯÏÔÖÛÕõɯįÒÖËàȮɯÛÈÒɯÐɯ×ÖÒÜÛÜɯÝàÔùĪÌÕÖÜɯÐÕÚ×ÌÒðÕąÔɯÖÙÎâÕÌÔɯ

ȹ42 $/ ȺȮɯÚÈÕÒÊÌɯÝàÔùĪÌÕõɯÔąÚÛÕąÔÐɯÔÜÕÐÊÐ×ÈÓÐÛÈÔÐȮɯÒÖÔ×ÌÕáÈÊÌɯÌÝÈÒÜÖÝÈÕńÔɯ

ÖÚÖÉâÔɯ Èɯ ÕâÒÓÈËàɯ áÈɯ áÈÝÌËÌÕąɯ ÛÌÊÏÕÐÊÒńÊÏɯ Èɯ ÖÙÎÈÕÐáÈðÕąÊÏɯ Ö×ÈÛĪÌÕąɯ ×ÙÖÛÐɯ

Ö×ÈÒÖÝâÕąɯÕÌÏÖËàɯȻƣƠȼȭ 

'ÈÝâÙÐÌɯÝɯ&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌ 

#ÕÌɯƤȭɯƟȭɯƠƞƞƣɯÝÌɯƠȯơƦɯÏÖËȭɯÚÌɯ×ÖÉÓąŉɯÔùÚÛÌðÒÈɯ&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯÝɯ)ÐŉÕąɯ*ÈÙÖÓąÕùɯÝɯ42 ɯ

ÚÙÈáÐÓɯ ÕâÒÓÈËÕąɯ ÝÓÈÒɯ ×ĪÌ×ÙÈÝÜÑąÊąɯ ÔÐÔÖɯ ÑÐÕõɯ Ðɯ ÒÈ×ÈÓÕńɯÊÏÓÖÙɯÚɯ ÖËÚÛÈÝÌÕńÔɯ

ÕâÒÓÈËÕąÔɯÝÓÈÒÌÔȭɯ#ÖįÓÖɯÒɯÝàÒÖÓÌÑÌÕąɯÝÓÈÒÜɯÈɯÒɯ×ÙÖÛÙŉÌÕąɯ×ÓâįÛùɯÊÐÚÛÌÙÕàɯÚ ÊÏÓÖÙÌÔɯ

ȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯƟƤȮɯ.ÉÙâáÌÒɯƟƥȺȭɯ5 ÊÐÚÛÌÙÕùɯÉàÓÖɯÛõÔùĪɯƥƞɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜȭɯ/ĪÐɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯ

ÚÌɯÝàÛÝÖĪÐÓɯÏÜÚÛńɯÛÖßÐÊÒńɯÖÉÓÈÒɯÚÓÖŉÌÕńɯáɯ×ÓàÕÜɯÈɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯ

ÊÏÓÖÙÜȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯáÈðÈÓàɯÙÖá×ÛàÓÖÝÈÛɯËÖɯÖÒÖÓÕąÏÖɯ×ÙÖÚÛĪÌËąȮɯÒÛÌÙõɯÉàÓÖɯÛÝÖĪÌÕÖɯ

×ĪÌËÌÝįąÔɯ×ÙļÔàÚÓÖÝÖÜɯáâÚÛÈÝÉÖÜȭɯ!Ìá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯáÌÔĪÌÓÖɯƧɯÓÐËąɯɬɯÑÌËÕÈÓÖɯÚÌɯ

ÏÓÈÝÕùɯÖɯáÈÔùÚÛÕÈÕÊÌɯ×ĪÐÓÌÏÓõɯÛÌßÛÐÓÕąɯÛÖÝâÙÕàɯÈɯËÈÓįąÊÏɯÊÊÈɯƣƞƞɯÓÐËąɯÉàÓÖɯáÙÈÕùÕÖɯ

ĶðÐÕÒàɯÊÏÓÖÙÜȭɯ+ÐÒÝÐËÈÊÌɯÏÈÝâÙÐÌɯÚÐɯÝàŉâËÈÓÈɯÌÝÈÒÜÈÊÐɯÈÚÐɯƣɯƞƞƞɯÓÐËąɯÝ ÖÒÙÜÏÜɯƟȮƤɯÒÔɯ

ÖËɯÔąÚÛÈɯÕÌÏÖËàȮɯÒÛÌĪąɯÚÌɯ×ÖɯËÖÉÜɯƧ ËÕąɯÕÌÚÔùÓÐɯÝÙâÛÐÛɯËÖɯÚÝńÊÏɯËÖÔÖÝļȭ 

!ùÏÌÔɯÝÓÈÚÛÕąÏÖɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÏÖɯáâÚÈÏÜɯÚÌɯÒÙÐáÖÝąɯÔÈÕÈŉÌĪÐɯÖ×ąÙÈÓÐɯÖɯÝńÚÓÌËÒàɯ

ÔÖËÌÓÖÝÈÊąÊÏɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÈɯÖɯÔÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÊÒõɯ×ĪÌË×ÖÝùËÐɯÝàÛÝÖĪÌÕõɯ2ÈÝÈÕÕÈÏɯ1ÐÝÌÙɯ

-ÈÛÐÖÕÈÓɯ+ÈÉÖÙÈÛÖÙàɯÈɯ#Ì×ÈÙÛÔÌÕÛɯÖÍɯ$ÕÌÙÎàɯ2ÈÝÈÕÕÈÏɯ1ÐÝÌÙɯ2ÐÛÌȭɯ3àÛÖɯÐÕÚÛÐÛÜÊÌɯ

ÔùÓàɯÝàÛÝÖĪÌÕÖÜɯÔùĪąÊąɯÚąĳɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÈɯÚÔùÙÜɯÝùÛÙÜɯÝɯÙÌâÓÕõÔɯðÈÚÌɯÕÈɯÓÖÒâÓÕąɯĶÙÖÝÕÐɯ

ËÖ×ÓÕùÕÖÜɯÖɯÚÈÛÌÓÐÛÕąɯÚÕąÔÒàɯËÈÕõɯÖÉÓÈÚÛÐȭɯ#ÈÛÈɯáɯÛÖÏÖÛÖɯÔùĪÌÕąɯÚÌɯÜÒÓâËÈÓÈɯ

Ý Ɵƣ ÔÐÕÜÛÖÝńÊÏɯÐÕÛÌÙÝÈÓÌÊÏɯÈɯáâÙÖÝÌĚɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕùɯ×ÙÖÉąÏÈÓɯÝń×ÖðÌÛɯÚÐÔÜÓÈðÕąÏÖɯ

ÔÖËÌÓÜɯ ×ÙÖɯ ÖËÏÈËɯ ÚÔùÙÜɯ Èɯ ÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ ÝùÛÙÜȭɯ 5 ÖÒÙÜÏÜɯ Ơƣɯ ÒÐÓÖÔÌÛÙļɯ ÖÒÖÓÖɯ



 

ƣƤ 

&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯÉàÓÖɯÙÖáÔąÚÛùÕÖɯÊÌÓÒÌÔɯƟƢɯÔùĪąÊąÊÏɯÚÛÈÕÐÊȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÝáËâÓÌÕÖÚÛɯÔÌáÐɯ

ÕÐÔÐɯÚÌɯ×ÖÏàÉÖÝÈÓÈɯÝɯÙÖáÔÌáąɯơɯÈŉɯƟƣɯÒÔȭɯ3ÌÙõÕɯÝɯÖÒÖÓąɯ&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯÔâɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯ

áÈÓÌÚÕùÕõɯ×ÈÏÖÙÒÈÛÐÕàȭɯ5ùÛįÐÕÈɯÚÛÈÕÐÊɯÉàÓÈɯÜÔąÚÛùÕÈɯÛÈÒȮɯŉÌɯÕÈɯÔùĪÌÕąɯÕÌÔùÓÈɯÝÓÐÝɯ

ÔąÚÛÕąɯÛÖ×ÖÎÙÈŗÌȭɯ/ÙÖɯÖÉÓÈÚÛɯÉàÓɯÝàÛÝÖĪÌÕɯįÌÚÛÐÏÖËÐÕÖÝńɯËÌÛÈÐÓÕąɯ×ĪÌË×ÖÝùËÕąɯơ#ɯ

ÔÖËÌÓɯ 1 ,2ɯ ȹ1ÌÎÐÕÈÓɯ  ÛÔÖÚ×ÏÌÙÐÊɯ ,ÖËÌÓÐÕÎɯ 2àÚÛÌÔȺȮɯ ÑÌÏÖŉɯ ÝńÚÛÜ×àɯ ÉàÓàɯ

ÎÌÕÌÙÖÝâÕàɯÝÌɯÛĪąÏÖËÐÕÖÝńÊÏɯÐÕÛÌÙÝÈÓÌÊÏɯËÖɯÔÈ×àɯÚɯÏÖÙÐáÖÕÛâÓÕąÔɯÎÙÐËÌÔɯƠɯÒÔɯÈɯ

ËâÓÌɯÝÌɯơƤɪÏÖËÐÕÖÝńÊÏɯ×ĪÌË×ÖÝùËąÊÏɯ×ÙÖɯƟƞɯÒÔɯÎÙÐËÌÔȭɯ* ÓÖÒâÓÕąÔɯÚÐÔÜÓÈÊąÔɯ

ÙÖá×ÛàÓÜɯÛÖßÐÊÒõÏÖɯÖÉÓÈÒÜɯÉàÓàɯ×ÖÜŉÐÛàɯÝÚÛÜ×Õąɯ×ÖËÔąÕÒàɯ×ÖÚÒàÛÕÜÛõɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ

"ÌÕÛÌÙÚɯÍÖÙɯ$ÕÝÐÙÐÖÕÔÌÕÛÈÓɯ/ÙÌËÐÊÛÐÖÕɯÝÓÖŉÌÕõɯËÖɯ14"ɯÔÖËÌÓÜɯȹ1È×ÐËɯ4×ËÈÛÌɯ

"àÊÓÌȺȭɯ#Ö ÔÖËÌÓÜɯÉàÓàɯ×ÖÜŉÐÛàɯÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯÖɯÛÖ×ÖÎÙÈŗÐȮɯÛà×ÜɯÝÌÎÌÛÈÊÌȮɯÛà×Üɯ×ļËàȭɯ

3Ö×ÖÎÙÈŗÊÒâɯËÈÛÈɯÚ×ÖÓÜɯÚ ËÈÛàɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯÉàÓÈɯ×ÖÚÒàÛÕÜÛÈɯ42ɯ&ÌÖÓÖÎÐÊÈÓɯ2ÜÙÝÌàɯÚɯ

ÙļáÕńÔɯÙÖáÓÐįÌÕąÔȭɯ/ÙÖ ÖÉËÖÉąɯÏÈÝâÙÐÌɯȹƞơȯƞƞɯÈŉɯƞƤȯƞƞɯÏÖËȭȺɯÉàÓɯÔÖËÌÓÌÔɯÚ×ÖðąÛâÕɯ

ÙÖáÚÈÏɯÙàÊÏÓÖÚÛąɯÝùÛÙÜɯƞȮƧ ÈŉɯƟȮƦɯÔȭÚɪƟɯÝÌɯÝńįÊÌɯơɯÔÌÛÙàȮɯ×ÙļÔùÙÕâɯÛÌ×ÓÖÛÈɯÝɯÙÖáÔÌáąɯ

ƟƟɯÈŉɯƟơɯʁ"ȮɯÙÌÓÈÛÐÝÕąɯÝÓÏÒÖÚÛɯƧƠ ÈŉɯƧƦɯǔɯÈɯÖËÝÖáÌÕÈɯÛĪąËÈɯÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒõɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯ#ɯÈŉɯ

$ȭɯ2àÕÖ×ÛÐÊÒâɯÚÐÛÜÈÊÌɯÝɯËÈÕńɯËÌÕɯËąÒàɯÛÓÈÒÖÝõɯÝńįÐɯÎÌÕÌÙÖÝÈÓÈɯËÖÚÛÈÛÌðÕùɯÚÐÓÕõɯ

ÝùÛÙÕõɯ×ÙÖÜËùÕąȮɯÒÛÌÙõɯÉàÓÖɯÚÊÏÖ×Õõɯ×ĪÌÒÖÕÈÛɯÓÖÒâÓÕąɯÝùÛÙÕõɯ×ÙÖÜËùÕąɯá×ļÚÖÉÌÕõɯ

ÕÌÙÖÝÕÖÚÛąɯÛÌÙõÕÜȭɯ,ùĪÌÕâɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÉàÓÈɯÕÈɯÝįÌÊÏɯÚÛÈÕÐÊąÊÏɯ×ÖËÖÉÕâȭɯ3àÛÖɯ

×ÖËÔąÕÒàɯ ÉàÓàɯ ËÖÚÛÈðÜÑąÊąɯ Ò ÛÖÔÜȮɯ ÈÉàɯ ÔÖÏÓÖɯ ËÖÊÏâáÌÛɯ Òɯ ÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąÔÜɯ

×ÙÖÔąÊÏâÝâÕąɯÈɯ×ÖÔùÙÕùɯÙàÊÏÓõÔÜɯÙÖá×ÛàÓÜɯÊÏÓÖÙÖÝõÏÖɯÖÉÓÈÒÜɯȻƣƢȼȭɯ 

/ÙÝÕąɯÛÌÓÌÝÐáÕąɯáâÉùÙàɯáɯÙâÕÈɯÜÒâáÈÓàȮɯŉÌɯáɯÔąÚÛÈɯÏÈÝâÙÐÌɯÉàÓÈɯ×ÖÔùÙÕùɯËÖÉÙâɯ

ËÖÏÓÌËÕÖÚÛȮɯÊÖŉɯÜÒÈáÖÝÈÓÖɯÕÈɯÛÖȮɯŉÌɯËÖįÓÖɯÒɯÕÈĪÌËùÕąɯÈɯÖËÍÖÜÒÕÜÛąɯÕÌÑÏÜÚÛįąÏÖɯ

ÖÉÓÈÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯáɯÔùÓÒõÏÖɯĶËÖÓąȮɯÝÌɯÒÛÌÙõÔɯÚÌɯÔùÚÛÖɯÕÈÊÏâáąȭɯ3ÖɯÛÈÒõɯ×ÙÈÝËù×ÖËÖÉÕùɯ

á×ļÚÖÉÐÓÖȮɯŉÌɯáËÌɯÕÌÉàÓÖɯÛÖÓÐÒɯÖÉùÛąɯÕÈɯŉÐÝÖÛÌÊÏȭɯ-ÌÑÝùÛįąɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯÜÕÐÒÓÖɯ

ÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯ×Öɯ×ÙÈÚÒÕÜÛąɯ×ÓâįÛùɯÊÐÚÛÌÙÕàȮɯÕâÚÓÌËÕùɯ×ÖɯÕùÒÖÓÐÒɯÏÖËÐÕɯÜÕÐÒÈÓÖɯ

ÝńÙÈáÕùɯ ÔÌÕįąɯ ÔÕÖŉÚÛÝąɯ ÊÏÓÖÙÜɯ Ý ËļÚÓÌËÒÜɯ ÑÌÏÖɯ ×ÖÚÛÜ×ÕõÏÖɯ ÖË×ÈĪÖÝâÕąɯɯɯ

ȹÊÊÈ ƞȮƣ ÒÎȭÚɪƟȺȭɯ(ɯÒËàŉɯÉàÓÈɯÏÖËÕÖÛÈɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÚÛÈÕÖÝÌÕâɯÚÐÔÜÓÈðÕąÔɯÔÖËÌÓÌÔɯ

áÈÛąŉÌÕÈɯÝÌÓÒÖÜɯÕÌÑÐÚÛÖÛÖÜȮɯ×ĪÌË×ÖÝùËÐɯÜÒÈáÖÝÈÓàȮɯŉÌɯ×ÖɯÚÔùÙÜɯÝùÛÙÜɯÏÈÝâÙÐÌɯÉÜËÌɯ



 

ƣƥ 

ÝÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƟȮƤɯÒÔɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÔÈßÐÔâÓÕùɯơɯ××Ôȭɯ3ÈÛÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÚÌɯ

Ý 42 ɯ×ÖÝÈŉÜÑÌɯáÈɯÉÌá×ÌðÕÖÜɯ×ÙÖɯÌß×ÖáÐÊÐɯËÖɯƤƞɯÔÐÕÜÛɯȻƣƢȼȭɯ 

 ÚÐɯ Ơƞɯ ÒÔɯ ÚÌÝÌÙÕùɯ ÖËɯ ÏÈÝâÙÐÌɯ ÏÓâÚÐÓÖɯ ÉùÏÌÔɯ ËÖ×ÖÓÌËÕÌɯ ÕùÒÖÓÐÒɯ ĪÐËÐðļɯ

×ÖÏàÉÜÑąÊąÊÏɯÚÌɯÕÈɯËâÓÕÐÊÐɯðȭɯƠƞɯÚÐÓÕńɯáâ×ÈÊÏȭɯ5ɯÛÜɯËÖÉÜɯÜŉɯÉàÓÈɯÒ ËÐÚ×ÖáÐÊÐɯÛÌÙõÕÕąɯ

ÔùĪÌÕąɯÊÏÓÖÙÜȮɯÒÛÌÙâɯÕÌáÑÐÚÛÐÓÈɯŉâËÕõɯËÌÛÌÒÖÝÈÛÌÓÕõɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÝɯÖÉÓÈÚÛÐɯ×ÖɯÚÔùÙÜɯ

ÝùÛÙÜɯ ÖËɯ ÔąÚÛÈɯ ÕÌÏÖËàȭɯ 2×ÖðąÛÈÕâɯ ÙàÊÏÓÖÚÛɯ ĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯ ÛÈÒɯ ×ÙÈÝËù×ÖËÖÉÕùɯ

ÖË×ÖÝąËÈÓÈɯÙÌÈÓÐÛùɯȻƣƢȼȭɯ 

/ĪÐɯËÌÛÈÐÓÕąÔɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜɯÉàÓÈɯÝà×ÖðÛÌÕÈɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÝɯËÖÉùɯ

ÏÈÝâÙÐÌɯơ ÔȭÚɪƟȮɯ×ÖáËùɯÖË×ÖÓÌËÕÌɯËÖÚÈÏÖÝÈÓÈɯÔÈßÐÔâÓÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÈŉɯƦɯÔȭÚɪƟȭɯ

5 ×ÙļÔùÙÜɯÚÌɯ×ÖÏàÉÖÝÈÓÈɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÖËɯƟɯÔȭÚɪƟɯÝɯËÖ×ÖÓÌËÕąÊÏɯÏÖËÐÕâÊÏɯËÖɯƢȮƣɯ

ÔȭÚɪƟɯÝ ÖË×ÖÓÌËÕąÊÏɯ ÏÖËÐÕâÊÏȭɯ )ÌÓÐÒÖŉɯ ÉàÓÖɯ ÔąÚÛÖɯ ÕÌÏÖËàɯ ÚÐÛÜÖÝâÕÖɯ ÕąŉÌɯ ÕÌŉɯ

ÚÈÔÖÛÕõɯÔùÚÛÖɯ&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌȮɯÜ×ÓÈÛÕÐÓÈɯÚÌɯ×ĪÐɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓÈȭɯ"ÏÓÖÙɯÛÈÒɯ

ÛÌÒÓɯáɯÔąÚÛÈɯÏÈÝâÙÐÌɯ×ÖɯÔąÙÕùɯÚÝÈŉÐÛõÔɯÛÌÙõÕÜɯ×ÙÖÛÐɯÚÔùÙÜɯÝÈÕÜÛąɯÝùÛÙÜȭɯ,ùÚąÊɯ×Öɯ

ÐÕÊÐËÌÕÛÜɯÉàÓÈɯ×ÙÖÝÌËÌÕÈɯÚÛÜËÐÌɯÝÓÐÝÜɯÏÈÝâÙÐÌɯÕÈɯÖÒÖÓÕąɯÝÌÎÌÛÈÊÐȭɯ1ÖáÓÖŉÌÕąɯÚ×âÓÌÕõɯ

ÝÌÎÌÛÈÊÌɯÒÖÙÌÓÖÝÈÓÈɯÚ ÔÖËÌÓàȮɯÒÛÌÙõɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÓàɯÛÌðÌÕąɯÊÏÓÖÙÜɯ×ÖɯÚ×âËÕÐÊÐȭɯ*ɯ

×ÖįÒÖáÌÕąɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯËÖÊÏâáąɯ×ĪÐɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąÊÏɯÊÏÓÖÙÜɯÖËɯƞȮƟɯËÖɯƣɯ××Ôɯ×ÖɯËÝÖÜɯÈɯ

ÝąÊÌɯÏÖËÐÕâÊÏɯÌß×ÖáÐÊÌȭɯ!àÓÖɯ×ÖáÖÙÖÝâÕÖɯÝÐËÐÛÌÓÕõɯ×ÖįÒÖáÌÕąɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯÝÌɯÚÔùÙÜɯ

ÚÌÝÌÙɪÑÐÏɯ×ĪÌÚÕùɯ×ÖËõÓɯÔùÓÒõÏÖɯĶËÖÓąȭɯ-ÌÑÝąÊÌɯ×ÖįÒÖáÌÕõɯÉàÓàɯÉÖÙÖÝÐÊÌɯÈɯÑÈÓÖÝÊÌȮɯÈɯ

ÛÖɯ ÛÈÒȮɯ ŉÌɯ ÉàÓÈɯ Ú×âÓÌÕâɯ ÕÌÑÕÐŉįąɯ ×ÈÛÙÈɯ ÚÛÙÖÔļȭɯ 4ɯ ÝàÚÖÒńÊÏɯ ÚÛÙÖÔļɯ ÕÌËÖįÓÖɯ

Ò ŉâËÕõÔÜɯÕÌÉÖɯÝÌÓÔÐɯÔÈÓõÔÜɯ×ÖįÒÖáÌÕąɯÏÖÙÕąÊÏɯ×ÈÙÛÐąȭɯ3ÖɯÜÒâáÈÓÖȮɯŉÌɯÖÉÓÈÒɯ

ÊÏÓÖÙÜɯÕÌÉàÓɯÝÌÙÛÐÒâÓÕùɯ×ĪąÓÐįɯÔÖÏÜÛÕńȮɯÕÈÕÌÑÝńįɯÕùÒÖÓÐÒɯÔÌÛÙļɯÈŉɯ×âÙɯËÌÚąÛÌÒɯ

ÔÌÛÙļɯÕÈËɯ×ÖÝÙÊÏÌÔɯȻƣƢȼȭ 

-ÈɯÚÛÈÝɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯÑÌËÌÕɯÔùÚąÊɯ×ÖɯÏÈÝâÙÐÐɯÚÌɯáÈÔùĪÐÓÐɯ'ÜÕÛÌÙɯÈɯ!ÜÊÒÓÌàȭɯ9ÑÐÚÛÐÓÐȮɯŉÌɯ

ÉÖÙÖÝÐÊÌɯÈɯÑÈÓÖÝÊÌɯÉàÓàɯ×ÖÕÐðÌÕõɯáÏÙÜÉÈɯÈŉɯËÖɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƠɯÒÔɯÖËɯÏÈÝâÙÐÌɯ×Öɯ

ÚÔùÙÜɯÝùÛÙÜɯȻƣƢȼɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƟƦɯÈɯ.ÉÙâáÌÒɯƟƧȺȭ 



 

ƣƦ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƤɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯÔąÚÛÖɯÕÌÏÖËàɯÝ &ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯȻƣƢȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƥɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯÔąÚÛÖɯÕÌÏÖËàɯÝ &ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯȻƣƢȼ 



 

ƣƧ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƦɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯ×ÖįÒÖáÌÕõɯÉÖÙÖÝÐÊÌɯÝÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯơƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯÔąÚÛÈɯÕÌÏÖËàɯÝ &ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯȻƣƤȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƟƧɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯ×ÖįÒÖáÌÕõɯÉÖÙÖÝÐÊÌɯÝÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƟƞƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯÔąÚÛÈɯÕÌÏÖËàɯÝ &ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯȻƣƤȼ 

 

 



 

Ƥƞ 

'ÈÝâÙÐÌɯÝÌɯ%ÌÚÛÜÚÜ 

#ÕÌɯƟƢȭɯÚÙ×ÕÈɯƠƞƞƠɯÝɯƧȯƠƞɯÏÖËȭɯËÖįÓÖɯÒ ÛÖÛâÓÕąɯÙÜ×ÛÜĪÌɯÑÌËÕõɯáÌɯÛĪąɯÏÈËÐÊɯÖɯ×ÙļÔùÙÜɯ

Ɵ ×ÈÓÊÌɯȹƠȮƣƢɯÊÔȺɯ×ÖÜŉąÝÈÕńÊÏɯ×ÙÖɯ×ĪÌðÌÙ×âÝâÕąɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯŉÌÓÌáÕÐðÕąÊÏɯÊÐÚÛÌÙÌÕɯËÖɯ

áâÚÖÉÕąÒļɯŗÙÔàɯ#/"ɯ$ÕÛÌÙ×ÙÐÚÌÚȭɯ* ÙÜ×ÛÜĪÌɯËÖįÓÖɯÝÌɯÝńįÊÌɯơȮƣɯÔɯÕÈËɯ×ÖÝÙÊÏÌÔȭɯ

,ąÚÛÖɯÕÌÏÖËàɯÚÌɯÕÈÊÏâáÌÓÖɯÈÚÐɯƣ ÒÐÓÖÔÌÛÙļɯÖËɯÔùÚÛÈɯ%ÌÚÛÜÚɯÝÌɯÚÛâÛùɯ,ÐÚÚÖÜÙÐɯÝɯ42 ȭɯ

!ùÏÌÔɯĶÕÐÒÜȮɯÒÛÌÙńɯÛÙÝÈÓɯơ ÏÖËÐÕàȮɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯÝàÛÌÒÓÖɯƢƦ ƞƞƞɯÓÐÉÌÙɯÊÏÓÖÙÜɯȹÊÊÈɯƠƠɯÛÜÕȺȭɯ

/ÙļÔùÙÕâɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÜÝÖÓĚÖÝâÕąɯÉàÓÈɯƠȮƞƠɯÒÎȭÚɪƟȭɯ/ĪąðÐÕÖÜɯÛÈÒÛÖɯËÓÖÜÏõÏÖɯĶÕÐÒÜɯÉàÓÈɯ

ÚÒÜÛÌðÕÖÚÛȮɯŉÌɯÈÜÛÖÔÈÛÐÊÒõɯÚÈÔÖÜáÈÝąÙÈÊąɯÝÌÕÛÐÓàɯÚÌÓÏÈÓàɯÈɯÈÙÔÈÛÜÙàɯÕÈɯáÈĪąáÌÕąɯÚÌɯ

ÔÜÚÌÓàɯÜáÈÝĪąÛɯÈŉɯÙÜðÕùȭ 

!ùÏÌÔɯÕÌÏÖËàɯÕÈįÛùÚÛąɯÝâÓɯÝąÛÙɯÝÌɯÚÔùÙÜɯÖËɯÖÒÖÓÕąÊÏɯÖÉàÛÕńÊÏɯáĞÕȮɯÛÈÒŉÌɯ×ĪÐɯ

ÕÌÏÖËùɯÕÐÒËÖɯÕÌáÌÔĪÌÓȭɯ5ɯÔąÚÛÕąɯÕÌÔÖÊÕÐÊÐɯÈÓÌɯÉàÓÖɯ×ÙÖɯÙÌÚ×ÐÙÈðÕąɯÖÉÛąŉÌɯÖįÌÛĪÌÕÖɯ

Ƥơ ÖÚÖÉɯÈɯơɯÓÐËõɯÉàÓÐɯÒÙâÛÊÌɯÏÖÚ×ÐÛÈÓÐáÖÝâÕÐȭɯ5 ÉÓąáÒõÔɯÖÒÖÓąɯÉàÓɯÝàÏÓâįÌÕɯáâÒÈáɯ

ÝàÊÏâáÌÕąɯÈɯÖÉàÝÈÛÌÓõɯÉàÓÐɯÕÜÊÌÕÐɯ×ÖɯËÖÉÜɯƢɯÏÖËÐÕɯ×ÖÜŉąÛɯÚÝõɯËÖÔÖÝàɯÑÈÒÖɯ

ÐÔ×ÙÖÝÐáÖÝÈÕõɯĶÒÙàÛàȭɯ-ÈɯƟȮƣɯÏÖËÐÕàɯÉàÓɯÛÈÒõɯáÊÌÓÈɯáÈÚÛÈÝÌÕɯ×ÙÖÝÖáɯÕÈɯËâÓÕÐÊÐɯðȭɯ

ƣƣȮɯÒÛÌÙâɯÉàÓÈɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜɯÝáËâÓÌÕÈɯƦƞƞɯÔÌÛÙļȭɯ3ĪÐɯ×ĪąÚÓÜįÕąÊÐɯáâÚÈÏÖÝńÊÏɯÚÓÖŉÌÒȮɯ

ÒÛÌĪąɯÝ ÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯÖÉÓÌÊąÊÏɯ×ÙÖÝâËùÓÐɯÜáÈÝĪÌÕąɯÈÙÔÈÛÜÙȮɯÉàÓÐɯÔąÙÕùɯ×ÖÓÌ×ÛâÕÐɯÕÈɯ

ÒļŉÐɯȻƣƥȼȭ 

9 ËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯËÈÛɯÕÌÕąɯáÊÌÓÈɯáĪÌÑÔõȮɯáËÈɯÊÏÓÖÙɯÜÕÐÒÈÓɯáÌɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàɯȻƣƣȼɯ

ÕÌÉÖɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜȮɯËÖɯÕùÏÖŉɯÉàÓɯÖÉÚÈÏɯÊÐÚÛÌÙÕàɯ×ĪÌðÌÙ×âÝâÕɯȻƣƠȼɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƞȺȭɯ

/ÖËÓÌɯÝÐËÌÖáâáÕÈÔļɯÛÌÓÌÝÐáÕąɯÚ×ÖÓÌðÕÖÚÛÐɯ"--ɯȻƣƟȼɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯÊÏÓÖÙɯÝàÛÝâĪÌÓɯÏÜÚÛńɯ

ÖÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȮɯÒÛÌÙńɯÙàÊÏÓÌɯáÈ×ÓÕÐÓɯ×ÙÖÚÛÖÙɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÝÓÌðÒàȭɯ5ÓÌðÒÈɯÉàÓÈɯ

ÖÉÌÏÕâÕÈɯƠɯÔÌÛÙàɯÝàÚÖÒÖÜɯÉÌÛÖÕÖÝÖÜɯáËąɯÈɯÏÜÚÛńÔɯÚÛÙÖÔÖĪÈËąÔȭɯ)ÌÓÐÒÖŉɯÚÌɯÊÏÓÖÙɯ

ÊÏÖÝâɯÑÈÒÖɯÛùŉÒńɯ×ÓàÕȮɯ×ÖÚÓÖÜŉÐÓÈɯÛÈÛÖɯÉÈÙÐõÙÈɯÑÈÒÖɯĶðÐÕÕâɯ×ÈÚÐÝÕąɯÖÊÏÙÈÕÈɯ×ÙÖÛÐɯÑÌÏÖɯ

įąĪÌÕąɯËÖɯÖÒÖÓÕąÏÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƟȺȭɯ"ÏÓÖÙɯÛÈÒɯÝàÛÌÒÓɯ×ÖÜáÌɯËÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯ

ÝÓÌðÒàȮɯÒËÌɯÝàÛÝÖĪÐÓɯÏÜÚÛÖÜɯÖÉÓÈðÕÖÜɯÓÈÎÜÕÜȭ 



 

ƤƟ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠƞɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯÊÏÓÖÙɯȻƣƟȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠƟɯ.ÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝ ×ÙÖÚÛÖÙÜɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÝÓÌðÒàɯȻƣƟȼ 

 

ơȭƢ /ÖðąÛÈðÖÝõɯÔÖËÌÓÖÝÈÊąɯÕâÚÛÙÖÑÌ 

5ɯËÕÌįÕąɯËÖÉùɯÑÌɯÑÐŉɯÝùÛįÐÕÈɯÍàáÐÒâÓÕąÊÏɯÔÖËÌÓļɯËÖÚÛÜ×ÕâɯÝɯÚÖÍÛÞÈÙÖÝõɯ×ÖËÖÉùȭɯ

5įÌÊÏÕàɯÚÖÍÛÞÈÙÖÝõɯÈ×ÓÐÒÈÊÌɯÑÚÖÜɯ×ÖÚÛÈÝÌÕàɯÕÈɯáâÒÓÈËÕąÊÏɯÔÖËÌÓÌÊÏɯĶÕÐÒÜɯÓâÛÌÒɯ

áÌɯ áÈĪąáÌÕąɯÈɯÕÈɯÙÖá×ÛàÓÖÝńÊÏɯ ÔÖËÌÓÌÊÏȭɯ 5àÜŉÐÛąɯ Ýń×ÖðÌÛÕąɯ ÛÌÊÏÕÐÒàɯ ÔļŉÌɯ

Ü×ÓÈÛÕùÕąɯËÈÕõÏÖɯÔÖËÌÓÜɯÝɯ×ÙÈßÐɯÝńáÕÈÔÕùɯÙÖáįąĪÐÛȮɯÈɯÛÖɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯ

áÒÜįÌÕÖÚÛąɯ×ĪÌÕÌÚÌÕńÊÏɯËÖɯ×ĪąÚÓÜįÕńÊÏɯÈÓÎÖÙÐÛÔļȭɯ2ÛÌÑÕùɯÛÈÒɯÈÓÌɯÕÌÔÜÚąɯÉńÛɯá×ļÚÖÉɯ

á×ÙÈÊÖÝâÕąɯ ÈÓÎÖÙÐÛÔļɯÈɯ ÑÌÑÐÊÏɯ ×ÙÖÝâáÈÕÖÚÛɯ Ú×ÙâÝÕâɯ ÕÌÉÖɯ ÜŉÐÝÈÛÌÓÚÒõɯ ÙÖáÏÙÈÕąɯ



 

ƤƠ 

×ĪÌÏÓÌËÕõȭɯ5 ÛÈÒÖÝńÊÏɯ×Īą×ÈËÌÊÏɯÔÜŉÌɯËÖÑąÛɯÒɯ×ÈÙÈËÖßÕąɯÚÐÛÜÈÊÐȮɯÒËàɯÑÌËÕÖÛÓÐÝõɯ

ÚÖÍÛÞÈÙÖÝõɯÕâÚÛÙÖÑÌɯÎÌÕÌÙÜÑąɯáÈɯÚÛÌÑÕńÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒɯÖËÓÐįÕõɯÝńÚÛÜ×àɯȻƟƞȼȭɯ 

#ÝÈɯÕÌÑðÈÚÛùÑÐɯ×ÖÜŉąÝÈÕõɯÈÓÎÖÙÐÛÔàȮɯÒÛÌÙõɯÚÖÍÛÞÈÙÖÝõɯÕâÚÛÙÖÑÌɯÝàÜŉąÝÈÑąȮɯÑÚÖÜȯ 

¶ &ÈÜÚÚÖÝÚÒńɯÙÖá×ÛàÓÖÝńɯÔÖËÌÓɯÕÌÉÖÓÐɯÔÖËÌÓɯ×ÈÚÐÝÕąÏÖɯÙÖá×ÛàÓÜȭ 

¶ ,ÖËÌÓɯÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯȹËÌÕÚÌɯÎÈÚɯËÐÚ×ÌÙÚÐÖÕȰɯÏÌÈÝàɯÎÈÚɯËÐÚ×ÌÙÚÐÖÕȺȭ 

-ąŉÌɯÑÚÖÜɯ×Ö×ÚâÕàɯðÛàĪÐɯÝàÉÙÈÕõɯÚÖÍÛÞÈÙÌȮɯÒÛÌÙõɯÑÚÖÜɯÝ ×ÙÈßÐɯÝàÜŉąÝâÕàɯÕÌÑðÈÚÛùÑÐȭɯɯ 

 

ơȭƢȭƟ  +.'  

/ÙÖÎÙÈÔɯ +.' ɯ ÑÌɯÕâÚÛÙÖÑɯ ÜÙðÌÕńɯ ×ÙÖɯ ÏÈÝÈÙÐÑÕąɯ ÙÌÈÒÊÐȮɯ ÛÌËàɯ ×ÙÖɯ ×ÖÛĪÌÉàɯ

áÝÓâËÕÜÛąɯÙàÊÏÓõÏÖɯÙÖáÝÐÕÜÛąɯáâÊÏÙÈÕÕńÊÏɯÛńÔļȮɯÑÈÒÖŉɯÐɯ×ÙÖɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯ×ÓâÕÖÝâÕąȭɯ

9ÈÏÙÕÜÑÌɯÚąÓÜɯáËÙÖÑÌȮɯ&ÈÜÚÚÖÝÚÒńɯÔÖËÌÓɯÈɯÔÖËÌÓɯÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȭɯ5ńÚÛÜ×ɯ

ÔÖËÌÓÜɯÑÌɯÑÈÒɯÛÌßÛÖÝńȮɯÛÈÒɯÐɯÎÙÈŗÊÒńɯÈɯÖÉÚÈÏÜÑÌɯÕâÒÙÌÚɯȬÚÛÖ×àȮɯÖÛÐÚÒÜɁɯÖÉÓÈÚÛÐɯ×Öɯ

ÝùÛÙÜɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜȮɯÒËÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÔļŉÌɯ×ĪÌÝńįÐÛɯÜŉÐÝÈÛÌÓÌÔɯÕÈÚÛÈÝÌÕÖÜɯ

×ÙÈÏÖÝÖÜɯĶÙÖÝÌĚȭɯ +.' ɯÔļŉÌɯËÖÒÖÕÊÌɯ×ĪÐÑąÔÈÛɯĶËÈÑÌɯ×ĪÌÕâįÌÕõɯáɯ×ĪÌÕÖÚÕńÊÏɯ

ÔÖÕÐÛÖÙÖÝÈÊąÊÏɯÚÛÈÕÐÊɯÈɯÔļŉÌɯÝàÒÙÌÚÓÖÝÈÛɯÚÛÖ×ÜɯÕÈɯÌÓÌÒÛÙÖÕÐÊÒńÊÏɯÔÈ×âÊÏɯÈ×ÓÐÒÈÊÌɯ

&ÖÖÎÓÌɯ$ÈÙÛÏȭɯ5ńÚÛÜ×àȮɯÒÛÌÙõɯ +.' ɯÎÌÕÌÙÜÑÌȮɯÑÚÖÜɯÙÌ×ÙÌáÌÕÛÖÝâÕàɯÝàÒÙÌÚÓÌÕńÔÐɯ

ÖÉÓÈÚÛÔÐȮɯÒËÌɯÚÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâɯ×ĪÌÒÙÖðÌÕąɯ×ĪąÚÓÜįÕõɯÓÐÔÐÛÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯáÈËÈÕõɯÕÈɯ

áÈðâÛÒÜɯ Ýń×ÖðÛÜȮɯ ÙÌÚ×ȭɯ ÖÉÓÈÚÛÔÐɯ ÖÏÙÈÕÐðÌÕńÔÐɯ ×ĪąÚÓÜįÕńÔÐɯ ÓÐÔÐÛÕąÔÐɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌÔÐɯ ȹųÝȭɯ áĞÕàɯ ÖÏÙÖŉÌÕąȺȭɯ .ËÏÈËÜɯ áĞÕàɯ ÖÏÙÖŉÌÕąɯ ×ĪÌËÊÏâáąɯ ÝńÉùÙɯ

ȹáÈËâÕąȺɯ×ĪąÚÓÜįÕńÊÏɯÏÖËÕÖÛɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÝ ÖÝáËÜįąɯ+."ɯȹ+ÌÝÌÓÚɯÖÍɯ"ÖÕÊÌÙÕȺȭɯ

 +.' ɯÑÌɯÝàÉÈÝÌÕÈɯËÈÛÈÉâáąɯÚÛÈÕËÈÙËÕùɯÜŉąÝÈÕńÊÏɯÏÖËÕÖÛɯ+."ɯ×ÙÖɯËÈÕÖÜɯÓâÛÒÜɯ

ȹ(#+'Ȯɯ$1/&Ȯɯ $&+Ȯɯ/ "ȺȮɯáÌɯÒÛÌÙńÊÏɯÚÐɯÔļŉÌɯÜŉÐÝÈÛÌÓɯÝàÉÙÈÛȮɯÈÕÌÉÖɯÑÌɯÔÖŉÕõɯ

áÈËÈÛɯÒÖÕÒÙõÛÕąɯÙÌÍÌÙÌÕðÕąɯÏÖËÕÖÛÜɯ×ÖËÓÌɯÚÝńÊÏɯ×ÖÛĪÌÉɯȻƢȼȭɯ-ÌÑÕÖÝùÑįąɯËÖÚÛÜ×ÕÖÜɯ

ÝÌÙáąɯ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ +.' ɯÑÌɯƣȭƢȭƥȮɯÒÛÌÙâɯÉàÓÈɯÜÝÌĪÌÑÕùÕÈɯÝɯáâĪąɯƠƞƟƤȭ 



 

Ƥơ 

ơȭƢȭƠ $%%$"32 

$%%$"32ɯ ÑÌɯ ×ÖÒÙÖðÐÓńɯ ×ÖðąÛÈðÖÝńɯ ×ÙÖÎÙÈÔɯ ÜÔÖŉĚÜÑąÊąɯ ÚÝńÔɯ ÜŉÐÝÈÛÌÓļÔɯ

ÖËÏÈËÕÖÜÛɯ ÍàáÐÒâÓÕąɯ ÌÍÌÒÛàɯ ÕÌÖðÌÒâÝÈÕńÊÏɯ ĶÕÐÒļɯ ÛÖßÐÊÒńÊÏɯ Èɯ ÏÖĪÓÈÝńÊÏɯ

ÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯ ÓâÛÌÒȭɯ $%%$"32ɯ ÉàÓɯ ×ļÝÖËÕùɯ ÝàÝÐÕÜÛɯ ÕÈɯ áâÒÓÈËùɯ ×ĪąÙÜðÌÒɯ ÖËɯ

ÏÖÓÈÕËÚÒõÏÖɯ3-.5ȮɯÛÈÒáÝÈÕńÊÏɯɆÉÈÙÌÝÕńÊÏɯÒÕÐÏɆɯ6ɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƠȺɯÈɯÖËɯÛõɯËÖÉàɯ

ȹÊÊÈɯơƣɯÓÌÛȺɯÑÌɯÕÌ×ĪÌÛÙŉÐÛùɯÙÖáįÐĪÖÝâÕɯÈɯÝàÓÌ×įÖÝâÕɯ×ÖËÓÌɯÕÌÑÕÖÝùÑįąÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļȭɯ)Ìɯ

×ÖÜŉąÝâÕɯÈɯÊÌÓÖÚÝùÛÖÝùɯ×ĪÐÑąÔâÕɯÑÈÒÖɯÙÌÍÌÙÌÕðÕąɯÕâÚÛÙÖÑɯÝɯÊÌÓõɯĪÈËùɯÉÌá×ÌðÕÖÚÛÕąÊÏɯ

ÚÛÜËÐąɯȻƢȼȭɯ 

/ÙÖÎÙÈÔɯ ÚÌÚÛâÝâɯ á ÕùÒÖÓÐÒÈɯ ÔÖËÜÓļɯ ÜÔÖŉĚÜÑąÊąÊÏɯ ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ ÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯ

ÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯ ÚÐÛÜÈÊąȭɯ 5ÏÖËÕńÔɯ ×ÖÜŉÐÛąÔɯ ÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯ ÔÖËÜÓļɯÝɯ ÒÖÔÉÐÕÈÊÐɯ Úɯ

ËÈÛÈÉâáąɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÓâÛÌÒȮɯÒÛÌÙâɯÑÌɯÚÖÜðâÚÛąɯ×ÙÖÎÙÈÔÜȮɯÓáÌɯÔÖËÌÓÖÝÈÛɯįÐÙÖÒõɯ

Ú×ÌÒÛÙÜÔɯÔÖŉÕńÊÏɯÚÊõÕâĪļȭɯ$%%$"32ɯÑÌɯÜÙðÌÕɯ×ÙÖɯ×ÙÖÝâËùÕąɯÝń×ÖðÛļɯÜÙðÌÕńÊÏɯ

×ÙÖɯÖËÏÈËɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯÕâÚÓÌËÒļɯ×ÙÖɯĶðÌÓàɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąȮɯÔÌáÐɯÒÛÌÙõɯ×ÈÛĪąɯ

ÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ ËÖÚÈÏàɯ ÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯ ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯ ÛÖßÐÊÒńÊÏɯ ×ÓàÕļȮɯ ĶÙÖÝÌĚɯ ÛÌ×ÌÓÕõɯ

ÙÈËÐÈÊÌȮɯ ×ĪÌÛÓÈÒɯ ÕÈɯðÌÓÌɯ ÛÓÈÒÖÝõɯ ÝÓÕàɯ ÝáÕÐÒÓõɯ ×ĪÐɯ Ìß×ÓÖáÐɯ ÈÛËȭɯ 5ńÚÓÌËÒàɯ ÑÚÖÜɯ

ÎÌÕÌÙÖÝâÕàɯÉÜóɯÝɯÛÌßÛÖÝõÔȮɯÈÕÌÉÖɯÎÙÈŗÊÒõÔɯÍÖÙÔâÛÜɯȻơơȼȭ 

 

5 Nizozemsk§ organizace pro aplikovanĨ vŊdeckĨ vĨzkum. 

6 Yellow Book (CPR-14): C.J.H. van den Bosch, R.A.P.M. Weterings (ed.). Methods for the calculation of 

physical effects. Hague : The Director-General for Social Affairs and Employment, 3th. ed., Second revised 

print, 2005. 

Green Book (CPR-16): C.J.H. van den Bosch (ed.). Methods for the determination of. possible damage to peopl 

e and objects resulting from release of hazardous materials. Hague : The Director-General for Social Affairs 

and Employment, 2nd ed., 1992. 

Red Book (CRP-12): J. C. H. Sch¿ller, J.L. Brinkman, P.J. van Gestel, R.W. van Otterloo. Methods for 

Determining and Processing Probabilities, Hague : The Director-General for Social Affairs and Employment, 

2nd. ed., 1997. 

Purple book (CPR-18): P.A.M. Uijt de Haag, B.J.M. Ale. Guidelines for quantitative risk assessment. Hague : 

The Director-General for Social Affairs and Employment, 3th ed. 2005. 



 

ƤƢ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠƠɯ/ÖÜŉÐÛąɯɆÉÈÙÌÝÕńÊÏɯÒÕÐÏɆɯÝ ÙâÔÊÐɯÒÖÕÚÛÙÜÒÊÌɯ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ$%%$"32ɯ×ÙÖɯ×ÙÖÝâËùÕąɯ

ÒÝÈÕÛÐÛÈÛÐÝÕąÏÖɯÏÖËÕÖÊÌÕąɯÙÐáÐÒÈɯȻơơȼ 

 

ơȭƢȭơ 3ÌÙ$ß 

/ÙÖÎÙÈÔɯ3ÌÙ$ßɯȹ3ÌÙÙÖÙÐÚÛÐÊɯ$ß×ÌÙÛȺɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÒÖÔÌÙðÕąɯÐÕÛÌÙÕÌÛÖÝÖÜɯÈ×ÓÐÒÈÊÐɯ

ÜÙðÌÕÖÜɯÒ ÙàÊÏÓõÔÜɯÖËÏÈËÜɯÕâÚÓÌËÒļɯĶÕÐÒļɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÓâÛÌÒɯÈɯ×ÙÖɯÚÛÈÕÖÝÌÕąɯ

ÉÌá×ÌðÕńÊÏɯáĞÕɯ×ĪÐɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÔɯáâÚÈÏÜȭɯ)ÌËÕâɯÚÌɯÖɯÑÌËÕÖËÜÊÏńɯÚÖÍÛÞÈÙÖÝńɯÕâÚÛÙÖÑȮɯ

ÒÛÌÙńɯÖÉÚÈÏÜÑÌɯÊÌÓÒÌÔɯƟƠɯÚÈÔÖÚÛÈÛÕńÊÏɯɯÔÖËÜÓļȭɯ,ÖËÜÓàɯ#$& 2Ȯɯ2/1$ #ɯÈɯ

2/1$ #ɯ$7/+.2(5$ɯÝáÕÐÒÓàɯÑÈÒÖɯÝńÚÛÜ×àɯ×ļÝÖËÕąÏÖɯÝńáÒÜÔÜɯȻƣơȼȮɯÒÛÌÙńÊÏɯÚÌɯ

ËÖÒÛÖÙÈÕËɯ Ý ÔÐÕÜÓÖÚÛÐɯ ÖÚÖÉÕùɯĶðÈÚÛÕÐÓɯ7ȭɯ 3àÛÖɯ ÔÖËÜÓàɯ ÉàÓàɯ ÝÈÓÐËÖÝâÕàɯ Èɯ

ÝÌÙÐŗÒÖÝâÕàɯ×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯÚÐÔÜÓÈðÕąÊÏɯáÒÖÜįÌÒɯÈɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯÛÌÚÛļɯȻƟƞȼȭ 

 

7  1H-PK2/35 OvŊŚen² modelu ġ²Śen² a ¼ļinkŢ ohroģuj²c²ch ud§lost² (SPREAD); Ministerstvo prŢmyslu a 

obchodu ï program POKROK; Śeġeno v letech 2005 ï 2009. 

 TH01031098 Validace a verifikace modelu ġ²Śen² a disperze tŊģk®ho plynu za specifickĨch situac² 

(DEGAS); Technologick§ agentura ĻR ï program EPSILON; Śeġeno v letech 2015 ï 2018. 



 

Ƥƣ 

 ×ÓÐÒÈÊÌɯ3ÌÙ$ßɯËÐÚ×ÖÕÜÑÌɯÝÓÈÚÛÕąɯËÈÛÈÉâáąȮɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯÊÌÓÒÌÔɯƟɯƞƟƢɯÕÌÑðÈÚÛùÑÐɯ

×ÖÜŉąÝÈÕńÊÏɯÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯÓâÛÌÒɯÕÌÉÖɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÔÈÛÌÙÐâÓļȭɯ4ŉÐÝÈÛÌÓÚÒõɯÙÖáÏÙÈÕąɯ

È×ÓÐÒÈÊÌɯÐɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÑÌÑÐÊÏɯÝńÚÛÜ×ļɯÑÚÖÜɯÑÌËÕÖËÜÊÏõɯÈɯÐÕÛÜÐÛÐÝÕąȮɯÊÖŉɯÔļŉÌɯÉńÛɯ×ÙÖɯ

ÜŉÐÝÈÛÌÓÌɯÝńÏÖËÖÜȮɯÖÉáÝÓâįÛùɯ×ĪÐɯÚÛÙÌÚÖÝńÊÏɯÚÐÛÜÈÊąÊÏȭɯ/ÙÖÎÙÈÔɯÜŉÐÝÈÛÌÓÌɯÕÈÝâËąɯÒÌɯ

áËâÙÕõÔÜɯÝńÚÓÌËÒÜɯ×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯËÐÈÓÖÎÖÝńÊÏɯÖÒÌÕɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąÊÏɯ

ÝàÚÝùÛÓÐÝÒàȭɯ5ńÚÛÜ×àɯ×ÙÖÝâËùÕńÊÏɯÚÐÔÜÓÈÊąɯÑÚÖÜɯ×ÙÌáÌÕÛÖÝâÕàɯÍÖÙÔÖÜɯÛÌßÛÜɯÈɯ

ÑÌËÕÖËÜÊÏõɯÎÙÈŗÒàȮɯÒÛÌÙõɯ×ÖËâÝÈÑąɯÐÕÍÖÙÔÈÊÐɯÖɯËÖÚÈÏÜɯáÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯÕâÚÓÌËÒļȭɯ 

ơȭƢȭƢ 1.9$7ɯ ÓÈÙÔ 

2ÖÍÛÞÈÙÌɯ 1.9$7ɯ  ÓÈÙÔɯ ÚÓÖÜŉąɯ Òɯ ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ Èɯ ×ÙÌËÐÒÊÐɯ ÕâÚÓÌËÒļɯ ĶÕÐÒÜɯ

ÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯ ÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯ ÓâÛÌÒɯ ÝðÌÛÕùɯ ÝÐáÜÈÓÐáÈÊÌɯ ÊÏÌÔÐÊÒõÏÖɯ ÖÏÙÖŉÌÕąɯ ÕÈËɯ

ÔÈ×ÖÝńÔɯ ×ÖËÒÓÈËÌÔȭɯ /ÙÖÎÙÈÔɯ ÖÉÚÈÏÜÑÌɯ ËÈÛÈÉâáÐɯ ÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯ ÓâÛÌÒɯ ȹÝðÌÛÕùɯ

ÐÕÛÌÎÙÈÊÌɯÕÈɯËÈÛÈÉâáÐɯ,$#(2ɯ + 1,ȺȮɯÝ ÕąŉɯÑÌɯáÈÏÙÕÜÛÖɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯƟƞɯƞƞƞɯÓâÛÌÒȭɯ 

/ÙÖÎÙÈÔɯÑÌɯÜÙðÌÕɯ×ÖËÕÐÒÈÛÌÓÚÒńÔɯÚÜÉÑÌÒÛļÔȮɯÖÙÎâÕļÔɯÚÛâÛÕąɯÚ×ÙâÝàȮɯÈÓÌɯÐɯ

áâÚÈÏÖÝńÔɯÚÓÖŉÒâÔȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯ×ÖËąÓÌÑąɯÕÈɯÓÐÒÝÐËÈÊÐɯÝáÕÐÒÓõɯÏÈÝâÙÐÌɯ

Ú×ÖÑÌÕõɯÚɯĶÕÐÒÌÔɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÓâÛÒàȭɯ*ÙÖÔùɯÛÖÏÖɯÑÌÑɯÓáÌɯÝàÜŉąÛɯÐɯÒɯ×Īą×ÙÈÝùɯ

ÔÖËÌÓÖÝńÊÏɯĪÌįÌÕąɯÔÖŉÕńÊÏɯĶÕÐÒļɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÓâÛÌÒɯÈɯ×ÙÖÎÕĞáÖÝâÕąɯËÖ×ÈËÜɯ

ÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯÜËâÓÖÚÛąɯÝɯÙâÔÊÐɯÈÕÈÓńáàɯÈɯÏÖËÕÖÊÌÕąɯÙÐáÐÒɯȻơƢȼȭɯ 

/ÙÖÎÙÈÔɯÕÈÉąáąɯÊÌÓÒÌÔɯƟƧɯÝÈÙÐÈÕÛɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯÚÊõÕâĪļɯÚ×ÖÑÌÕńÊÏɯÚ ÑÌËÕÖÙâáÖÝńÔɯ

ÕÌÉÖɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąÔɯĶÕÐÒÌÔɯÓâÛÌÒɯáÌɯáÈĪąáÌÕąɯÚɯÕâÚÓÌËÒÌÔɯ×ÖŉâÙÜȮɯÝńÉÜÊÏÜɯÕÌÉÖɯ

ÙÖá×ÛàÓÜɯÛÖßÐÊÒõɯÓâÛÒàɯÝɯÈÛÔÖÚÍõĪÌȭɯ9ąÚÒÈÕõɯÝńÚÓÌËÒàɯÓáÌɯÕâÚÓÌËÕùɯÝàÌß×ÖÙÛÖÝÈÛɯËÖɯ

ÔÈ×ÖÝńÊÏɯ×ÖËÒÓÈËļɯ&(2ȭɯ*ɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÕâÚÓÌËÒļɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯÜËâÓÖÚÛąɯÑÌɯáÝÖÓÌÕɯ

×ĪąÚÛÜ×ȮɯÒÛÌÙńɯÑÌɯáÈÓÖŉÌÕɯÕÈɯŗÓÖáÖŗÐɯÔÈßÐÔâÓÕùɯÔÖŉÕńÊÏɯÕâÚÓÌËÒļɯÏÈÝâÙÐÌȭɯ3ÈÒÖÝńɯ

×ĪąÚÛÜ×ɯáÈÑÐįÛÜÑÌɯáâÒÓÈËÕąɯ×ÙÖÎÕĞáÜɯËÖ×ÈËÜɯÏÈÝâÙÐÌȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯ×ÖðÌÛɯÝÚÛÜ×ÕąÊÏɯ

×ÈÙÈÔÌÛÙļɯ×ÙÖɯÝń×ÖðÌÛɯÑÌɯÖÔÌáÌÕɯÕÈɯÕÌáÉàÛÕõɯÔÐÕÐÔÜÔɯȻƢȼȭ 



 

ƤƤ 

Ƣ ,$3.#8ɯ ɯ/.234/ɯ¢$§$-^ 

ƢȭƟ ,ÌÛÖËÖÓÖÎÐÌɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌ 

ƢȭƟȭƟ /ÖÜŉÐÛõɯÔÌÛÖËà 

#ÐÚÌÙÛÈðÕąɯ ×ÙâÊÌɯ ÚÌɯ áÈÉńÝâɯ ÝńáÒÜÔÌÔɯ Ýɯ ÖÉÓÈÚÛÐɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ ÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯ

ÕâÚÓÌËÒļɯÚ×ÖÑÌÕńÊÏɯÚ ĶÕÐÒÌÔɯÛÖßÐÊÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯɬɯÊÏÓÖÙÜȮɯÊÖŉɯÚɯÚÌÉÖÜɯÕÌÚÌɯÝàÜŉąÝâÕąɯ

×ĪąÚÛÜ×ļɯÛà×ÐÊÒńÊÏɯ×ÙÖɯÌÔ×ÐÙÐÊÒńɯÝńáÒÜÔɯÝ ÒÖÔÉÐÕÈÊÐɯÚ ÔÌÛÖËÈÔÐɯÝńáÒÜÔÜɯ

ÒÝÈÓÐÛÈÛÐÝÕąÏÖɯȻƥƠȼȭɯ/ĪÌËÔùÛÌÔɯÝńáÒÜÔÜɯÑÌɯáÒÖÜÔâÕąɯÜÙðÐÛõÏÖɯÍÌÕÖÔõÕÜȮɯÒÛÌÙńÔɯ

ÑÌɯÝ ÒÖÕÛÌßÛÜɯ ÛõÛÖɯ ×ÙâÊÌɯ ÊÏÖÝâÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ ×ÓàÕÜɯ Ý ÐÕÛÙÈÝÐÓâÕÜɯ ÝàÚÖÊÌɯ

ÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÏÖɯÔùÚÛÚÒõÏÖɤÐÕËÜÚÛÙÐâÓÕąÏÖɯ×ÙÖÚÛĪÌËąȭɯ/ÙÖɯ ×ÖÛĪÌÉàɯ ĪÌįÌÕąɯ ÛõÛÖɯ

ËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ ×ÙâÊÌɯ ÉàÓÖɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯÝàÜŉÐÛÖɯ ÕâÚÓÌËÜÑąÊąÊÏɯ ÝńáÒÜÔÕńÊÏɯ ÔÌÛÖËɯ Èɯ

×ĪąÚÛÜ×ļȯ 

¶ +ÐÛÌÙâÙÕąɯÙÌįÌÙįÌɯɬɯÛÑȭɯÚÖÜÚÛĪÌËùÕąɯÖËÉÖÙÕńÊÏɯáËÙÖÑļȮɯËÈÛÈÉâáąȮɯÝÐËÌÖáâáÕÈÔļɯ

ÈÛËȭȮɯÑÌÑÐÊÏɯÚÛÜËÐÜÔɯÈɯÕâÚÓÌËÕâɯÌßÛÙÈÒÊÌɯÒÓąðÖÝńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļȭ 

¶  ÕÈÓńáÈɯɬɯÛÑȭɯá×ÙÈÊÖÝâÕąɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļȮɯÑÌÑÐÊÏɯÙÌËÜÒÊÌȮɯÜÛĪąËùÕąɯÈɯ

ÚÜÔÈÙÐáÈÊÌȭ 

¶ #ÌÚÒÙÐ×ÊÌɯɬɯÛÑȭɯÝàÛÝÖĪÌÕąɯÜÊÌÓÌÕõÏÖɯÚÖÜÉÖÙÜɯÐÕÍÖÙÔÈÊąɯȹ×Ö×ÐÚɯÚÖÜðÈÚÕõÏÖɯ

ÚÛÈÝÜɯĪÌįÌÕõɯ×ÙÖÉÓÌÔÈÛÐÒàȺɯÝàÊÏâáÌÑąÊąÏÖɯáÌɯÚÜÔÈÙÐáÖÝÈÕńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļȭ 

¶ (ÕËÜÒÊÌɯɬɯÛÑȭɯÍÖÙÔÜÓÈÊÌɯÝńáÒÜÔÕńÊÏɯÖÛâáÌÒɯáÈɯĶðÌÓÌÔɯÝàÚÝùÛÓÌÕąɯÖÉÌÊÕńÊÏɯ

áâÒÖÕÐÛÖÚÛąɯÝáÛÈÏÜÑąÊąÊÏɯÚÌɯÒÌɯáÒÖÜÔÈÕõÔÜɯÍÌÕÖÔõÕÜȭ 

¶ .ÉÚÌÙÝÈÊÌɯɬɯÛÑȭɯ ×ÖËÙÖÉÕõɯÚÛÜËÐÜÔɯ áÒÖÜÔÈÕõÏÖɯÍÌÕÖÔõÕÜɯáÈɯ ĶðÌÓÌÔɯ

ÖÉÑÈÚÕùÕąɯÝáâÑÌÔÕńÊÏɯ ÚÖÜÝÐÚÓÖÚÛąȮɯ×ĪąðÐÕɯÈɯ ÕâÚÓÌËÒļȭɯ /ĪÐɯ ÖÉÚÌÙÝÈÊÐɯ ÉàÓÈɯ

ÝàÜŉÐÛÈɯËÈÛÈɯÈɯ×ÖáÕÈÛÒàɯáɯÔąÚÛÕąÏÖɯįÌÛĪÌÕąɯÝ áâÑÔÖÝõɯÓÖÒÈÓÐÛùɯÈɯá ×ÙÖÝÌËÌÕõɯ

×Īą×ÈËÖÝõɯÚÛÜËÐÌȭ 



 

Ƥƥ 

¶ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛɯɬɯÛÑȭɯáąÚÒâÕąɯÕÖÝńÊÏɯÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļɯÝɯ×ÓâÕÖÝÈÕõɯÈɯĪąáÌÕõɯ

ÚÐÛÜÈÊÐɯáÈɯÝàÜŉÐÛąɯÔùĪąÊąɯÕÌÉÖɯáâáÕÈÔÖÝõɯÛÌÊÏÕÐÒàȭɯ#ÌÚÐÎÕɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÜɯ

ÝàÊÏâáÌÓɯáÌɯáâÝùÙļɯÐÕËÜÒÊÌɯÈɯ×ÖáÕÈÛÒļɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ×ĪÐɯÖÉÚÌÙÝÈÊÐȭ 

¶ #ÌËÜÒÊÌɯɬɯÛÑȭɯ ËÌŗÕÖÝâÕąɯÕÖÝńÊÏɯÝńÙÖÒļɯȹÛÝÙáÌÕąȮɯ áâÝùÙÜȺɯ ÕÈɯ áâÒÓÈËùɯ

ÓÖÎÐÊÒõÏÖɯ ĶÚÜËÒÜɯÝàÊÏâáÌÑąÊąÏÖɯá ×ÖáÕÈÛÒļɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ×ĪÐɯ ÝįÌÊÏɯ ÍâáąÊÏɯ

ÝńáÒÜÔÜȭɯ 

¶ $ÝÈÓÜÈÊÌɯɬɯÛÑȭɯÐÕÛÌÙ×ÙÌÛÈÊÌɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ ×ÖáÕÈÛÒļɯ ÈɯÍÖÙÔÜÓÈÊÌɯÝńÚÓÌËÕõÏÖɯ

ÕâÝÙÏÜɤ×ÖÚÛÜ×ÜɯáÈÓÖŉÌÕõÏÖɯÕÈɯÖÝùĪÐÛÌÓÕńÊÏɯÈÙÎÜÔÌÕÛÌÊÏɯÈɯÖÉÑÌÒÛÐÝÕąÊÏɯ

ËÈÛÌÊÏɯáɯ×ÙÖÝÌËÌÕõÏÖɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÜȭɯ5ńÚÛÜ×àɯÌÝÈÓÜÈÊÌɯÑÚÖÜɯÝàÜŉÐÛàɯÛÈÒõɯÝɯ

ËÐÚÒÜÚÐȭ 

ƢȭƟȭƠ /ÖÚÛÜ×ɯĪÌįÌÕą 

5ÓÈÚÛÕąɯĪÌįÌÕąɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÉàÓÖɯÙÖáËùÓÌÕÖɯËÖɯÛĪąɯÏÓÈÝÕąÊÏɯðâÚÛąɯȹÌÛÈ×Ⱥȯ 

¶ 3ÌÖÙÌÛÐÊÒâɯðâÚÛȭ 

¶ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛâÓÕąɯðâÚÛȭɯ 

¶ -âÝÙÏÖÝâɯðâÚÛȭ 

5ɯÙâÔÊÐɯÛÌÖÙÌÛÐÊÒõɯðâÚÛÐɯÑÚÌÔɯ×ÙÖÝÌËÓɯÈÕÈÓńáÜɯËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯÓÐÛÌÙâÙÕąÊÏɯáËÙÖÑļɯÈɯ

ËÈÛÖÝńÊÏɯ ÚÖÜÉÖÙļȭɯ 5ùËÌÊÒõɯ áËÙÖÑÌɯÑÚÌÔɯðÌÙ×ÈÓɯá ÓÐÊÌÕÊÖÝÈÕõɯ ×ÓÈÛÍÖÙÔàɯ

2ÊÐÌÕÊÌ#ÐÙÌÊÛəɯ×ÙÖÝÖáÖÝÈÕõɯÚ×ÖÓÌðÕÖÚÛąɯ$ÓÚÌÝÐÌÙȭɯ/ÙÖɯÝàÏÓÌËâÝâÕąɯÑÚÌÔɯ×ÖÜŉÐÓɯ

ÒÓąðÖÝâɯÚÓÖÝÈɯËÌÕÚÌɯÎÈÚȰɯÊÏÓÖÙÐÕÌȰɯÙÌÓÌÈÚÌȭɯ"ÌÓÒÌÔɯÑÚÌÔɯáąÚÒÈÓɯƧɯƥƢơɯÝńÚÓÌËÒļȮɯÈɯÛÖɯƟɯ

ƣƤƤɯ ×ĪÌÏÓÌËÖÝńÊÏɯ ðÓâÕÒļȮɯ Ƣɯƣƞơɯ ÝńáÒÜÔÕńÊÏɯ ðÓâÕÒļȮɯ ƢƠƞɯ ÌÕÊàÒÓÖ×ÌËÐÊÒńÊÏɯ

ÝńÚÛÜ×ļɯÈɯơ ƠƣƢɯÒÈ×ÐÛÖÓɯáɯÖËÉÖÙÕńÊÏɯÒÕÐÏȭɯ,ÌáÐɯðÈÚÖ×ÐÚàɯ×ĪÌÝÈŉÖÝÈÓàɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ

'ÈáÈÙËÖÜÚɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯȹƟƧƧȺȮɯ&ÌÖÊÏÌÔÐÚÛÙàɯÈÕËɯ"ÖÚÔÖÊÏÌÔÐÚÛÙàɯ ÊÛÈɯȹƟƥƢȺɯÈɯ2ÊÐÌÕÊÌɯ

ÖÍɯ3ÏÌɯ3ÖÛÈÓɯ$ÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯȹƟƤƧȺȭɯ 



 

ƤƦ 

9ąÚÒÈÕõɯÖËÒÈáàɯÑÚÌÔɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯÜÛĪąËÐÓɯÈɯ×ÙÖɯËÈÓįąɯÈÕÈÓńáÜɯÝàÉÙÈÓɯ×ÖÜáÌɯÛàɯáɯÕÐÊÏȮɯ

ÒÛÌÙõɯÚÌɯÌß×ÓÐÊÐÛÕùɯÝùÕÖÝÈÓàɯÛõÔÈÛļÔɯÚÖÜÝÐÚÌÑąÊąÔɯÚɯÛÖÜÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙÈÊąȭɯ5àÉÙÈÕõɯ

áËÙÖÑÌɯȹÊÌÓÒÌÔɯƤƢȺɯÑÚÌÔɯËÌÛÈÐÓÕùɯ×ÙÖÚÛÜËÖÝÈÓɯÈɯ×ÙÖÝÌËÓɯÌßÛÙÈÒÊÐɯÒÓąðÖÝńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļȮɯ

ÒÛÌÙõɯ ÉàÓàɯ ÕâÚÓÌËÕùɯÚÖÜÏÙÕÕùɯ á×ÙÈÊÖÝâÕàɯ ËÖɯ ×ĪÌÏÓÌËÜɯ ÚÖÜðÈÚÕõÏÖɯ ÚÛÈÝÜɯ

ȹÝÐá ÒÈ×ÐÛÖÓÈ ơȺȭɯ 

$ß×ÌÙÐÔÌÕÛâÓÕąɯðâÚÛɯáÈÏÙÕÖÝÈÓÈɯ×ÙÖÝÌËÌÕąɯËÝÖÜɯËąÓðąÊÏɯĶÒÖÓļɯɬɯ×Īą×ÈËÖÝõɯ

ÚÛÜËÐÌɯÈɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÜȭɯ 5 ÖÉÖÜɯ ×Īą×ÈËÌÊÏɯÉàÓÖɯ ĶðÌÓÌÔɯÚÐÔÜÓÖÝÈÛɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯ

á ×ÙļÔàÚÓÖÝõÏÖɯ áâÚÖÉÕąÒÜɯÈɯáÒÖÜÔÈÛɯÑÌÏÖɯ įąĪÌÕąɯÝÌɯ ÝàÚÖÊÌɯ ÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąȮɯÙÌÚ×ÌÒÛÐÝÌɯÑÌÏÖɯÕâÚÓÌËÕńɯÙÖá×ÛàÓɯÝɯÈÛÔÖÚÍõĪÌȭɯ/Īą×ÈËÖÝÖÜɯÚÛÜËÐÐɯÑÚÌÔɯ

áÈÔùĪÐÓɯÕÈɯÖÝùĪÌÕąɯÔÖŉÕÖÚÛÐɯ×ÖÜŉÐÛąɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ +.' ɯ×ÙÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÔÈÚąÝÕąÏÖɯ

ĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜȮɯ ×ĪÐðÌÔŉɯĶðÌÓÌÔɯÉàÓÖɯ áÑÐÚÛÐÛȮɯ áËÈɯ ÝńÚÓÌËÒàɯ ËÖÚÈÏÜɯ áÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąȮɯáąÚÒÈÕõɯ×ÖÔÖÊąɯÛÖÏÖÛÖɯ×ÖðąÛÈðÖÝõÏÖɯÕâÚÛÙÖÑÌȮɯÚÌɯÚÏÖËÜÑąɯÚ ÙÌâÓÕńÔÐɯ

ÏÖËÕÖÛÈÔÐɯÕÈÔùĪÌÕńÔÐɯ×ĪąÔÖɯÕÈɯÔąÚÛùɯËÈÕõɯÜËâÓÖÚÛÐȭɯ/ÙÖɯÛÌÕÛÖɯĶðÌÓɯÑÚÌÔɯÔÜÚÌÓɯ

ÕÌÑ×ÙÝÌɯ ÝàÉÙÈÛɯÝÏÖËÕÖÜɯ ÏÈÝÈÙÐÑÕąɯ ÜËâÓÖÚÛȮɯ ÒÛÌÙâɯÑÌɯ ËÖÉĪÌɯ áËÖÒÜÔÌÕÛÖÝâÕÈȮɯ

×Īą×ÈËÕùɯÐɯáÈÊÏàÊÌÕÈɯÕÈɯÝÐËÌÖáâáÕÈÔȮɯÈɯÒÛÌÙâɯÉàɯÔÖÏÓÈɯ×ÖÚÓÖÜŉÐÛɯÑÈÒÖɯÐÓÜÚÛÙÈÛÐÝÕąȭɯ

)ÈÒÖɯÕÌÑÝÏÖËÕùÑįąɯÚÌɯÜÒâáÈÓÈɯÏÈÝâÙÐÌɯÝ ÑÖÙËâÕÚÒõÔɯ×ĪąÚÛÈÝÜɯ Óɯ#ÜÙÙÈȮɯÒ ÕąŉɯËÖįÓÖɯ

Ơƥȭ ðÌÙÝÕÈɯƠƞƠƠȮɯÈɯÒÛÌÙâɯÑÈÒÖɯÑÌËÕÈɯá ÔâÓÈɯÛàÛÖɯÈÛÙÐÉÜÛàɯÚ×ÓĚÜÑÌȭ 

2ÔàÚÓÌÔɯÝÓÈÚÛÕąÏÖɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÜɯ×ÈÒɯÉàÓÖɯÖÝùĪÐÛɯÊÏÖÝâÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝÌɯ

ÝàÚÖÊÌɯ ÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ ×ÙÖÚÛĪÌËąɯ áÈɯ ÚÐÔÜÓÖÝÈÕńÊÏɯ ȹÐËÌâÓÕąÊÏȺɯ ×ÖËÔąÕÌÒȮɯ ÕÈɯ

ÒÛÌÙńÊÏɯÑÚÖÜɯáÈÓÖŉÌÕàɯ×ÖðąÛÈðÖÝõɯÔÖËÌÓÖÝÈÊąɯÕâÚÛÙÖÑÌɯȹÝðÌÛÕùɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ +.' ɯȹÝÐáɯ

ȻƟƢȼȺȭɯ 3ÌÕÛÖɯ ĶÒÖÓɯÖÝįÌÔɯÝàŉÈËÖÝÈÓɯ ÝàÛÝÖĪÌÕąɯÍàáÐÊÒõÏÖɯ ÔÖËÌÓÜɯ áÔÌÕįÌÕÐÕàɯ

áâÑÔÖÝõɯ ÓÖÒÈÓÐÛàɯÈɯ ÕâÚÓÌËÕÖÜɯ ÚÐÔÜÓÈÊÐɯ ĶÕÐÒÜɯ ÛùŉÒõÏÖɯ ×ÓàÕÜɯ á ÐÔÈÎÐÕâÙÕąÏÖɯ

áâÚÖÉÕąÒÜȭɯ 

/ĪÐɯÕâÝÙÏÜɯËÌÚÐÎÕÜɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÜɯÑÚÌÔɯÝàÊÏâáÌÓɯá ×ÖáÕÈÛÒļɯáąÚÒÈÕńÊÏɯËÌÛÈÐÓÕąÔɯ

ÚÛÜËÐÌÔɯ ŗÓÔÖÝńÊÏɯ áâáÕÈÔļɯÕùÒÖÓÐÒÈɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛļɯ×ÙÖÝÌËÌÕńÊÏɯÉùÏÌÔɯ

ÝńáÒÜÔÕõÏÖɯ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛɯ((ȭɯ3ÌÕÛÖɯÖÉÚâÏÓńɯÝńáÒÜÔɯáÈÏÙÕÖÝÈÓɯËÌÚÌÛɯ



 

ƤƧ 

ÛÌÙõÕÕąÊÏɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛļɯ×ÙÖÝÌËÌÕńÊÏɯÝ ËÜÉÕÜɯ Èɯ ÒÝùÛÕÜɯƠƞƟƞȮɯ ×ĪÐɯ ÒÛÌÙńÊÏɯÉàÓɯ

ÚÐÔÜÓÖÝâÕɯĶÕÐÒɯƟɯÈŉɯƠɯÛÜÕɯáÒÈ×ÈÓÕùÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯáɯÛÓÈÒÖÝõÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÈɯ×ÓàÕÕõÏÖɯ

ÉÌáÝÖËõÏÖɯÈÔÖÕÐÈÒÜȭɯ5ɯÕÈÝÈáÜÑąÊąɯÌÛÈ×ùɯÉàÓÖɯÖËɯÚÙ×ÕÈɯƠƞƟƣɯËÖɯáâĪąɯƠƞƟƤɯ×ÙÖÝÌËÌÕÖɯ

ËÈÓįąÊÏɯËÌÝùÛɯ×ÖÒÜÚļȮɯ×ĪÐɯÒÛÌÙńÊÏɯÉàÓÖɯÜÝÖÓÕùÕÖɯƣ ÈŉɯƠƞɯÛÜÕɯáÒÈ×ÈÓÕùÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯ

×ÖËɯÛÓÈÒÌÔɯáɯÕâËÙŉÌɯÜÔąÚÛùÕõɯÈÚÐɯƟɯÔɯÕÈËɯ×ÖÝÙÊÏÌÔȭɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛàɯÝàÝÙÊÏÖÓÐÓàɯ

ÚÐÔÜÓÈÊąɯ ÏÈÝÈÙÐÑÕąÏÖɯ ĶÕÐÒÜɯƠƞɯÛÜÕɯÊÏÓÖÙÜɯ áɯ ÈÜÛÖÔÖÉÐÓÖÝõɯÊÐÚÛÌÙÕàȭɯ3àÛÖɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛàɯÚÌɯáÈÔùĪÖÝÈÓàɯÕÈɯÚÐÔÜÓÈÊÐɯÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝɯÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ

ÔùÚÛÚÒõÔɯ×ÙÖÚÛĪÌËąɯÈɯÕÈɯÖÛÌÝĪÌÕõÔɯ×ÙÖÚÛÙÈÕÚÛÝąȭɯ3ÈÒÛõŉɯÉàÓɯÚÛÜËÖÝâÕɯ×ÙļÕÐÒɯ

ÊÏÓÖÙÜɯ ËÖɯ ÝÕÐÛĪÕąÏÖɯ ×ÙÖÚÛĪÌËąɯ ÑÌËÕÖËÜÊÏńÊÏɯ ÚÛÈÝÌÉÕąÊÏɯ ÖÉÑÌÒÛļɯ Èɯ ÖÚÖÉÕąÊÏɯ

ÈÜÛÖÔÖÉÐÓļȭɯ/ĪÐɯ×ÖÒÜÚÌÊÏɯÉàÓÖɯáąÚÒâÕÖɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯƟƧ ÔÐÓÐÖÕļɯĶËÈÑļɯÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąÊÏɯ

ÊÏÓÖÙÜɯÝɯÙļáÕõɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯÖËɯáËÙÖÑÌɯÌÔÐÚÌɯȻƥơȼȭ8ɯ 

4ÝÌËÌÕõɯ×ÖáÕÈÛÒàɯÔÐɯÝÌÓÔÐɯ×ÖÔÖÏÓàɯ×ĪÐɯÕâÝÙÏÜɯËÌÚÐÎÕÜɯÝÓÈÚÛÕąÏÖɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÜɯ

áÈÓÖŉÌÕõÔɯ ÕÈɯ ÚÐÔÜÓÈÊÐɯ ĶÕÐÒÜɯ ÊÏÓÖÙÜɯ ÝÌɯ ÝàÉÙÈÕõɯ áâÑÔÖÝõɯ ÓÖÒÈÓÐÛùȭɯ /ĪÐ ÝńÙÖÉùɯ

ÍàáÐÊÒõÏÖɯ ÔÖËÌÓÜɯÛõÛÖɯÓÖÒÈÓÐÛàɯ ȹÈÙÌâÓɯ2/.+"'$,($ɯÝ ¯ÚÛąɯ ÕÈËɯ +ÈÉÌÔȺɯÑÚÌÔɯ

ÝàÊÏâáÌÓɯÑÈÒɯá ÖÛÌÝĪÌÕńÊÏɯáËÙÖÑļɯȹÕÈ×ĪȭɯȻƦƥȮɯƦƦȼȮɯÔÈ×ÖÝõɯ×ÖËÒÓÈËàɯÚÛÈŉÌÕõɯáɯ×ÖÙÛâÓÜɯ

ÔÈ×àȭÊáȺȮɯÛÈÒɯÐɯá ÍÖÛÖÎÙÈŗąɯÈɯÖÚÖÉÕąÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ×ĪÐɯÔąÚÛÕąÔɯįÌÛĪÌÕąɯ

Ý ÈÙÌâÓÜɯ2/.+"'$,($Ȯɯ ÒÛÌÙõÏÖɯÑÚÌÔɯÚÌɯ áĶðÈÚÛÕÐÓɯ Ý ÙÖÊÌɯ ƠƞƟƧɯÝ ÙâÔÊÐɯÑÐÕõÏÖɯ

×ÙÖÑÌÒÛÜȭɯ 

5ɯÕâÝÙÏÖÝõɯðâÚÛÐɯÑÚÌÔɯ×Ö×ÚÈÓɯÕÈÝÙŉÌÕńɯÖ×ÛÐÔÈÓÐáÖÝÈÕńɯ×ĪąÚÛÜ×ɯ×ÙÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ

ĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯáÈɯÝàÜŉÐÛąɯÔÖËÌÓÜɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÈɯ×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯÜÒâáÒÖÝõɯ

ÚÐÔÜÓÈÊÌɯȹáÈɯÝàÜŉÐÛąɯ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ +.' ȺɯÑÚÌÔɯ×ÙÌáÌÕÛÖÝÈÓɯÑÌÏÖɯÈ×ÓÐÒÈÊÐɯÝɯÙÌâÓÕńÊÏɯ

 

8 Program Jack Rabbit organizoval ĐŚad pro bezpeļnost dopravy a financovalo jej Ministerstvo vnitŚn² 

bezpeļnosti (U.S. Department of Homeland Security). Jednalo se o unik§tn² a velmi robustn² vŊdeckĨ projekt, 

jehoģ c²lem bylo z²skat nov® empirick® poznatky potŚebn® pro lepġ² pochopen² rychlĨch a rozs§hlĨch ¼nikŢ 

toxickĨch l§tek vytv§Śej²c² oblaky tŊģkĨch plynŢ. Projekt prov§dŊlo Centrum pro analĨzu chemick® 

bezpeļnosti (CSAC) a vlastn² experimenty probŊhly ve vojensk®m prostoru americk® arm§dy v Dugway 

Proving Ground v Utahu. [64]. 



 

ƥƞ 

×ÖËÔąÕÒâÊÏȭɯ5 ÛõÛÖɯ ðâÚÛÐɯÑÚÌÔɯÛÈÒõɯÜÝÌËÓɯÖÉÌÊÕùɯ ×ÖÜŉÐÛÌÓÕâɯ ËÖ×ÖÙÜðÌÕąɯ ×ÙÖɯ

á×ĪÌÚÕùÕąɯÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÜÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯÚɯ×ĪÐÏÓõËÕÜÛąÔɯÒɯÍÈÒÛÖÙļÔɯ

ÖÝÓÐÝĚÜÑąÊąÊÏɯÑÌÏÖɯįąĪÌÕąɯÝɯÙÌâÓÕńÊÏɯ×ÖËÔąÕÒâÊÏȭɯ9ÌÑÔõÕÈɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯáÈÏÙÕÜÛąɯ

ËÌ×ÖáÐÊÌɯÕÈɯáÌÔÚÒõÔɯ×ÖÝÙÊÏÜȮɯÕÈËɯÒÛÌÙńÔɯÚÌɯÖÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯįąĪąȮɯÈɯáâÊÏàÛÜɯ

ȹÐÔ×ÈÒÊÌȺɯ ÕÈɯ ÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛâÓÕąɯ ÖÉÑÌÒÛàȮɯ ÑÈÒńÔÐɯ ÑÚÖÜɯÝÌÎÌÛÈÊÌȮɯ áÈ×ÈÙÒÖÝÈÕõɯ

ÈÜÛÖÔÖÉÐÓàȮɯ×ÙļÔàÚÓÖÝõɯÒÖÕÚÛÙÜÒÊÌɯðÐɯËÙÖÉÕõɯÚÛÈÝÉàȭ 

ƢȭƠ 3ÌÖÙÌÛÐÊÒâɯÝńÊÏÖËÐÚÒÈ 

ƢȭƠȭƟ ,ÖŉÕÖÚÛÐɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜ 

/ÙÖɯ×Īą×ÈËɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯĶÕÐÒÜɯÈɯįąĪÌÕąɯ×ÓàÕÜɯÑÌɯÕÜÛÕõɯÙÖáÓÐįÐÛɯËÝÈɯáâÒÓÈËÕąɯ

×Īą×ÈËàȭɯ)ÌËÕâɯÚÌɯÖɯËùÑÌɯ×ÙÖÉąÏÈÑąÊąɯÝ ÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕąɯÉÓąáÒÖÚÛÐɯáËÙÖÑÌɯĶÕÐÒÜɯȹųÝȭɯ

ÉÓąáÒõÔɯ×ÖÓÐȺɯÈɯÕÈɯËùÑÌɯ×ÙÖÉąÏÈÑąÊąɯÝÌɯÝùÛįą ÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯÖËɯáËÙÖÑÌɯȹųÝȭɯÝáËâÓÌÕõÔɯ

×ÖÓÐȺȭɯ5 ÖÉÖÜɯÛùÊÏÛÖɯÖÉÓÈÚÛÌÊÏɯÔâɯÛÖÛÐŉɯÙÖá×ÛàÓɯÙļáÕńɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙȮɯÙÌÚ×ȭɯÑÌÑɯËÌÛÌÙÔÐÕÜÑąɯ

ÑÐÕõɯ×ÙÖÊÌÚàɯȻƟƞȼȭɯ 

5 ÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕąɯÉÓąáÒÖÚÛÐɯáËÙÖÑÌɯĶÕÐÒÜɯÚÌɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯÝàįįąɯÏÜÚÛÖÛàɯÜÕÐÒÈÑąÊąÏÖɯ

×ÓàÕÜɯÖ×ÙÖÛÐɯÏÜÚÛÖÛùɯÈÛÔÖÚÍõÙàɯÕÌÜ×ÓÈÛĚÜÑąɯÝáÛÓÈÒÖÝõɯÚąÓàȮɯÕńÉÙŉɯËÖÔÐÕÈÕÛÕùɯÚąÓÈɯ

ÎÙÈÝÐÛÈðÕąȭɯ-ÌáâÓÌŉąɯ×ĪÐÛÖÔɯÕÈɯÛÖÔȮɯáËÈɯÚÌɯáËÙÖÑɯÕÈÊÏâáąɯÕÈɯáÌÔÚÒõÔɯ×ÖÝÙÊÏÜɯÕÌÉÖɯ

Ý ÜÙðÐÛõɯÝńįÊÌɯÕÈËɯÕąÔɯȻƟƞȼȭ 

'ÓÈÝÕąÔɯĶÚÒÈÓąÔȮɯÒÛÌÙõɯÑÌɯÚ×ÖÑÌÕÖɯÚ ×ÖðąÛÈðÖÝńÔɯÔÖËÌÓÖÝâÕąÔɯÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒńÊÏɯ

×ÓàÕļȮɯÑÌɯÕÌ×ĪÌÚÕÖÚÛɯ×ÙÌËÐÒÖÝÈÕńÊÏɯËÖÚÈÏļɯáÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąȭɯ5ùÛįÐÕÈɯ

×ÖÜŉąÝÈÕńÊÏɯÕÜÔÌÙÐÊÒńÊÏɯ×ÙÖÎÙÈÔļȮɯÒÛÌÙõɯËÖÒâŉąɯÔÖËÌÓÖÝÈÛɯÙÖá×ÛàÓɯÛùŉÒõÏÖɯ

×ÓàÕÜȮɯÚÌɯÝàáÕÈðÜÑÌɯËÝùÔÈɯÕÌÎÈÛÐÝÕąÔÐɯÈÚ×ÌÒÛàɯÖÝÓÐÝĚÜÑąÊąÔÐɯÊÌÓÒÖÝÖÜɯÙÌÓÐÈÉÐÓÐÛÜɯ

ÝńÚÓÌËÒļȯɯ 

¶ ÕÌ×ĪÌÚÕÖÚÛɯÉÖßɯÔÖËÌÓÜɯÝ ÖÉÓÈÚÛÐɯÉÓąáÒõÏÖɯ×ÖÓÌɯÈ 

¶ ÕÈËÏÖËÕÖÊÌÕõɯ ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯ×ÓàÕÕńÊÏɯ ÓâÛÌÒɯÝ ÖÉÓÈÚÛÐɯ ÝáËâÓÌÕõÏÖɯ ×ÖÓÌɯ

ÎÌÕÌÙÖÝÈÕõɯ&ÈÜÚÚÖÝÚÒńÔÐɯÔÖËÌÓàȭ 



 

ƥƟ 

5 ÖÉÓÈÚÛÐɯÉÓąáÒõÏÖɯ×ÖÓÌɯ×ÖðąÛÈðÖÝõɯ×ÙÖÎÙÈÔàɯ×ÖÜŉąÝÈÑąɯÔÖËÌÓàȮɯÒÛÌÙõɯÑÚÖÜɯ

ÝÌÙÐŗÒÖÝâÕàɯ×ÖËÓÌɯáâÒÓÈËÕąÏÖɯȬÉÖßɯÔÖËÌÓÜɁɯ9ɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠơȺȭɯ3ÌÕÛÖɯÔÖËÌÓɯÑÌɯ

áÈÓÖŉÌÕɯÕÈɯ×ĪÌË×ÖÒÓÈËÜȮɯŉÌɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯÓâÛÒÈɯÚÌɯáÊÌÓÈɯÈɯÖÒÈÔŉÐÛùɯÔąÚąɯÚÌɯÝáËÜÊÏÌÔɯ

ËÖÚÛÜ×ÕńÔɯ×ÙÖɯĪÌËùÕąȮɯÈɯÛÌËàɯŉÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÓâÛÒàɯÜÝÕÐÛĪɯɆÉÖßÜɆɯÑÌɯÒÖÕÚÛÈÕÛÕąȭɯ#âÓÌɯ

ÚÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâȮɯŉÌɯÙÖá×ÛàÓɯËÐÚ×ÌÙáÌɯÚÌɯÜÚÒÜÛÌðĚÜÑÌɯÕÈËɯÝÖËÖÙÖÝÕńÔɯ×ÖÝÙÊÏÌÔɯÉÌáɯ

×ĪÌÒâŉÌÒɯÈɯÚÖÜðÈÚÕùɯÝɯÓÈÔÐÕâÙÕąÔɯ×ÖÓÐɯ×ÙÖÜËùÕąɯÝáËÜÊÏÜȭɯ4ÙðÜÑąÊąÔÐɯÚÐÓÈÔÐȮɯÒÛÌÙõɯ

ÔÈÑąɯ ËÖÔÐÕÈÕÛÕąɯ ÝÓÐÝɯ ÕÈɯ ÙÖá×ÛàÓɯ ÖÉÓÈÒÜɯ Ý ×ÙÖÚÛÖÙÜȮɯÑÌɯ ×ÖÜáÌɯ ÎÙÈÝÐÛÈÊÌɯ Èɯ

ÏÖÔÖÎÌÕÐáÈÊÌɯȹÛÑȭɯÝÕÐÛĪÕąɯ×ÙÖÔąÊÏâÝâÕąȺȭɯ 

!ÖßɯÔÖËÌÓɯÚÛÈÝąɯÕÈɯÛÖÔȮɯŉÌɯÙÖáįÐĪÖÝâÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÝ ×ÙÖÚÛÖÙÜɯÑÌɯ×ÖɯÊÌÓÖÜɯËÖÉÜɯ

ÚÐÔÜÓÖÝÈÕõÏÖɯÙÖá×ÛàÓÜɯÙÖÝÕÖÔùÙÕõɯÝÌɯÝįÌÊÏɯÚÔùÙÌÊÏɯÈɯËâÓÌȮɯŉÌɯ×ÙÖÜËùÕąɯÜÝÕÐÛĪɯ

ÖÉÓÈÒÜɯÕÌÕąɯÝàÝÖÓÈÕõɯÝùÛÙÌÔɯÝÚÛÜ×ÜÑąÊąÔɯËÖɯÖÉÓÈÒÜɯáÝÌÕðąȮɯÕńÉÙŉɯ×ÖÜáÌɯĶðÐÕÒÌÔɯ

ÝÕÐÛĪÕąÊÏɯÚÐÓȮɯáÌÑÔõÕÈɯĶðÐÕÒÌÔɯÛÌ×ÓÖÛÕąÏÖɯÎÙÈËÐÌÕÛÜɯÈɯÔÖÓÌÒÜÓâÙÕąɯËÐÍĶáąȭɯ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠơɯ2ÊÏõÔÈɯÉÖßɯÔÖËÌÓÜɯ×ÖÜŉÐÛõÏÖɯÝ ×ÖðąÛÈðÖÝõÔɯÔÖËÜÓÜɯ2+ !ɯȻơƣȼ 

 

9 Box model je jednoduchĨ model atmosf®rick® disperze pouģ²vanĨ k vĨpoļtu pŚ²zemn²ch koncentrac² 

konkr®tn²ch zneļiġŠuj²c²ch l§tek v ovzduġ² emitovanĨch z bodovĨch zdrojŢ. Je zaloģen na pŚedpokladu, ģe 

zneļiġŠuj²c² l§tky emitovan® do atmosf®ry jsou rovnomŊrnŊ sm²ch§ny v objemu neboli Ăboxuñ. NejkritiļtŊjġ²m 

aspektem pouģit² tohoto modelu je stanoven² vertik§ln²ch rozmŊrŢ hypotetick®ho boxu, coģ je parametr 

determinovanĨ pŚedevġ²m rychlost² a smŊrem vanouc²ho vŊtru. KromŊ toho mus² bĨt stanoveno ļasov® obdob², 

za kter® se budou emise zneļiġŠuj²c²ch l§tek posuzovat (obvykle 1 hodina). Đvahy o ļasov®m a fyzick®m 

rozmŊru boxu jsou zaloģeny na pŚedpokladu ust§lenĨch vnŊjġ²ch podm²nek. To znamen§, ģe emise, rychlost 

vŊtru a charakteristiky vzduchu dostupn®ho pro ŚedŊn² oblaku se v prŢbŊhu ļasu nemŊn² [36]. 



 

ƥƠ 

-ùÒÛÌÙõɯÚÖÍÛÞÈÙÖÝõɯÕâÚÛÙÖÑÌɯÝàÜŉąÝÈÑąÊąɯÉÖßɯÔÖËÌÓɯÚÌɯÚÕÈŉąɯáÖÏÓÌËÕÐÛɯÛÈÒõɯÌÍÌÒÛɯ

ÍâáÖÝõÏÖɯ×ĪÌÊÏÖËÜȮɯÛÌËàɯÝáÕÐÒɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯËÈÕõɯÓâÛÒàɯȹÒÈ×ÐðÒàɯÕÌÉÖɯ

ÒÙàÚÛÈÓÒàȺɯ×ĪÐɯÌß×ÈÕáÐɯÓâÛÒàɯáÌɯáËÙÖÑÌȮɯÙÌÚ×ÌÒÛÐÝÌɯÑÌÑÐÊÏɯ×ÖÚÛÜ×ÕõɯÝà×ÈĪÖÝâÕąɯÈɯ

×ĪÌÊÏÖËɯá×ùÛɯËÖɯ×ÓàÕÕõɯÍâáÌȭɯ2ÕÈÏÈɯÖɯÝàĪÌįÌÕąɯÛÖÏÖÛÖɯáÕÈðÕùɯÒÖÔ×ÓÐÒÖÝÈÕõÏÖɯ

×ÙÖÉÓõÔÜȮɯÈÓÌɯÖÉÝàÒÓÌɯËÖɯÝńÚÓÌËÕõÏÖɯÝń×ÖðÛÜɯÝÕâįąɯÑÌÕɯËÈÓįąɯÊÏàÉÜɯȻơƥȼȭɯ 

2 ÖÏÓÌËÌÔɯÒɯÝńįÌɯÜÝÌËÌÕõÔÜɯÓáÌɯÛÌËàɯÒÖÕÚÛÈÛÖÝÈÛȮɯŉÌɯÉÖßɯÔÖËÌÓàɯÑÚÖÜɯÝÈÓÐËÕąɯ

×ÖÜáÌɯ×ÙÖɯÑÌËÕÖÙâáÖÝõɯĶÕÐÒàɯÓâÛÌÒȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯÙÖá×ÛàÓÜÑąɯÕÈËɯÐËÌâÓÕùɯÏÓÈËÒÖÜɯ×ÓÖÊÏÖÜɯ

ȹÕÈ×ĪȭɯÝÖËÕąɯÏÓÈËÐÕÖÜɯðÐɯÓÌËÖÝÖÜɯÝÙÚÛÝÖÜȺɯÈ Ý ÓÈÔÐÕâÙÕąÔɯ×ÖÓÐɯ×ÙÖÜËùÕąȭɯ ÝįÈÒɯ

Ý ×ÙÈßÐɯÚÌɯÚÌÛÒâÝâÔÌɯ×ĪÌËÌÝįąÔɯÚ ÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąÔÐɯĶÕÐÒàɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÓâÛÌÒȮɯÒ ÕÐÔŉɯ

ËÖÊÏâáąɯ Ý ðÓÌÕÐÛõÔɯ ÛÌÙõÕÜɯ Èɯ áÈɯ ×ÖÝùÛÙÕÖÚÛÕąÊÏɯ ×ÖËÔąÕÌÒɯ ÕÖÛÕùɯ ÝáËâÓÌÕńÊÏɯ

ÐËÌâÓÕąÔȭɯ#ÖÛÈÊÌɯÓâÛÒàɯËÖɯįąĪąÊąÏÖɯÚÌɯÖÉÓÈÒÜɯÑÌɯÝÌɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛÐɯ×ÖÚÛÜ×ÕńɯËàÕÈÔÐÊÒńɯ

×ÙÖÊÌÚȮɯÈɯÛÌËàɯÐɯÚÈÔÖÛÕńɯÙÖá×ÛàÓɯÕÌ×ÙÖÉąÏâɯ×ÖËÓÌɯËÐÚÒÙõÛÕąÊÏɯÛĪąɯÍâáąȮɯÛÈÒɯÑÈÒɯÑÌɯ

ÜÝÈŉÜÑąɯ×ÙâÝùɯÉÖßɯÔÖËÌÓàɯȹÕÈ×Īȭɯ×ÖðąÛÈðÖÝõɯ×ÙÖÎÙÈÔàɯ2+ !Ȯɯ#$& #(2Ȯɯ'&,ɯ

È×ÖËȭȺȭɯ3ÈÒÛõŉɯÝÓÐÝɯÛÜÙÉÜÓÌÕÊÌɯá×ļÚÖÉÌÕõɯÝùÛÙÌÔɯÕÌÕąɯÝ ÛùÊÏÛÖɯÔÖËÌÓÌÊÏɯËÖÚÛÈÛÌðÕùɯ

áÖÏÓÌËÕùÕȮɯÕÌÉÖĳɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯ×ÙÖÊÌÚɯÝàáÕÈðÜÑąÊąɯÚÌɯáÕÈðÕÖÜɯÕÈÏÖËÐÓÖÚÛąȮɯÒÛÌÙÖÜɯÕÌÓáÌɯ

ÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒàɯÚÌÙÐĞáÕùɯ×ÖËÊÏàÛÐÛȭɯ#ąÒàɯÝįÌÔɯÛùÔÛÖɯÖÔÌáÌÕąÔɯÛÈÒɯÔÖËÌÓɯ×ÙÌËÐÒÜÑÌɯ

ÕÈɯÏÙÈÕÐÊÐɯÖÉÓÈÚÛÐɯÉÓąáÒõÏÖɯ×ÖÓÌɯ×ÖÔùÙÕùɯÝàÚÖÒõɯȹÕÌÙÌâÓÕõȺɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯËÈÕõɯÓâÛÒàɯ

ȻơƦȼȭɯ 

5 ÖÉÓÈÚÛÐɯÝáËâÓÌÕõÏÖɯ×ÖÓÌɯȹÛÑȭɯÊÊÈɯËâÓÌɯÑÈÒɯƟƞƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯáËÙÖÑÌɯĶÕÐÒÜȺɯ×ÖðąÛÈðÖÝõɯ

×ÙÖÎÙÈÔàɯÝÌɯÝń×ÖðÛÜɯÈÜÛÖÔÈÛÐÊÒàɯ×ĪÌÊÏâáÌÑąɯÕÈɯ&ÈÜÚÚÖÝÚÒõɯÔÖËÌÓàȮɯÒÛÌÙõɯÖÝįÌÔɯ

×Ö×ÐÚÜÑąɯ ×ÈÚÐÝÕąɯ ÙÖá×ÛàÓɯ ÓâÛÌÒɯ Ýɯ ÈÛÔÖÚÍõĪÌȭɯ3àÛÖɯ ÔÖËÌÓàɯÜÔÖŉĚÜÑąɯËÖÚÈÏàɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯ ×ÖðąÛÈÛɯ ×ÙÈÒÛÐÊÒàɯ Èŉɯ ËÖɯ ÕÌÒÖÕÌðÕõɯ ÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯ ÖËɯ áËÙÖÑÌȮɯÕÌÉÖĳɯ

&ÈÜÚÚÖÝÚÒńɯ ÔÖËÌÓɯ ÑÌɯ ÍÜÕÒÊÌɯ ÏÔÖÛàɯ Èɯ ×ÙÖÚÛÖÙÜȭɯ,ÈÛÌÔÈÛÐÊÒàɯ ÝáÈÛÖȮɯÏÖËÕÖÛÈɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯËÈÕõɯÓâÛÒàɯÑÌɯÕÜÓÖÝâɯÈŉɯÝɯÕÌÒÖÕÌðÕÜȭɯ ÕÐɯ&ÈÜÚÚÖÝÚÒńɯÔÖËÌÓɯÚÐɯ

ÕÌËÖÒâŉÌɯËÖÉĪÌɯ×ÖÙÈËÐÛɯÚ ÝÓÐÝÌÔɯÛÜÙÉÜÓÌÕÊÌɯÈɯÈÕÐɯÚ ÛÌÙõÕÕąÔÐɯ×ĪÌÒâŉÒÈÔÐȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯ

ÕÈɯĪÌËùÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÝńáÕÈÔÕùɯ×ÖËąÓÌÑąȭɯHąÔɯËĪąÝÌɯÚÌɯÝɯÙÌâÓÜɯÖÉÓÈÒɯÕÈĪÌËąȮɯÛąÔɯËĪąÝÌɯÚÌɯ



 

ƥơ 

ËÖÚÛâÝâɯËÖɯÝáÕÖÚÜȮɯÛÌËàɯÕÈËɯÏÖÙÐáÖÕÛâÓÕąɯÙÖÝÐÕÜȮɯÒËÌɯÉàɯÔÖÏÓÈɯÉńÛɯËÈÕâɯÓâÛÒÈɯ×ÙÖɯ

ÓÐËÐɯ ÕÌÉÌá×ÌðÕâȭɯ 3ÌÕÛÖɯ ×ÖÚÛÜ×ɯ Ýń×ÖðÛÜɯ ÛÈÒɯ Ö×ùÛɯ ÝÌËÌɯ Ò ÕÌ×ĪÌÚÕńÔɯ Èɯ

ÕÈËÏÖËÕÖÊÌÕńÔɯÝńÚÓÌËÒļÔȮɯÊÖŉɯÖÚÛÈÛÕùɯ×ÖÛÝÙËÐÓàɯÐɯÔÕÖÏõɯÛÌÙõÕÕąɯÛÌÚÛàɯȻƟƞȮɯƢƦȼȭɯ 

)Ìɯ ÕÌÚ×ÖÙÕõȮɯ ŉÌɯ Ý ÙâÔÊÐɯ ÖÊÏÙÈÕàɯ ÖÉàÝÈÛÌÓÚÛÝÈɯ ×ÖÛĪÌÉÜÑÌÔÌɯ áÕâÛɯ ËÖÚÈÏàɯ

áÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯËÈÕńÊÏɯÓâÛÌÒɯÊÖɯÔÖŉÕâɯÕÌÑ×ĪÌÚÕùÑÐȭɯ*ÖÕáÌÙÝÈÛÐÝÕąɯ×ĪąÚÛÜ×àȮɯ

ÒÛÌÙõɯÑÚÖÜɯÝ ÏÈÝÈÙÐÑÕąÔɯ×ÓâÕÖÝâÕąɯÚÛÈÕËÈÙËÕùɯ×ÖÜŉąÝâÕàȮɯÝàÊÏâáÌÑąɯá ×ÙÌÔÐÚàȮɯŉÌɯÑÌɯ

ÝɯáâÑÔÜɯÉÌá×ÌðÕÖÚÛÐɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÛȮɯŉÌɯÚÌɯáÙÈĚÜÑąÊąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÔÖÏÖÜɯáÈɯÜÙðÐÛńÊÏɯ

ÖÒÖÓÕÖÚÛąɯËÖÚÛÈÛɯÐɯËÖɯÝÌÓÒńÊÏɯÝáËâÓÌÕÖÚÛąȭɯ3ÜËąŉȮɯÓÖÎÐÊÒàȮɯáÈɯÛÈÒÛÖɯÝà×ÖðÛÌÕńÔÐɯ

ÏÙÈÕÐÊÌÔÐɯÚÌɯÑÐŉɯÝàÚÒàÛÜÑÌɯɆÉÌá×ÌðÕâɯáĞÕÈɆȮɯáÌɯÒÛÌÙõɯÜŉɯÕÌÕąɯ×ÖÛĪÌÉÈɯ×ÙÖÝâËùÛɯ

ÌÝÈÒÜÈÊÐɯ ÕÌÉÖɯ ÜÒÙàÛąɯ×ÖÛÌÕÊÐâÓÕùɯ ÖÏÙÖŉÌÕńÊÏɯ ÖÚÖÉȭɯ .×ÈðÕńɯ ×ÖÏÓÌËɯ ÕÈɯ ÛÌÕÛÖɯ

×ÙÖÉÓõÔɯÈÓÌɯÝÌËÌɯÒ áâÝùÙÜȮɯŉÌɯÕÈÝáËÖÙàɯÚÒÜÛÌðÕõÔÜɯ×ÙļÉùÏÜɯÔÖŉÕõɯÏÈÝâÙÐÌȮɯÔÜÚąɯ

áâÚÈÏÖÝõɯÚÓÖŉÒàɯ×ÙÖÝâËùÛɯÌÝÈÒÜÈÊÐɯÓÐËąɯÐɯá ÖÉÓÈÚÛąȮɯÒËÌɯÚÌɯÝÌɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛÐɯáÙÈĚÜÑąÊąɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÙÌâÓÕùɯÈÕÐɯÕÌÔÖÏÖÜɯÝàÚÒàÛÕÖÜÛȭɯ3ÖɯÚÐɯÖÝįÌÔɯŉâËâɯáÕÈðÕõɯ×ÖŉÈËÈÝÒàɯ

ÕÈɯÚąÓàɯÈɯ×ÙÖÚÛĪÌËÒàȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÓÐÔÐÛÜÑąÊąÔɯÍÈÒÛÖÙÌÔɯÌÝÈÒÜÈÊÌɯÑÌɯÝŉËàɯðÈÚȭɯ)Ì ×ÖÛĪÌÉÈɯ

ÚÐɯÜÝùËÖÔÐÛȮɯŉÌɯ×ĪÐɯ×ÙļÔùÙÕõɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜɯơɯÔȭÚɪƟɯÚÌɯðÌÓÖɯÖÉÓÈÒÜɯÕÌÉÌá×ÌðÕõÏÖɯ

×ÓàÕÜɯËÖÚÛÈÕÌɯËÖɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƟɯƞƞƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜɯÜŉɯáÈɯƣȮƣ ÔÐÕÜÛàȮɯÙÌÚ×ȭɯËÖɯ

ÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƠɯƞƞƞɯÔÌÛÙļɯáÈɯƟƟɯÔÐÕÜÛȭɯ3ÈÒÛÖɯÒÙâÛÒńɯðÈÚɯÕÈɯÏÙÖÔÈËÕÖÜɯÌÝÈÒÜÈÊÐɯÝÌɯ

ÝùÛįąÔɯÔùÚÛùɯÙÖáÏÖËÕùɯÕÌÚÛÈðąȮɯÈɯÓÌÊÒËàɯÈÕÐɯÕÈɯ×ÖÜÏõɯÝàÏÓâįÌÕąɯ×ÓÖįÕõɯÝńáÝàɯ

Ò ÜÒÙàÛąɯÖÉàÝÈÛÌÓÚÛÝÈɯȻơƧȼɯȹÝÌáÔÌɪÓÐɯÚÌɯËÖɯĶÝÈÏàɯ×ÙÖËÓÌÕąɯÔÌáÐɯÕÈÏÓâįÌÕąÔɯĶÕÐÒÜɯ

ÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàȮɯá×ÙÈÊÖÝâÕąÔɯÛõÛÖɯÐÕÍÖÙÔÈÊÌȮɯÑÌÑąɯÖÝùĪÌÕąɯÈɯÝàÏÓâįÌÕąɯ×ÖÔÖÊąɯ

ÑÌËÕÖÛÕõÏÖɯÚàÚÛõÔÜɯÝÈÙÖÝâÕąɯÈɯÝàÙÖáÜÔùÕąȺȭɯ 

)ÌɯÛÌËàɯÌÝÐËÌÕÛÕąȮɯŉÌɯ×ÙÖɯáÝÓâËâÕąɯÛùÊÏÛÖɯÚÐÛÜÈÊąɯÑÌɯÕÌáÉàÛÕõȮɯÈÉàɯ×ÙÌËÐÒÖÝÈÕõɯ

ÚÊõÕâĪÌɯÔÖŉÕńÊÏɯÏÈÝâÙÐąɯÉàÓàɯÊÖɯÔÖŉÕâɯÕÌÑÙÌÈÓÐÚÛÐðÛùÑįąȭɯ2ÖÜðÈÚÕùɯÑÌɯ×ÖÛĪÌÉÈȮɯÈÉàɯ

áąÚÒâÕąɯ ×ÖŉÈËÖÝÈÕńÊÏɯ ÙÌÈÓÐÚÛÐÊÒńÊÏɯ ÝńÚÓÌËÒļɯ ÕÌÉàÓÖɯ ×ÖËÔąÕùÕÖɯ ÚÓÖŉÐÛńÔɯ Èɯ

ŗÕÈÕðÕùɯÕâÙÖðÕńÔɯÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒńÔɯÔÖËÌÓÖÝâÕąÔɯ×ÙÖÜËùÕąɯÛÌÒÜÛÐÕɯÝ ÚÐÔÜÓÖÝÈÕõÔɯ

ơ#ɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯȹÕÈ×Īȭ ÔÖËÌÓàɯ"ÖÔ×ÜÛÐÖÕÈÓɯ%ÓÜÐËɯ#àÕÈÔÐÊÚɯɬɯ"%#ȺȮɯÕńÉÙŉɯÈÉàɯÉàÓÖɯ



 

ƥƢ 

ÔÖŉÕõɯÝàÜŉąÛɯËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯÔÖËÌÓÖÝÈÊąÊÏɯÕâÚÛÙÖÑļȮɯÑÈÒńÔɯÑÌɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ×ÖðąÛÈðÖÝńɯ

×ÙÖÎÙÈÔɯ +.' ȭ 

/ĪÐɯ ×ÖÜŉąÝâÕąɯ ÙļáÕńÊÏɯ ÚÖÍÛÞÈÙÖÝńÊÏɯ ÕâÚÛÙÖÑļɯ ÔÖËÌÓÜÑąÊąÊÏɯ ÙÖá×ÛàÓɯ ÓâÛÌÒɯ Ýɯ

ÈÛÔÖÚÍõĪÌɯÚÌɯÓáÌɯÚÌÛÒÈÛɯÛÈÒÛõŉɯÚɯÙÖáËąÓÕńÔÐɯÝńÚÓÌËÒàȭɯ3àÛÖɯÙÖáËąÓàɯÖÉÝàÒÓÌɯÕÌÑÚÖÜɯ

×ĪąÓÐįɯÝńÙÈáÕõȮɯÈÓÌɯËÖÚÛÐɯðÈÚÛÖɯ×ĪÌÚÈÏÜÑąɯÔÌáɯ×ĪÐÑÈÛÌÓÕõɯÚÛÈÛÐÚÛÐÊÒõɯÖËÊÏàÓÒàȭɯ5ùÛįÐÕÖÜɯ

ÑÌɯÛÈÛÖɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛɯËâÕÈɯÛąÔȮɯŉÌɯÑÌËÕÖÛÓÐÝõɯÔÖËÌÓàɯÑÚÖÜɯ×ÖÚÛÈÝÌÕõɯÕÈɯÖËÓÐįÕńÊÏɯ

ÈÓÎÖÙÐÛÔÌÊÏȭɯ,ļŉÌɯÚÌɯ×ÙÖÛÖɯÚÕÈËÕÖɯÚÛâÛȮɯŉÌɯÐɯÒËàŉɯËÝÈɯÔÖËÌÓàɯÝàÜŉąÝÈÑąÊąɯÛÌÕÛńŉɯ

áâÒÓÈËÕąɯ ÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒńɯ ÈÓÎÖÙÐÛÔÜÚȮɯ×ÖÚÒàÛÜÑąɯÝńáÕÈÔÕùɯ ÖËÓÐįÕõɯÝńÚÓÌËÒàȭɯ 5ɯ

ÛÈÒÖÝńÊÏɯ×Īą×ÈËÌÊÏɯ×ÈÒɯÓáÌɯËļÝÖËɯÏÓÌËÈÛɯÝ ÙļáÕõɯÒÈÓÐÉÙÈÊÐɯ×ÖÜŉÐÛõÏÖɯÈ×ÈÙâÛÜȭɯ 

#ąÓðąɯáâÝùÙȯɯ5 ÙâÔÊÐɯĪÌįÌÕąɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÉÜËÜɯÝàÊÏâáÌÛɯá ×ĪÌË×ÖÒÓÈËÜȮɯ

ŉÌɯ ×ĪÐɯ ÚÐÔÜÓÖÝÈÕõɯ ÏÈÝÈÙÐÑÕąɯ ÚÐÛÜÈÊÐɯ ËÖÑÛÌɯ Ò ÛÈÒɯ ÔÈÚąÝÕąÔÜɯ ĶÕÐÒÜɯ ÊÏÓÖÙÜɯ áɯ

×ÙļÔàÚÓÖÝõÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜȮɯŉÌɯÝ ÊÌÓõɯÖÉÓÈÚÛÐɯÉÓąáÒõÏÖɯ×ÖÓÌɯÚÌɯÉÜËÌɯÖÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ

×ÓàÕÜɯ ÕÈÊÏâáÌÛɯ ÝÌɯ ÍâáÐɯ ÛÌðÌÕąȭɯ 2ÈÔÖÛÕńɯ ÙÖá×ÛàÓɯ ÖÉÓÈÒÜȮɯ ÒÛÌÙńɯ ÉÜËÌɯ ÔÖŉÕõɯ

ÔÖËÌÓÖÝÈÛɯ×ÖÔÖÊąɯÕÜÔÌÙÐÊÒńÊÏɯ×ÖðąÛÈðÖÝńÊÏɯ×ÙÖÎÙÈÔļȮɯÉÜËÌɯÕÈÚÛâÝÈÛɯÈŉɯÝÌɯ

ÝáËâÓÌÕõÔɯ×ÖÓÐȭɯ/ÖÒÜËɯÑËÌɯÖɯÝńÉùÙɯÝÏÖËÕõÏÖɯÚÖÍÛÞÈÙÌȮɯ×ÈÒɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯÈÕÈÓńáàɯ

ËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯ×ÙÖÎÙÈÔļɯÈɯÛÈÒõɯÔõɯÖÚÖÉÕąɯáÒÜįÌÕÖÚÛÐȮɯ×ÙÌÍÌÙÜÑÐɯÈɯ×ÖÜŉąÝâÔɯ×ÙÖÎÙÈÔɯ

 +.' ȭɯ5ÏÖËÕÖÚÛɯ×ÖÜŉÐÛąɯÛÖÏÖÛÖɯÕâÚÛÙÖÑÌɯ×ÙÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÙÖá×ÛàÓÜɯÊÏÓÖÙÜɯáɯ

ÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÝįÈÒɯÔÜÚąÔɯÖÝùĪÐÛɯ×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯ×Īą×ÈËÖÝõɯÚÛÜËÐÌȭ 

 

ƢȭƠȭƠ ,ÖËÌÓɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌ 

,ÖËÌÓɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯȹÕùÒËàɯÕÈáńÝÈÕõÏÖɯÛõŉɯÝÐÙÛÜâÓÕąɯÉÖËȺɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯ

Ú×ÌÊÐâÓÕąɯ×ÖÚÛÜ×ɯ×ÙÖɯáÑÌËÕÖËÜįÌÕąɯÑÐÕÈÒɯÕâÙÖðÕõÏÖɯÍàáÐÒâÓÕąÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯðÈÚÖÝõɯ

Èɯ ×ÙÖÚÛÖÙÖÝõɯ ËÐÚÛÙÐÉÜÊÌɯ ÏÔÖÛàɯ ÕÌÉÖɯ ÌÕÌÙÎÐÌɯ ÌÔÐÛÖÝÈÕõɯ áɯ ×ÓÖįÕõÏÖɯ ÕÌÉÖɯ

ÖÉÑÌÔÖÝõÏÖɯáËÙÖÑÌȮɯÈÕÐŉɯÉàɯËÖįÓÖɯÒ ÝńÙÈáÕùÑįąÔÜɯáÒÙÌÚÓÌÕąɯÝńÚÓÌËÒÜɯÝń×ÖðÛÜȭɯ



 

ƥƣ 

¯ÚÛĪÌËÕąɯÔàįÓÌÕÒÖÜɯÑÌȮɯŉÌɯÝÐÙÛÜâÓÕąɯáËÙÖÑȮɯÒÛÌÙńɯÚÐÔÜÓÜÑÌɯÚÒÜÛÌðÕńɯÙÌâÓÕńɯáËÙÖÑɯ

ÌÔÐÚÌȮɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯÔÐÔÖɯáâÑÔÖÝńɯ×ÙÖÚÛÖÙɯȹÖËÛÜËɯÛÌËàɯÕâáÌÝɯȬÝÐÙÛÜâÓÕąɁȺɯȻƤƟȼȭɯ

5ÐÙÛÜâÓÕąɯáËÙÖÑɯÛÈÒɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÐÔÈÎÐÕâÙÕąɯáËÙÖÑɯÌÔÐÚÌȮɯÒÛÌÙńɯÚÐÊÌɯÍàáÐÊÒàɯÕÌÌßÐÚÛÜÑÌȮɯ

ÈÓÌɯ×ļÚÖÉąȮɯÍàáÐÒâÓÕùɯÚÌɯÊÏÖÝâɯÈɯÕÈÝÌÕÌÒɯÚÌɯ×ÙÖÑÌÝÜÑÌɯÚÛÌÑÕùȮɯÑÈÒÖɯÉàɯÚÌɯÖɯÙÌâÓÕńɯáËÙÖÑɯ

ÑÌËÕÈÓÖȭ 

,ÌÛÖËàɯáÈÓÖŉÌÕõɯÕÈɯÝÐÙÛÜâÓÕąÊÏɯáËÙÖÑąÊÏɯÚÌɯįÐÙÖÊÌɯ×ÖÜŉąÝÈÑąɯáÌÑÔõÕÈɯÒɯ×ĪÐÉÓąŉÌÕąɯ

ĪÌįÌÕąɯÝÓÕÖÝõÏÖɯáâĪÌÕąɯÈɯ×ÙÖÉÓõÔļɯÙÖá×ÛàÓÜɯĪąáÌÕńÊÏɯ'ÌÓÔÏÖÓųÖÝÖÜɯÙÖÝÕÐÊąɯȻƤƟȼȭɯ

3ÌÕÛÖɯ×ĪąÚÛÜ×ɯÈÓÌɯÕÈįÌÓɯÜ×ÓÈÛÕùÕąɯÐɯÝɯĪÈËùɯÑÐÕńÊÏɯÖÉÓÈÚÛąȭɯ)ÈÒÖɯ×ĪąÒÓÈËɯÓáÌɯÜÝõÚÛɯ

ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ įąĪÌÕąɯÚÌÐÚÔÐÊÒõÏÖɯÝÓÕùÕąɯ×ĪÐɯ áÌÔùÛĪÌÚÌÕąɯȻƥƣȼȮɯįąĪÌÕąɯáÝÜÒÜɯ

ÌÔÐÛÖÝÈÕõÏÖɯ ÙļáÕńÔÐɯ áËÙÖÑÐɯ ÚÖÜðÈÚÕùɯ ÝÌɯ ÝàÔÌáÌÕõÔ ×ÙÖÚÛÖÙÜɯ ȻƢƞȼȮɯįąĪÌÕąɯ

ÒÖÜĪÖÝńÊÏɯÝÓÌðÌÒɯ×ĪÐɯ×ÖŉâÙÌÊÏɯÜÝÕÐÛĪɯÛÜÕÌÓļɯȻƤƠȼɯÕÌÉÖɯÛÈÒõɯįąĪÌÕąɯ×ÈÊÏÖÝńÊÏɯÓâÛÌÒɯ

ÌÔÐÛÖÝÈÕńÊÏ á ÖÉÑÌÒÛļɯÚÛâÑÖÝõÏÖɯÊÏÖÝÜɯÏÖÚ×ÖËâĪÚÒńÊÏɯáÝąĪÈÛɯȻƢƟȼɯȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯƠƢȺȭɯ

5 ÖÉÓÈÚÛÐɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯįąĪÌÕąɯ×ÓàÕļɯ×ĪÐɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÏÈÝâÙÐÐɯÛÌÕÛÖɯÔÖËÌÓɯËÖ×ÖÚÜËɯÕÌÉàÓɯ

È×ÓÐÒÖÝâÕɯ10ȭɯ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠƢɯ/ÙÐÕÊÐ×ɯÈ×ÓÐÒÈÊÌɯÔÖËÌÓÜɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯ×ÖËÓÌɯ8ÈÕÎÈɯÈɯÒÖÓȭɯȻƢƟȼ 

 

10 V r§mci liter§rn² reġerġe nebyla v datab§z²ch Web of Science a Scopus nalezena ģ§dn§ publikace na toto 

t®ma. 



 

ƥƤ 

#ąÓðąɯáâÝùÙȯɯ9 ÝńįÌɯÜÝÌËÌÕõÏÖɯ ÛÌÖÙÌÛÐÊÒõÏÖɯÝńÊÏÖËÐÚÒÈɯÝà×ÓńÝâȮɯŉÌɯÔÖËÌÓɯ

ÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯ áËÙÖÑÌɯ Éàɯ ×ÙÐÕÊÐ×ÐâÓÕùɯ ÉàÓÖɯ ÔÖŉÕõɯ ×ÖÜŉąÛɯ ×ÙÖɯ ĶðÌÓàɯ ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ

ÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȭɯ*ÓąðÖÝńÔɯĶÒÖÓÌÔɯÛõÛÖɯ×ÙâÊÌɯ×ÙÖÛÖɯÉÜËÌɯÕÈÝÙÏÕÖÜÛɯá×ļÚÖÉɯ

×ÈÙÈÔÌÛÙÐáÈÊÌɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÛÈÒȮɯÈÉàɯÖÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȮɯÊÖÉàɯÙÌâÓÕńɯáËÙÖÑɯ

ÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÓâÛÒàȮɯÔÖÏÓɯÉńÛɯÈ×ÙÖßÐÔÖÝâÕɯËÖɯÏà×ÖÛÌÛÐÊÒõÏÖɯÖÉÑÌÔÖÝõÏÖɯ

ðÐɯ×ÓÖįÕõÏÖɯáËÙÖÑÌɯÝàáÕÈðÜÑąÊąÏÖɯÚÌɯÚÛÌÑÕÖÜɯÌÔÐÚÕąɯÚąÓÖÜɯȹÛÑȭɯÏÔÖÛÕÖÚÛÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛąɯ

ĶÕÐÒÜɯ Èɯ ÊÌÓÒÖÝõɯ ËÖÉàɯ ĶÕÐÒÜɯ ËÈÕõÏÖɯ ×ÓàÕÜȺȭɯ /ÈÙÈÔÌÛÙàɯ ÛÈÒÛÖɯ ËÌŗÕÖÝÈÕõÏÖɯ

ÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯ×ÈÒɯÔÖÏÖÜɯÉńÛɯÕâÚÓÌËÕùɯ×ÖÜŉÐÛàɯÑÈÒÖɯÝÚÛÜ×ÕąɯËÈÛÈɯËÖɯÕÜÔÌÙÐÊÒõɯ

ÚÐÔÜÓÈÊÌɯ×ÙÖÝÌËÌÕõɯáÈɯ×ÖÜŉÐÛąɯÝàÉÙÈÕõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝÈÊąÏÖɯÚÖÍÛÞÈÙÌȭɯ 

 

ƢȭƠȭơ ,ÈÚąÝÕąɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜ 

3à×ÐÊÒÖÜɯÝÓÈÚÛÕÖÚÛąɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļɯÑÌȮɯŉÌɯÚÌɯÝ ×ÙÝÕąÊÏɯÍâáąÊÏɯÚÝõÏÖɯÙÖá×ÛàÓÜɯ

ÊÏÖÝÈÑąɯÑÈÒÖɯÒÈ×ÈÓÐÕàɯȻƤƢȼȭɯ)ÌËÕâɯÚÌɯÖɯËļÚÓÌËÌÒɯÛĪąɯÌÍÌÒÛļɯɬɯÝàÚÖÒõɯÔÖÓÌÒÜÓÖÝõɯ

ÏÔÖÛÕÖÚÛÐɯÜÕÐÒÈÑąÊąɯÓâÛÒàȮɯÑÌÑąɯÕąáÒõɯÛÌ×ÓÖÛàɯÈɯÝàÚÖÒõɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÔÈÓńÊÏɯÒÈ×ÐðÌÒɯ

ÈÌÙÖÚÖÓÜȭɯ5 ×ÙÝÕąɯÍâáÐɯÝáÕÐÒÈÑąɯÏÜÚÛõɯÖÉÓÈÒàɯÈÌÙÖÚÖÓÜȮɯÒÛÌÙõɯÝ ×Īą×ÈËùɯÊÏÓÖÙÜɯÔÖÏÖÜɯ

ÔąÛɯÌÍÌÒÛÐÝÕąɯ×ÖðâÛÌðÕąɯÏÜÚÛÖÛÜɯÈŉɯƠƞÒÙâÛɯÝàįįąɯÕÌŉɯÖÒÖÓÕąɯÝáËÜÊÏɯȻƢƦȼȭɯ.ÉÓÈÒɯÑÌɯÛÈÒɯ

á×ÖðâÛÒÜɯÝÌÓÔÐɯÒÖÔ×ÈÒÛÕąɯÈɯÚÕÈŉąɯÚÌɯáÈÜÑÔÖÜÛɯÚÛÈÉÐÓÕąɯ×ÖÓÖÏÜɯ×ĪÐɯáÌÔÚÒõÔɯ

×ÖÝÙÊÏÜȭɯ/ÈÒÓÐŉÌɯÛÖÔÜɯÕÌÉÙâÕąɯÝńÙÈáÕõɯÛÌÙõÕÕąɯ×ĪÌÒâŉÒàɯȹÝÐáɯÕÈ×ĪȭɯȻƣƟȼȺȮɯÛÈÒɯÚÌɯ

ÐÏÕÌËɯ×ÖɯËÖÚÈŉÌÕąɯáÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜɯáÈðÕÌɯÙÖáÛõÒÈÛɯÙÖÝÕÖÔùÙÕùɯËÖɯÝįÌÊÏɯÚÛÙÈÕȮɯ

×ĪÐðÌÔŉɯÚÔùÙÌÔɯÒɯÖÒÙÈÑÐɯÚÌɯÑÌÏÖɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąɯÙÖáÔùÙɯáÝùÛįÜÑÌɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƣȺȭɯ

#àÕÈÔÐÒÈɯÙÖáÛõÒâÕąɯÑÌɯáâÝÐÚÓâɯÕÈɯÛÖÔȮɯáËÈɯÖÉÓÈÒɯÝáÕÐÒÓɯ×ÖɯÑÌËÕÖÙâáÖÝõÔɯĶÕÐÒÜɯ

ÈÕÌÉÖɯ×ÖɯĶÕÐÒÜɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąÔȭɯ/ĪÐɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąÔɯĶÕÐÒÜɯ×ÈÒɯáâÓÌŉąɯÕÈɯÊÌÓÒÖÝõɯËÖÛÈÊÐɯ

ÓâÛÒàɯáÈɯÑÌËÕÖÛÒÜɯðÈÚÜɯȹÛÑȭɯÕÈɯÏÔÖÛÕÖÚÛÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯĶÕÐÒÜɯáÌɯáËÙÖÑÌȺȭɯ/ĪÐɯÔÈÚąÝÕąÊÏɯ

ÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąÊÏɯĶÕÐÊąÊÏɯÑÌɯÙÖáÛõÒâÕąɯÖÉÓÈÒÜɯ×ÖËõÓɯáÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜɯÐÕÛÌÕáÐÝÕùÑįąɯ

ÕÌŉɯ×ĪÐɯÑÌËÕÖÙâáÖÝõÔɯĶÕÐÒÜȭɯ/ĪÐɯÛõÛÖɯÍâáÐɯÙÖá×ÛàÓÜɯÔâɯÕÈɯÖÉÓÈÒɯËÖÔÐÕÈÕÛÕąɯÝÓÐÝɯ

ÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓÈȮɯÊÖŉɯáÕÈÔÌÕâȮɯŉÌɯÖÉÓÈÒɯ×ĪÌÛõÒâɯá ÔąÚÛɯÖɯÝàįįąɯÕÈËÔÖĪÚÒõɯÝńįÊÌɯËÖɯ

ÕąŉÌɯ×ÖÓÖŉÌÕńÊÏɯÔąÚÛȭɯ 



 

ƥƥ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠƣɯ2ÊÏõÔÈɯÍÖÙÔÖÝâÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯ×ĪÐɯÔÈÚąÝÕąÔɯĶÕÐÒÜɯÈɯÑÌÏÖɯÝńÝÖÑɯÝ ðÈÚÌɯȹĶÚÌÒàɯÛƟɯÈŉɯÛơȺɯ

ȻƣƧȼ 

 

-ÈɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÛÌðÌÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÔâɯ×ÖÊÏÖ×ÐÛÌÓÕùɯÝÓÐÝɯÛÈÒõɯÝąÛÙȭɯ ðÒÖÓÐɯÑÌɯ

ÉùÏÌÔ ÛõÛÖɯÍâáÌɯÜÙðÜÑąÊąɯÚÐÓÖÜɯÎÙÈÝÐÛÈÊÌȮɯÔÖÏÖÜɯÝ ×ÙÈßÐɯÕÈÚÛâÝÈÛɯÚÐÛÜÈÊÌȮɯÒËàɯ×ÙâÝùɯ

ÝąÛÙɯá×ļÚÖÉąɯáÊÌÓÈɯÖËÓÐįÕõɯÊÏÖÝâÕąɯÖÉÓÈÒÜȭɯ.ÉÓÈÒɯÔļŉÌɯÉńÛɯÒÜ×ĪąÒÓÈËÜɯÜÕâįÌÕɯËÖɯ

ÝńįÌɯ×ÖÓÖŉÌÕńÊÏɯÔąÚÛȮɯÈÕÌÉÖɯÚÌɯÑÌÏÖɯ×ÖÚÛÜ×ɯÚÛâðąɯðÐɯÚÓÖŉÐÛùɯÒÓÐÒÈÛąɯȻƦƤȼȭɯ3ÈÛÖɯÚÐÛÜÈÊÌɯ

ÕÈÚÛâÝâɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯÝ ÔąÚÛÌÊÏȮɯÒËÌɯÝÓÐÝÌÔɯÙÖáÓÖŉÌÕąɯÝńáÕÈÔńÊÏɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯĶÛÝÈÙļɯ

ÝáÕÐÒâɯÒÖÕŘÜÌÕÊÌɯȹÛÑȭɯÚÉąÏâÕąɯ×ÙÖÜËÕÐÊɯÝ ×ÖÓÐɯÝùÛÙÜɯɬɯÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯơƦȺɯȻƧȼɯÕÌÉÖɯ

Ķ×ÓÈÝàɯȹÛÑȭ ÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąɯÙÖÛÖÙÖÝõɯ×ÙÖÜËùÕąȺɯȻƧơȼȮɯÑÈÒÖɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯÝ ÏÓÜÉÖÒńÊÏɯĶËÖÓąÊÏɯ

ÕÌÉÖɯÜÓÐðÕąÊÏɯÒÈĚÖÕÌÊÏɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƤȺȭɯ3ÈÒÛõŉɯÝ ÉÓąáÒÖÚÛÐɯÔÖĪÚÒõÏÖɯ×ÖÉĪÌŉąɯȻƥƤȼɯ

ÚÌɯ ÓáÌɯ ÚÌÛÒâÝÈÛɯ Ú ×ÖËÖÉÕùɯ áÝÓâįÛÕąÔÐɯÚÐÛÜÈÊÌÔÐȭɯ 5 ËļÚÓÌËÒÜɯ ÕÌÙÖÝÕÖÔùÙÕõÏÖɯ

áÈÏĪąÝâÕąɯÔÖĪÚÒõɯÝÖËàɯÈɯ×ÖÉĪÌŉÕąÊÏɯÏÖÙɯáËÌɯÛÖÛÐŉɯËÖÊÏâáąɯÒÌɯÝáÕÐÒÜɯÉÙąáÖÝõɯ

ÊÐÙÒÜÓÈÊÌȮɯÒÛÌÙâɯÔļŉÌɯá×ļÚÖÉÖÝÈÛȮɯÕÈÝáËÖÙàɯÎÙÈÝÐÛÈÊÐȮɯáÈÕâįÌÕąɯÖÉÓÈÒļɯÛùŉÒńÊÏɯ

×ÓàÕļɯ ËÖɯ ÝńįÌɯ ×ÖÓÖŉÌÕńÊÏɯ ÔąÚÛȭɯ 3ÈÛÖɯ ÚÐÛÜÈÊÌɯ ÕÈÚÛÈÓÈɯ ÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ×ĪÐɯ ÜËâÓÖÚÛÐɯ

Ý  Ó #ÜÙÙÈɯÝ ÙÖÊÌɯƠƞƠƠȭɯ/ÙÐÕÊÐ×ɯÝáÕÐÒÜɯÔÖĪÚÒõɯÉÙąáàɯÑÌɯÕâáÖÙÕùɯËÌÔÖÕÚÛÙÖÝâÕɯÕąŉÌɯ

ȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯƠƥȺȭ 
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.ÉÙâáÌÒɯƠƤɯ5ÌÒÛÖÙàɯ×ĪąáÌÔÕąÏÖɯÝùÛÙÜɯȹÔȭÚǸƟȺɯÝɯÊÌÕÛÙâÓÕąɯÖÉÊÏÖËÕąɯðÛÝÙÛÐɯ.ÒÓÈÏÖÔÈɯ"ÐÛàɯȹÚÐÔÜÓÈÊÌɯ×ÙÖÝÌËÌÕÈɯ

áÈɯÝàÜŉÐÛąɯËÈÛɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ×ĪÐɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯÛÌÚÛÌÊÏɯ)ÖÐÕÛɯ4ÙÉÈÕɯƠƞƞơɯ%ÐÌÓËɯ"ÈÔ×ÈÐÎÕȺ ȻƦƢȼ 

 

 

 

#ÌÕÕąɯÉÙąáÖÝâɯÊÐÙÒÜÓÈÊÌ 

 

-ÖðÕąɯÉÙąáÖÝâɯÊÐÙÒÜÓÈÊÌ 

.ÉÙâáÌÒɯƠƥɯ/ÙÐÕÊÐ×ɯÝáÕÐÒÜɯÔÖĪÚÒõɯÉÙąáàɯȻƥƥȼ 

 



 

ƥƧ 

5 ÚÐÓÕùɯ ÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ ×ÙÖÚÛĪÌËąɯ ÛÝÖĪÌÕõÔɯÏÜÚÛÖÜɯ áâÚÛÈÝÉÖÜɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯ

×ÙÌËÐÒÊÌɯįąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝÌÓÔÐɯÚÓÖŉÐÛńɯĶÒÖÓȭɯ/ÙÖÜËùÕąɯÒÖÔ×ÓÐÒÜÑÌɯ

×ĪąÛÖÔÕÖÚÛɯÉÜËÖÝȮɯÒÛÌÙõɯÝńáÕÈÔÕùɯÔùÕąɯÑÌÏÖɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙȭɯ/ÖÓÜÛÈÕÛàɯÜÝÖÓĚÖÝÈÕõɯÕÈɯ

ĶÙÖÝÕÐɯáÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜɯÚÌɯÝÌɯÔùÚÛÌÊÏɯðÈÚÛÖɯ×ÖÏàÉÜÑąɯËÖɯÕÌðÌÒÈÕńÊÏɯÚÔùÙļɯÈɯ

ÔÖÏÖÜɯÉńÛɯÛÈÒõɯÚÛÙÏâÝâÕàɯÝńÚÛÜ×ÕńÔÐɯ×ÙÖÜËàɯÝáÏļÙÜȭɯ-ÌÕąɯÛÈÒɯÕÐÊɯÕÌÖÉÝàÒÓõÏÖȮɯ

ÒËàŉɯÚÌɯÝáÕâįÌÑąɯÕÈËɯÝàÚÖÒńÔÐɯȹȃɯƟƞƞɯÔȺɯÉÜËÖÝÈÔÐɯȻƦƢȼȭɯ 

HÓÌÕÐÛõɯ ×ÙÖÚÛĪÌËąɯ Ú ×ĪÌÒâŉÒÈÔÐɯÈŉɯ ÕâÚÖÉÕùɯ×ĪÌÝàįÜÑąÊąÔÐɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąɯÙÖáÔùÙɯ

ÖÉÓÈÒÜɯÝàÓÜðÜÑÌɯÔÖŉÕÖÚÛɯ×ÖÜŉÐÛąɯÚÛÈÕËÈÙËÕąÊÏɯÝń×ÖðÛÖÝńÊÏɯÔÖËÌÓļȭɯ¢ÌįÌÕąɯÛÖÏÖÛÖɯ

×ÙÖÉÓõÔÜɯÕÈÉąáąɯ×ÖÜáÌɯ"%#ɯÔÖËÌÓàɯáÈÓÖŉÌÕõɯÕÈɯÚÓÖŉÐÛńÊÏɯÝń×ÖðÛÌÊÏɯ-ÈÝÐÌÙɪ

2ÛÖÒÌÚÖÝńÊÏɯÙÖÝÕÐÊɯÔÌÛÖËÖÜɯÒÖÕÌðÕńÊÏɯ×ÙÝÒļɯȻƦƢȼȮɯÊÖŉɯÈÓÌɯÙÖáÏÖËÕùɯÕÌÕąɯ×ÖÚÛÜ×ɯ

ÙÜÛÐÕÕąɯ×ÖÝÈÏàȮɯÒÛÌÙńɯÉàɯÉàÓÖɯÔÖŉÕõɯ×ÖÜŉąÛɯÝ ÙâÔÊÐɯĪÌįÌÕąɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌȭɯ/ÙÖɯ

ĪÌįÌÕąɯ ×ÙÈÒÛÐÊÒńÊÏɯ ĶÒÖÓļȮɯ ÚÌɯ ÒÛÌÙńÔÐɯ ÚÌɯ ÖÉÝàÒÓÌɯ Ý ÉÌá×ÌðÕÖÚÛÕąÔɯ ÐÕŉÌÕńÙÚÛÝąɯ

ÚÌÛÒâÝâÔÌȮɯ ÑÌɯ×ÙÖÛÖɯ ÚÔàÚÓÜ×ÓÕùÑįąɯÝàÊÏâáÌÛɯ á ÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯ ËÈÛɯ Èɯ ÛÈɯ ÝÏÖËÕńÔɯ

á×ļÚÖÉÌÔɯÐÛÌÙÖÝÈÛȭɯ-ÈįÛùÚÛąȮɯÝɯ×Īą×ÈËùɯÔÈÚąÝÕąÊÏɯĶÕÐÒļɯÊÏÓÖÙÜɯÔâÔÌɯËÖÚÛÈÛÌÒɯ

×ÖáÕÈÛÒļɯáɯ×ÙÖÉùÏÓńÊÏɯÏÈÝâÙÐąɯÈɯá ÛÌÙõÕÕąÊÏɯÛÌÚÛļɯȻƣƣȮɯƣƤȮɯƤƞȼ.  

/ÈÛÙÕùɯÕÌÑÓÌ×įąɯ×ÖáÕÈÛÒàɯÖɯ×ÙļÉùÏÜɯÔÈÚąÝÕąÏÖɯĶÕÐÒÜɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯ

ÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÏÖɯ ÊàÓÐÕËÙÐÊÒõÏÖɯ áâÚÖÉÕąÒÜɯÓáÌɯáąÚÒÈÛɯá ×ÜÉÓÐÒÖÝÈÕńÊÏɯ ÝńÚÛÜ×ļɯ

×ÙÖÎÙÈÔÜɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛɯ((Ȯɯá ÕÐÊÏŉɯÓáÌɯÝàÝÖËÐÛɯÕąŉÌɯÜÝÌËÌÕńɯÊÏÙÖÕÖÓÖÎÐÊÒńɯÚÓÌËɯ

ÜËâÓÖÚÛąɯÈɯÑÌÝļȯɯ 

Ɵȭ /Öɯ ÝáÕÐÒÜɯÝÌÓÒõɯÙÜ×ÛÜÙàɯÝ ×ÓâįÛÐɯ áâÚÖÉÕąÒÜɯ ÕÈÚÛâÝâɯËÝÖÜÍâáÖÝńɯĶÕÐÒɯ

ÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ/ĪÐɯÔÈÚąÝÕąÔɯĶÕÐÒÜɯÕÌÝáÕÐÒâɯ×ÖËɯáâÚÖÉÕąÒÌÔɯÒÈÓÜŉɯ

ÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȮɯÕÌÉÖĳɯ×ÙÖÜËɯÜÕÐÒÈÑąÊąÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯÛĪąįÛąɯÖɯÏÙÈÕÜɯĶÕÐÒÖÝõÏÖɯ

ÖÛÝÖÙÜȮɯÊÖŉɯÝàÛÝâĪąɯÈÌÙÖÚÖÓɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƦȺȭɯ5ńÚÓÌËÒÌÔɯÑÌɯÏÜÚÛńɯÒÖÔ×ÈÒÛÕąɯ

ÖÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜɯÛÝÖĪÌÕńɯÚÔùÚąɯÒÈ×ÐðÌÒɯÈɯÕÈÚàÊÌÕńÊÏɯ×ÈÙɯȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯƠƧȺȭɯ

'ÈÕÕÈȮɯ!ÙÐŲÌÙɯÈɯ,Ê0ÜÈÐËɯÜÝâËąȮɯŉÌɯ×ĪÐɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÌÊÏɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛɯ((ɯÚÌɯ

áÑÐÚÛÐÓÖȮɯŉÌɯÈÚÐɯơƣɯǔɯÌÔÐÛÖÝÈÕõÏÖɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÈÌÙÖÚÖÓÜɯÖÒÈÔŉÐÛùɯÝà×ÙįąɯÈɯ



 

Ʀƞ 

ÕâÚÓÌËÕùɯ ÚÌɯ Ýà×ÈĪąɯȻƦƧȼȭɯ/ĪÐɯ ÔÈÓõÔɯ ĶÕÐÒÜɯ ÑÌɯÖÝįÌÔɯá ×ÖĪąáÌÕńÊÏɯ

ÝÐËÌÖáâáÕÈÔļɯ×ÈÛÙÕõȮɯŉÌɯÒÈ×ÈÓÕńɯÊÏÓÖÙɯÝÖÓÕùɯÚÛõÒâɯÕÈɯáÌÔÚÒńɯ×ÖÝÙÊÏȮɯÒËÌɯ

ÚÌɯÏÙÖÔÈËąɯÈɯÙàÊÏÓÌɯÚÌɯÝà×ÈĪÜÑÌɯȻƥƦȼȭɯ5à×ÈĪÖÝâÕąɯáÌɯÝáÕÐÒÓõɯÒÈÓÜŉÌɯÝ ÛÖÔÛÖɯ

×Īą×ÈËùɯÛÙÝÈÓÖɯÈÚÐɯƣɯÈŉɯƟƞɯÔÐÕÜÛɯáÈɯÝáÕÐÒÜɯÔÓŉÕõɯÓÈÎÜÕàɯÛÝÖĪÌÕõɯÕÈÚàÊÌÕńÔÐɯ

ÊÏÓÖÙÖÝńÔÐɯ×ÈÙÈÔÐɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯơƟȺȭ 

Ơȭ 5áÕÐÒÓńɯÖÉÓÈÒɯÔâɯÝńÙÈáÕùɯÕÐŉįąɯÛÌ×ÓÖÛÜɯÕÌŉɯ×ļÝÖËÕąɯÒÈ×ÈÓÕâɯÍâáÌȮɯÙÌÚ×ȭɯÕÌŉɯ

ÛÌ×ÓÖÛÈɯÖÒÖÓÕąÏÖɯÝáËÜÊÏÜȭɯ.ÉÓÈÒɯÔâɯÝàįįąɯÏÜÚÛÖÛÜɯÕÌŉɯÖÒÖÓÕąɯÝáËÜÊÏȮɯÛÈÒŉÌɯ

ÚÌÛÙÝâÝâɯ×ĪÐɯáÌÔÚÒõÔɯ×ÖÝÙÊÏÜɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯơƞɯÈɯ.ÉÙâáÌÒɯơƟȺȭɯ/ĪąðÐÕÖÜɯÛÖÏÖÛÖɯ

ÑÌÝÜɯÑÌɯÔŉÐÒÖÝńɯÖË×ÈÙȮɯÒËàɯËÖÊÏâáąɯÒ ÝÌÓÔÐɯÙàÊÏÓõÔÜɯÍâáÖÝõÔÜɯ×ĪÌÊÏÖËÜɯ

á ÒÈ×ÈÓÕõɯÍâáÌɯËÖɯ×ÓàÕÕõȭɯ 

ơȭ /ļÚÖÉÌÕąÔɯÛÜÙÉÜÓÌÕÊÌȮɯÝáÕÐÒÓõɯÑÈÒÖɯËļÚÓÌËÌÒɯÙàÊÏÓõÏÖɯ×ÖÏàÉÜɯÖÉÓÈÒÜɯÈɯÑÌÏÖɯ

ÛĪÌÕąɯÖɯáÌÔÚÒńɯ×ÖÝÙÊÏȮɯÚÌɯÖÉÓÈÒɯËÐÝÖÊÌɯÝąĪąɯÈɯÔâɯÝÐËÐÛÌÓÕùɯÖÏÙÈÕÐðÌÕńɯ

ÒÜ×ÖÝÐÛńɯÝáÏÓÌËȭɯ)ÌÏÖɯ×ÖÏàÉɯȹÙÌÚ×ȭɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąɯÛÖÒȺɯÚÌɯÜÚÒÜÛÌðĚÜÑÌɯ×ÖËõÓɯ

áÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜɯȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯơƠȺȮɯÕÌÉÖĳɯÖÉÓÈÒɯÑÌɯÚÛâÓÌɯÝÌÓÐÊÌɯÏÜÚÛńȭɯ 

Ƣȭ .ÉÓÈÒɯ ÚÌɯÝÌÓÔÐɯ ÙàÊÏÓÌɯÙÖáÛõÒâɯËÖɯÖÒÖÓÕąÏÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯơơȺȭɯ

1àÊÏÓÖÚÛɯ×ÖÏàÉÜɯÑÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÖÝâÕÈɯÙàÊÏÓÖÚÛąɯËÖÛÈÊÌɯÕÖÝõɯÓâÛÒàɯËÖɯÖÉÓÈÒÜȮɯÛÑȭɯ

ÔÕÖŉÚÛÝąÔɯÜÕÐÒÈÑąÊąÏÖɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÈɯÙàÊÏÓÖÚÛąɯÝùÛÙÜȭɯ

5 ÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ×ÙÖÚÛĪÌËąɯÚÌɯÖÉÓÈÒɯÝÌÓÔÐɯÙàÊÏÓÌɯįąĪąɯÛÈÒõɯÔÌáÐɯÉÓąáÒńÔÐɯ

ÛÌÙõÕÕąÔÐɯ×ĪÌÒâŉÒÈÔÐȮɯÒÛÌÙõɯÖÉÛõÒâɯÕÌÉÖɯÐɯ×ĪÌÛõÒâɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯơƢȺȭɯ5 ĪâËÜɯ

ÑÌËÕÖÛÌÒɯÝÛÌĪÐÕɯÚÌɯÖÉÓÈÒɯÙÖáÓÐÑÌɯËÖɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯËÌÚąÛÌÒɯÔÌÛÙļɯÖËɯÌ×ÐÊÌÕÛÙÈɯ

ĶÕÐÒÜȭɯ 

ƣȭ 2ÌɯÝáÙļÚÛÈÑąÊąɯÝáËâÓÌÕÖÚÛąɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜɯÚÌɯÚÛâÓÌɯÝąÊÌɯÜ×ÓÈÛĚÜÑąɯÖË×ÖÙÖÝõɯÈɯ

ÝÈáÒõɯÚąÓàȮɯÊÖŉɯÝÌËÌɯÒɯÝńÙÈáÕõÔÜɯá×ÖÔÈÓÌÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ×ÖÏàÉÜɯðÌÓÈɯÖÉÓÈÒÜȭɯ

.ÉÓÈÒɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯáÛÙâÊąɯ×ļÝÖËÕąɯÒÜ×ÖÝÐÛńɯÛÝÈÙɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯơƢȺȮɯÏÖÔÖÎÌÕÐáÜÑÌɯ

ÚÌɯÈɯÝÐáÜâÓÕùɯ×ĪÐ×ÖÔąÕâ ÔÓŉÕńɯáâÝÖÑɯȹ.ÉÙâáÌÒɯơƣɯÈɯ.ÉÙâáÌÒɯơƤȺȭɯ/ĪÐɯÛõÛÖɯÍâáÐɯ

ÙÖá×ÛàÓÜɯÚÌɯËÖÔÐÕÈÕÛÕùɯÜ×ÓÈÛĚÜÑÌɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯÔąÊÏâÕąɯá×ļÚÖÉÌÕõɯÖÉÛõÒâÕąÔɯ

ÖÉÓÈÒÜɯ ÖÒÖÓÖɯ ÛÌÙõÕÕąÊÏɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯÈɯ ÔÖÓÌÒÜÓÖÝâɯ ËÐÍĶáÌȭɯ9Èɯ ÚÛÈÉÐÓÕąÊÏɯ

×ÖÝùÛÙÕÖÚÛÕąÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒɯȹÛÑȭɯ×ĪąáÌÔÕąɯÐÕÝÌÙáÌɯÈɯÉÌáÝùÛĪąȺɯ×ÈÒɯÔļŉÌɯÖÑÌËÐÕùÓÌɯ



 

ƦƟ 

ËÖÊÏâáÌÛɯÛÈÒõɯÒÌɯÚÛÙÈÛÐŗÒÈÊÐɯÖÉÓÈÒÜȮɯÛÌËàɯÒ ÑÌÏÖɯÙÖáËùÓÌÕąɯÕÈɯËÝùɯÕÌÉÖɯÝąÊÌɯ

ÏÖÙÐáÖÕÛâÓÕùɯÖÙÐÌÕÛÖÝÈÕńÊÏɯÝÙÚÛÌÝɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąɯ×ÓàÕÕńɯÊÏÓÖÙɯÖɯÙļáÕõɯÏÜÚÛÖÛùɯ

ȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯơƥȺȭ 

Ƥȭ 5ÌɯÝÖÓÕõÔɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯÈɯ×ÖÚÛÜ×ÕõÔɯÕÈĪÌËùÕąɯÖÒÖÓÕąÔɯÝáËÜÊÏÌÔɯÑÌɯÖÉÓÈÒɯ

ÜÕâįÌÕɯÝùÛÙÌÔȭɯ/ÖÚÛÜ×ÕùɯÚÌɯÚÛÈÕÌɯ ÝÐáÜâÓÕùɯ ÕÌËÌÛÌÒÖÝÈÛÌÓÕńÔɯÈɯ ×ĪÐɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯÕÐŉįąɯÑÈÒɯÊÊÈɯƟƞ ƞƞƞɯ××ÔɯÑÌÏÖɯÙÖá×ÛàÓɯ×ĪÌÑËÌɯËÖɯ×ÈÚÐÝÕąɯÍâáÌȭɯ

/ÖÚÓÌËÕąɯÍâáąɯÑÌɯĶ×ÓÕõɯÕÈĪÌËùÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÝáËÜÊÏÌÔȮɯÈɯÛÌËàɯËÌɯÍÈÊÛÖɯÑÌÏÖɯ

Ú×ÓàÕÜÛąɯÚ ÖÒÖÓÕąɯÈÛÔÖÚÍõÙÖÜȭɯ6ÐÛÏÌÙÚɯÈɯ+ÌÌÚɯÜÝâËąȮɯŉÌɯÛÈÛÖɯÍâáÌɯÔļŉÌɯÕÈÚÛÈÛɯ

ÑÐŉɯÝÌɯÝÌÓÔÐɯÒÙâÛÒõɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜɯȻƧƟȼȭɯ3àÛÖɯáâÝùÙàɯËÖɯáÕÈðÕõɯ

ÔąÙàɯ×ÖÛÝÙËÐÓàɯÛÈÒõɯÛÌÙõÕÕąɯÛÌÚÛàɯ)ÈÊÒ 1ÈÉÉÐÛɯ((ɯ×ÙÖÝÌËÌÕõɯÝ ÙÖÊÌɯƠƞƟƣȮɯÒËàɯÚÌɯ

ÜÒâáÈÓÖȮɯŉÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛąɯÙàÊÏÓÌɯÒÓÌÚÈÑąɯ11ɯȻƧƞȼȭɯ3ÖȮɯÑÈÒɯ

ÙàÊÏÓÌɯ×ĪÌÑËÌɯÛùŉÒńɯ×ÓàÕɯËÖɯ×ÈÚÐÝÕąɯÍâáÌɯÙÖá×ÛàÓÜȮɯáâÝÐÚąɯÑÈÒɯÕÈɯÊÌÓÒÖÝõÔɯ

ÜÕÐÒÓõÔɯÔÕÖŉÚÛÝąȮɯÈÓÌɯ×ĪÌËÌÝįąÔɯ×ÈÒɯÕÈɯ×ÖÝùÛÙÕÖÚÛÕąÊÏɯ×ÖËÔąÕÒâÊÏɯȻƧƠȼȭ 

 

11 PŚi experimentu ļ. 3 byly v ose ġ²Śen² oblaku zaznamen§ny koncentrace ve vzd§lenostech 1 a 2 km. D§le po 

vŊtru, ve vzd§lenosti 5 km, byly detekovateln® koncentrace zaznamen§ny pouze jedn²m ļidlem, kter® 

zaznamenalo maximum pouh® 4 ppm. Ve vzd§lenosti 11 km byly vġechny namŊŚen® koncentrace v podstatŊ 

nulov®. Tato namŊŚen§ data byla mnohem niģġ² neģ pŚi experimentu ļ. 1, kterĨ zahrnoval srovnatelnou 

hmotnost uvolnŊn®ho chloru, kdy ve vzd§lenosti 11 km dos§hla maxim§ln² koncentrace 20 ppm. Tyto vĨsledky 

tak naznaļuj², ģe rychlost vŊtru (3,9 m.s-1 pŚi experimentu ļ. 3, resp. 2,0 m.s-1 pŚi experimentu ļ. 1) hraje 

dominantn² roli v pŚechodu tŊģk®ho plynu do pasivn² f§ze rozptylu [90].  



 

ƦƠ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠƦɯ.ÒÈÔŉÐÒɯáÈÏâÑÌÕąɯÔÈÚąÝÕąÏÖɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜɯȻƥơȼ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƠƧɯ.ÒÈÔŉÐÒɯáÈÏâÑÌÕąɯÔÈÚąÝÕąÏÖɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜɯȻƥơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƞɯ,ÈÚąÝÕąɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜɯɬɯáâáÕÈÔɯáɯÛÌÙÔÖÒÈÔÌÙàɯȻƥơȼ 



 

Ʀơ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƟɯ̄ÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯÔÌÕįąɯÙÜ×ÛÜÙÖÜɯȻƥơȼ 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƠɯ5áÏÓÌËɯÖÉÓÈÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯÉùÏÌÔɯÍâáÌɯÛÌðÌÕąɯÝÌɯÝÖÓÕõÔɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯȻƤơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯơơɯ1ÖáįÐĪÖÝâÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯËÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯȻƥơȼ 

 



 

ƦƢ 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƢɯ.ÉÓÈÒɯÖÉÛõÒâɯÉÓąáÒõɯ×ĪÌÒâŉÒàɯȻƥơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƣɯ-ÈĪÌËùÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÝáËÜÊÏÌÔɯÈɯÑÌÏÖɯ×ÖÚÛÜ×ÕâɯÏÖÔÖÎÌÕÐáÈÊÌɯɬɯƟɯÔÐÕÜÛÈɯÖËɯáÈÏâÑÌÕąɯĶÕÐÒÜɯȻƥơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƤɯ-ÈĪÌËùÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÝáËÜÊÏÌÔɯÈɯÑÌÏÖɯ×ÖÚÛÜ×ÕâɯÏÖÔÖÎÌÕÐáÈÊÌɯɬɯơɯÔÐÕÜÛàɯÖËɯáÈÏâÑÌÕąɯĶÕÐÒÜɯȻƥơȼ 



 

Ʀƣ 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƥɯ2ÛÙÈÛÐŗÒÈÊÌɯÖÉÓÈÒÜɯɬɯÊÊÈɯƟƞɯÔÐÕÜÛɯÖËɯáÈÏâÑÌÕąɯĶÕÐÒÜɯȻƤƢȼ 

#ąÓðąɯáâÝùÙȯɯ'ÖÝÖĪąɪÓÐɯÚÌɯÝ ÛõÛÖɯ×ÙâÊÐɯÖɯÔÈÚąÝÕąÔɯĶÕÐÒÜȮɯÑÌɯÛąÔɯÔąÕùÕɯÚÛÈÝȮɯ×ĪÐɯ

ÒÛÌÙõÔɯËÖÊÏâáąɯÒ ÙàÊÏÓõÔÜɯĶÕÐÒÜɯÝÌÓÒõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÓâÛÒàɯ

ȹÝ ĪâËÌÊÏɯËÌÚąÛÌÒɯÛÜÕȺɯáɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÊÒõÏÖɯáÈĪąáÌÕąɯȹÛÑȭ ÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÕÌÉÖɯ

ÔÖÉÐÓÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàȺȭɯ.ÉÝàÒÓÌɯÑÌɯÛÈÛÖɯÚÐÛÜÈÊÌɯÚ×ÖÑÌÕÈɯÚɯÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕąÔɯÈɯáâÝÈŉÕńÔɯ

ÖÏÙÖŉÌÕąÔɯ ŉÐÝÖÛļɯ ÖÚÖÉɯ ÕÈÊÏâáÌÑąÊąÊÏɯ ÚÌɯ Ý áĞÕùɯ ÔÖŉÕõÏÖɯ ËÖÚÈÏÜɯ áÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯ ÜÕÐÒÈÑąÊąɯ ÕÌÉÌá×ÌðÕõɯ ÊÏÌÔÐÊÒõɯ ÓâÛÒàɯȻƟƟƟȼȭɯ -ÈÝáËÖÙàɯ ÛÖÔÜȮɯ ŉÌɯ ÚÌɯ

Ý ÉÌá×ÌðÕÖÚÛÕąÔɯÐÕŉÌÕńÙÚÛÝąɯÛÌÕÛÖɯ×ÖÑÌÔɯÚÛÈÕËÈÙËÕùɯÕÌ×ÖÜŉąÝâȮɯÑÌɯÝɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ

×ÙâÊÐɯ×ÖÜŉÐÛɯ áâÔùÙÕùȮɯ ÕÌÉÖĳɯ ÈÚÐɯ ÕÌÑÓõ×Ìɯ ÝàÑÈËĪÜÑÌɯ ÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯ áËÌɯ ÜÝÈŉÖÝÈÕõɯ

ÔÖËÌÓÖÝõɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÚÐÛÜÈÊÌȭɯ3ÈɯÔļŉÌɯÝ ×ÙÐÕÊÐ×ÜɯÕÈÚÛâÝÈÛɯÉÜóɯ×ĪÐɯÑÌËÕÖÙâáÖÝõÔɯ

ĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯȹÛÑȭ ĶÕÐÒÜɯÝÌįÒÌÙõÏÖɯÑÌÏÖɯÚÒÓÈËÖÝÈÕõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯËÖɯƟ ÔÐÕÜÛàȺȮɯÈÕÌÉÖɯ

×ĪÐɯðÈÚÖÝùɯÖÔÌáÌÕõÔɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯȹÛÑȭ ĶÕÐÒÜɯÝùÛįÐÕàɯÚÒÓÈËÖÝÈÕõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯËÖɯ

Ɵƞ ÔÐÕÜÛȺȮɯ ×ĪÐðÌÔŉɯ ÊÌÓÒÖÝõɯ ÜÕÐÒÓõɯ ÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯ ÑÌɯ ÕÈÛÖÓÐÒɯ ÝÌÓÒõȮɯ ŉÌɯ ÔļŉÌɯ

á×ļÚÖÉÐÛɯÚÔÙÛɯÕÌÉÖɯÛùŉÒõɯáÙÈÕùÕąɯÝÌÓÒõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÖÚÖÉɯÕÈÊÏâáÌÑąÊąÊÏɯÚÌɯÝ áâÑÔÖÝõɯ

ÓÖÒÈÓÐÛùȭɯ/ÖÑÔàɯȬÑÌËÕÖÙâáÖÝńɯĶÕÐÒɁȮɯÙÌÚ×ȭɯȬðÈÚÖÝùɯÖÔÌáÌÕńɯĶÕÐÒɁɯÚÐÊÌɯÝàÑÈËĪÜÑąɯ

ðÈÚÖÝńɯĶÚÌÒɯËÈÕõɯÜËâÓÖÚÛÐɯȹÙÌÚ×ȭɯĶÕÐÒÜɯÓâÛÒàɯáÌɯáÈĪąáÌÕąȺȮɯÈÝįÈÒɯÕÌ×ÖËâÝÈÑąɯÝļÉÌÊɯ

ŉâËÕÖÜɯÐÕÍÖÙÔÈÊÐɯÖɯÊÌÓÒÖÝõÔɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÜÕÐÒÓõɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÓâÛÒàȮɯÊÖŉɯÑÌÑÐÊÏɯ×ÖÜŉÐÛąɯ

Ý ÒÖÕÛÌßÛÜɯÛõÛÖɯ×ÙâÊÌɯÝńáÕÈÔÕùɯÓÐÔÐÛÜÑÌȭɯ,ÖËÌÓÖÝâɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÚÐÛÜÈÊÌȮɯÕÈɯÒÛÌÙÖÜɯÚÌɯ

Ý ÛõÛÖɯ ËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ ×ÙâÊÐɯáÈÔùĪÜÑÐȮɯ ÚÖÜðÈÚÕùɯ ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯ ÛÈÒõɯ ÕÌÑÏÖÙįąɯ ÔÖŉÕÖÜɯ



 

ƦƤ 

ÝÈÙÐÈÕÛÜɯ ÕÌÏÖËàȮɯÒÛÌÙâɯ ÔļŉÌɯ Ý áâÑÔÖÝõɯ ÓÖÒÈÓÐÛùɯ ÕÈÚÛÈÛɯ áÈɯ ËÈÕńÊÏɯ ×ÖËÔąÕÌÒȭɯ

5 ÛÖÔÛÖɯ ×Īą×ÈËùɯ ÚÌɯ ÑÌËÕâɯ Öɯ ĶÕÐÒɯ ÝÌįÒÌÙõÏÖɯ ÔÕÖŉÚÛÝąɯ ÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯ

ÚÒÓÈËÖÝÈÕõÏÖɯÝ ÊàÓÐÕËÙÐÊÒõÔɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÙÜ×ÛÜÙÖÜɯÝɯ×ĪÌðÌÙ×âÝÈÊąÔɯ×ÖÛÙÜÉąȭɯ3ÌÕÛÖɯ

ÚÊõÕâĪɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâɯĶÕÐÒɯÊÌÓÒÌÔɯƤƣɯÛÜÕɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÉùÏÌÔɯƟƞɯÔÐÕÜÛȮɯÈɯÛÖɯáÈɯ

ÕÌ×ĪąáÕÐÝńÊÏɯ×ÖÝùÛÙÕÖÚÛÕąÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒɯȹÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒâɯÚÛÈÉÐÓÐÛÈɯÛĪąËàɯ%ɯÈɯÙàÊÏÓÖÚÛɯ

ÝùÛÙÜɯƟȮƥɯÔȭÚɪƟȺȭɯ ðÒÖÓÐɯËÖ×ÖÚÜËɯÕÌÉàÓàɯ×ÙÖÝÌËÌÕàɯŉâËÕõɯÝńáÒÜÔÕõɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛàȮɯ

×ĪÐɯÒÛÌÙńÊÏɯÉàɯÉàÓÖɯÜÝÖÓÕùÕÖɯÛÈÒÛÖɯÝÌÓÒõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯȹÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÚÐÔÜÓÜÑąÊąɯ

ÛÖÛâÓÕąɯÕÌÏÖËÜɯÝÌÓÒõÏÖɯ×ÙļÔàÚÓÖÝõÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÕÌÉÖɯŉÌÓÌáÕÐðÕąɯÊÐÚÛÌÙÕàɯÉàɯÉàÓɯ

ÒÙÈÑÕùɯ ÖÉÛąŉÕńɯ Èɯ ÝÌÓÔÐɯ ÕÌÉÌá×ÌðÕńȺȮɯ ÜÙðÐÛÖÜɯ ×ĪÌËÚÛÈÝÜɯ Öɯ ×ÙļÉùÏÜɯ ÛÈÒÖÝõÛÖɯ

ÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÚÐÛÜÈÊÌ ÓáÌɯáąÚÒÈÛɯÚÏÓõËÕÜÛąÔɯŗÓÔÖÝńÊÏɯáâÉùÙļɯ×ÖĪąáÌÕńÊÏɯ×ĪÐɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯ

ÛÌÚÛÌÊÏɯ×ÙÖÝÌËÌÕńÊÏɯÝ ÙâÔÊÐɯ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛȭ 

ƢȭƠȭƢ 5ÓÐÝɯÛÖ×ÖÎÙÈÍÐÌɯÛÌÙõÕÜɯÕÈɯÛÌðÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜ 

.ÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÚÌɯÉùÏÌÔɯÍâáÌɯÛÌðÌÕąɯÊÏÖÝâɯÑÈÒÖɯÛÌÒÜÛÐÕÈɯÈɯËÖÔÐÕÈÕÛÕąɯÝÓÐÝɯ

ÕÈɯÑÌÑąɯįąĪÌÕąɯÝ ×ÙÖÚÛÖÙÜɯÔâɯ×ÙâÝùɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓÈȭɯ.ÉÓÈÒɯÔâɯÛÈÒɯÛÌÕËÌÕÊÐɯÛõÊÛɯá ÔąÚÛɯ

ÖɯÝàįįąɯÕÈËÔÖĪÚÒõɯÝńįÊÌɯËÖɯÔąÚÛɯÚ ÕÐŉįąɯÕÈËÔÖĪÚÒÖÜɯÝńįÒÖÜȭɯ3ÌÕÛÖɯÑÌÝɯÚÌɯÕÈáńÝâɯ

ÛÖ×ÖÎÙÈŗÊÒńɯ ÌÍÌÒÛɯÈɯ Ü×ÓÈÛĚÜÑÌɯ ÚÌɯ Öɯ ÛÖɯ ÝńáÕÈÔÕùÑÐȮɯ Öðɯ ÚÝÈŉÐÛùÑįąɯ ÛÌÙõÕɯ ÑÌȭɯ 5Ìɯ

ÚÒÜÛÌðÕÖÚÛÐɯÈÓÌɯÕÈɯÛÌÒÖÜÊąɯÖÉÓÈÒɯÕÌ×ļÚÖÉąɯ×ÖÜáÌɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓÈȭɯ3ÙÈÑÌÒÛÖÙÐÌɯįąĪÌÕąɯ

ÖÉÓÈÒÜɯÑÌɯÝ ÏÖÙÐáÖÕÛâÓÕąɯÙÖÝÐÕùɯÜÙðÌÕÈɯÚÔùÙÌÔȮɯÝ ÕùÔŉɯÓâÛÒÈɯÜÕÐÒâɯá ×ÙÐÔâÙÕąÏÖɯ

áËÙÖÑÌɯȹÛÑȭ Ü×ÓÈÛÕùÕąɯÏàÉÕÖÚÛÐȺɯÈɯÚÔùÙÌÔɯÝÈÕÜÛąɯÝùÛÙÜɯȹÛÑȭɯÜ×ÓÈÛÕùÕąɯÚąÓàɯÝùÛÙÜȺȭɯ5Ìɯ

ÝÌÙÛÐÒâÓÕąÔɯÚÔùÙÜɯ×ÈÒɯÕÈɯÖÉÓÈÒɯ×ļÚÖÉąɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓÈɯÈɯ×ÙÖÛÐɯÕąɯ×ļÚÖÉąÊąɯÚąÓÈɯ

ÝáÛÓÈÒÖÝâɯȹÛÑȭ Ü×ÓÈÛÕùÕąɯÛÌÙÔÐÊÒõɯÒÖÕÝÌÒÊÌȺȭɯ5įÌÊÏÕàɯÛàÛÖɯÚąÓàɯÑÚÖÜɯÝÌÒÛÖÙÖÝńÔÐɯ

ÝÌÓÐðÐÕÈÔÐȮɯÑÌŉɯÑÚÖÜɯÜÙðÌÕàɯÚÔùÙÌÔɯÈɯÝÌÓÐÒÖÚÛąȭɯ3ÖȮɯÑÈÒńɯÉÜËÌɯÝńÚÓÌËÕńɯÝÌÒÛÖÙɯÚąÓàɯ

×ļÚÖÉąÊąɯ ÕÈɯ įąĪąÊąɯ ÚÌɯ ÖÉÓÈÒȮɯ×ÈÒ áâÝÐÚąɯ ÕÈɯ ÈÒÛÜâÓÕąÊÏɯ ÔąÚÛÕąÊÏɯ ×ÖËÔąÕÒâÊÏȭɯ

2 ÖÏÓÌËÌÔɯÕÈɯÛÖȮɯŉÌɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯÝÈÙÐÈÉÐÓÕąɯ×ÈÙÈÔÌÛÙàɯȹÝàÑÔÈɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓàȺȮɯÕÌÓáÌɯ

ÑÌÑÐÊÏɯÚ×ÖÓÌðÕńɯĶðÐÕÌÒɯÑÌËÕÖËÜįÌɯÒÝÈÕÛÐŗÒÖÝÈÛȭɯ-ÐÊÔõÕùȮɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯ

áÒÜįÌÕÖÚÛąɯ á ×ÙÖÉùÏÓńÊÏɯ ÜËâÓÖÚÛąɯ ÑÌɯ áÕâÔÖȮɯ ŉÌɯ ÖÉÓÈÒàɯ ÛùŉÒõÏÖɯ ×ÓàÕÜɯ ÉńÝÈÑąɯ

×ÖÔùÙÕùɯĶðÐÕÕùɯÉÓÖÒÖÝâÕàɯÕÌÑÌÕɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąÔÐɯ×ĪÌÒâŉÒÈÔÐȮɯÑÈÒńÔÐɯÑÚÖÜɯÉÜËÖÝàɯȹÝÐáɯ



 

Ʀƥ 

ÏÈÝâÙÐÌɯÝÌɯ%ÌÚÛÜÚÜɯÕÌÉÖɯ&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌȺȮɯÈÓÌɯÛÈÒõɯÖÒÖÓÕąÔɯÚÝÈŉÐÛńÔɯÛÌÙõÕÌÔȭɯ)ÌɪÓÐɯ

ÚÒÓÖÕɯÚÝÈÏÜɯÝùÛįąɯÑÈÒɯÊÊÈɯƢƣȘɯÈɯÑÌɪÓÐɯÛÈÛÖɯÛÌÙõÕÕąɯ×ĪÌÒâŉÒÈɯÝàįįąɯÕÌŉɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąɯÙÖáÔùÙɯ

ÚÈÔÖÛÕõÏÖɯ ÖÉÓÈÒÜȮɯ ×ÈÒɯ ÑÌÑɯ ÖÉÓÈÒɯ ÛùŉÒõÏÖɯ ×ÓàÕÜɯ ÕÌ×ĪÌÛÌðÌɯ ȹÝÐáɯÏÈÝâÙÐÌɯ

Ý 'ÌÕËÌÙÚÖÕÜɯÕÌÉÖɯ Ó #ÜÙÙÈȺȭɯ¯ðÐÕÌÒɯÛÖ×ÖÎÙÈŗÊÒõÏÖɯÌÍÌÒÛÜɯÛÈÒɯÓáÌɯáÑÌËÕÖËÜįÌÕùɯ

ÝàÑâËĪÐÛɯÑÈÒÖɯÍÜÕÒÊÐɯÚÝÈŉÐÛÖÚÛÐ12ȮɯÙÌÚ×ÌÒÛÐÝÌɯÑÈÒÖɯÛÈÕÎÌÕÚɯĶÏÓÜɯÚÒÓÖÕÜɯÚÝÈÏÜȭɯ 

¯ðÐÕÌÒɯÛÖ×ÖÎÙÈŗÊÒõÏÖɯÌÍÌÒÛÜɯ×ÙÖÒâáÈÓɯ'ÈÕÕÈɯÈɯÒÖÓȭȮɯÒÛÌĪąɯ×ÙÖÝÌËÓÐɯÚÐÔÜÓÈÊÐɯ

ÏÈÝâÙÐÌɯÝɯ&ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯÈɯÝàÜŉÐÓÐɯÒ ÛÖÔÜɯįÌÚÛɯÔÖËÌÓļɯÝðÌÛÕùɯ2+ !ȭɯ/ÖÜŉÐÛõɯÔÖËÌÓàɯ

×ĪÌË×ÖÝùËùÓàɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯÝ ĪâËÜɯÚÛÖÝÌÒɯ××ÔɯÑÌįÛùɯÝÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÌÊÏɯ×ĪÌÝàįÜÑąÊąÊÏɯ

Ɵƞ ÒÔɯÖËɯÔąÚÛÈɯÏÈÝâÙÐÌȭɯ/ĪÐÛÖÔɯÈÓÌɯÌÔ×ÐÙÐÊÒõɯ×ÖáÕÈÛÒàɯá ÛõÛÖɯÕÌÏÖËàɯÑÈÚÕùɯÜÒâáÈÓàȮɯ

ŉÌɯÛÖÔÜɯÛÈÒɯÕÌÉàÓÖȮɯÕÌÉÖĳɯÒɯ×ÖįÒÖáÌÕąɯáÈÚÈŉÌÕõɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯËÖįÓÖɯÑÌÕɯÝ ÙÌÓÈÛÐÝÕùɯ

ÉÓąáÒõÔɯÖÒÖÓąɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜɯȹÊÊÈɯËÖɯƞȮƣɯÒÔȺȭɯ.ÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜɯÛÈÒɯÉàÓɯÌÝÐËÌÕÛÕùɯÉÓÖÒÖÝâÕɯ

á ÑÌËÕõɯÚÛÙÈÕàɯÔąÚÛÕąɯáâÚÛÈÝÉÖÜɯÈɯá ËÙÜÏõɯÚÛÙÈÕàɯÕâÝÙįąÔɯȻƤƧȼȭɯ 

4ɯÕÐŉįąÊÏɯÏÖËÕÖÛɯÚÝÈŉÐÛÖÚÛÐɯȹÊÊÈɯËÖɯƠƞɯǔȺɯÔļŉÌɯÉńÛɯáÈɯ×ĪąÏÖËÕńÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒɯ

ĶðÐÕÌÒɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓàɯ×ĪÌÒÖÕâÕɯĶðÐÕÒÌÔɯÝùÛÙÜȭɯ/ÖËÙÖÉÕâɯÔùĪÌÕąɯÚÐÊÌɯËÖ×ÖÚÜËɯ

ÕÌÉàÓÈɯ×ÙÖÝâËùÕÈȮɯÕÐÊÔõÕùɯáÌɯáÒÜįÌÕÖÚÛąɯá ×ÙÖÉùÏÓńÊÏɯÜËâÓÖÚÛąɯÕÌÉÖɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯ

ÛÌÚÛļɯȹÕÈ×Īȭ )ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛȺɯÚÌɯÑÌÝąȮɯŉÌɯÛÈÒÖÝńÛÖɯÝÓÐÝɯÔļŉÌɯÔąÛɯÝąÛÙɯÖɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛįąɯÑÈÒɯ

ÊÊÈɯɯƟƞ ÔȭÚɪƟɯȹÝÐáɯÕÈ×ĪȭɯȻƥȮɯƟơȮɯƢƦȼȺȭɯ3àÛÖɯáâÝùÙàɯËÖɯáÕÈðÕõɯÔąÙàɯ×ÖÛÝÙáÜÑąɯÛÈÒõɯ

ÝńÚÓÌËÒàɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛļȮɯÒÛÌÙõɯ×ÙÖÝÌËÓÐɯ9ÏÈÖɯÈɯ+ÐÜȭɯ3ÐɯáÑÐÚÛÐÓÐȮɯŉÌɯ×ĪÐɯÙàÊÏÓÖÚÛÌÊÏɯÝùÛÙÜɯ

ËÖɯɯɯɯɯɯɯơȮƤ ÔȭÚɪƟɯÚÌɯÐɯ×ĪÐɯĶÕÐÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯÚÔùÙÌÔɯÝáÏļÙÜɯÍÖÙÔÜÑÌɯÏÜÚÛńɯÖÉÓÈÒȮɯÒÛÌÙńɯ

ÙàÊÏÓÌɯÚÌÚÌËâɯÒ áÌÔÐȭɯ-È×ÙÖÛÐɯÛÖÔÜɯ×ĪÐɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜɯÕÈËɯƟƞɯÔȭÚɪƟɯÑÌɯÖÉÓÈÒɯÝùÛÙÌÔɯ

ÚÛÙÏâÝâÕɯÈɯÜÕâįÌÕɯËÖɯÝùÛįąÊÏɯÝáËâÓÌÕÖÚÛąɯȻƟƟƠȼȭɯ3ÖɯáĪÌÛÌÓÕùɯÜÒÈáÜÑÌɯÕÈɯÛÖȮɯŉÌɯ×ĪÐɯ

 

12 Svaģitost pŚedstavuje pŚ²krost povrchu. Jedn§ se o ¼hel, kterĨ sv²r§ naklonŊn§ rovina zemsk®ho povrchu s 

vodorovnou osou. Lze jej vyj§dŚit ve stupn²ch nebo v procentech. Hodnota ud§van§ v procentech pŚedstavuje 

zmŊnu nadmoŚsk® vĨġky na 100 metrŢ planimetrick® vzd§lenosti. Đhel sklonu 45Á odpov²d§ svaģitosti 100 %. 



 

ƦƦ 

ÕÐŉįąÊÏɯ ÙàÊÏÓÖÚÛÌÊÏɯ ÝùÛÙÜɯ Ôâɯ ÕÈɯ ÊÏÖÝâÕąɯ ÖÉÓÈÒÜɯ ×ÓàÕÜɯ×ÖËÚÛÈÛÕùɯ ÝùÛįąɯ ÝÓÐÝɯ

ÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓÈɯÈɯÕÐÒÖÓÐɯÝąÛÙȭ 

#ąÓðąɯáâÝùÙȯɯ3Ö×ÖÎÙÈŗÊÒńɯÌÍÌÒÛɯÓáÌɯÜÝÈŉÖÝÈÛɯ×ÖÜáÌɯáÈɯÚÐÛÜÈÊÌȮɯÒËàɯÑÌɯÚÒÓÖÕɯÚÝÈÏÜȮɯ

×ÖËõÓɯÕùÏÖŉɯÖÉÓÈÒɯÛÌðÌȮɯÔÌÕįąɯÑÈÒɯÊÊÈɯƢƣȘȭɯ)ÌÏÖɯ×ĪąÚ×ùÝÌÒɯÓáÌɯÝàÑâËĪÐÛɯÑÈÒÖɯÛÈÕÎÌÕÚɯ

ĶÏÓÜɯÚÒÓÖÕÜɯÚÝÈÏÜȭɯ4ÝÈŉÖÝÈÛɯÝÓÐÝɯÛÖ×ÖÎÙÈŗÊÒõÏÖɯÌÍÌÒÛÜɯÔâɯÚÔàÚÓɯÛÈÒõɯ×ÖÜáÌɯ

Ý ×Īą×ÈËùȮɯŉÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÕÌÕąɯÝàįįąɯÑÈÒɯƟƞɯÔȭÚɪƟȭ 

 

ƢȭƠȭƣ 5ÓÐÝɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯÕÈɯÙÖá×ÛàÓɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜ 

/ĪÐɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÙÖá×ÛàÓÜɯÖÉÓÈÒļɯ×ÓàÕļɯÚÌɯáÝÈŉÜÑÌɯÕÌÑÌÕɯÝÓÐÝɯÛÌÙõÕÜȮɯÈÓÌɯÛÈÒõɯÑÌÏÖɯ

ÒÝÈÓÐÛÈȮɯÙÌÚ×ȭɯÛà×ɯáÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜɯÕÌÉÖɯ×ļËÕąÏÖɯ×ÖÒÙàÝÜȭɯ/ÙÖɯÒÝÈÕÛÐŗÒÈÊÐɯ

ÈÌÙÖËàÕÈÔÐÊÒõÏÖɯĶðÐÕÒÜɯ×ÖÝÙÊÏÜɯÕÈɯÙÖá×ÛàÓɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÚÌɯ×ÖÜŉąÝâɯ

ÒÖÌŗÊÐÌÕÛɯËÙÚÕÖÚÛÐɯ×ÖÝÙÊÏÜɯáƞɯȻƦƤȼȭɯ5ɯ×ÖÏàÉÜÑąÊąÔɯÚÌɯÖÉÓÈÒÜɯÛÖÛÐŉɯÝáÕÐÒâɯÛÌÕÒâɯ

ÝÙÚÛÝÈȮɯÒÛÌÙâɯÚÌɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯÛĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÖɯáÌÔÚÒń ×ÖÝÙÊÏɯ×ÖÏàÉÜÑÌɯ×ÖÔÈÓÌÑÐɯÕÌŉɯ

áÉàÛÌÒɯÖÉÓÈÒÜȭɯHąÔɯÑÌɯ×ÖÝÙÊÏɯËÙÚÕùÑįąȮɯÛąÔɯÒ ÝńÙÈáÕùÑįąÔÜɯÛĪÌÕąɯÝ ÛõÛÖɯÝÙÚÛÝùɯ

ËÖÊÏâáąȭɯ9 ÍàáÐÒâÓÕąÏÖɯÏÓÌËÐÚÒÈɯÛÈÒɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛɯËÙÚÕÖÚÛÐɯÝàÑÈËĪÜÑÌɯĶðÐÕÌÒɯáÌÔÚÒõÏÖɯ

×ÖÝÙÊÏÜɯÕÈɯ×ÙÖÜËùÕąɯÝáËÜÊÏÜɯÈɯÕÈɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÛɯÏàÉÕÖÚÛÐȮɯÛÌ×ÓÈȮɯÝÖËÕąɯ×âÙàɯ

ÈɯÙļáÕńÊÏɯ×ĪąÔùÚąɯÝɯ×ĪąáÌÔÕąɯÝÙÚÛÝùɯÈÛÔÖÚÍõÙàɯȹÛÑȭɯÙÖá×ÛàÓÜÑąÊąɯÚÌɯ×ÓàÕɯÕÌÉÖɯ

ÈÌÙÖÚÖÓȺȭɯ3ÌÕÛÖɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛɯ×ÖÔùÙÕùɯÚ×ÖÓÌÏÓÐÝùɯ×Ö×ÐÚÜÑÌɯÝÓÐÝɯÕąáÒńÊÏɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯ

×ĪÌÒâŉÌÒɯȹËÙÖÉÕõɯ×ÙÖÏÓÜÉÕùȮɯÛÙâÝÈȮɯÙļáÕõɯÝńðÕùÓÒàɯÈ×ÖËȭȺȮɯÖÝįÌÔɯÝńÙÈáÕõɯÛÌÙõÕÕąɯ

×ĪÌÒâŉÒàȮɯÑÈÒńÔÐɯÑÚÖÜɯÒÖ×ÊÌȮɯÏÖÙàȮɯÏÓÜÉÖÒâɯĶËÖÓąɯÕÌÉÖɯÐɯÉÜËÖÝàɯÝɯÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąȮɯÝįÈÒɯáÖÏÓÌËÕÐÛɯÕÌËÖÒâŉÌɯȻơƣȼȭɯ2ÛÈÕËÈÙËÕąɯÏÖËÕÖÛàɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛÜɯËÙÚÕÖÚÛÐɯáƞɯ

ȻƟƞȼɯ×ÙÖɯÑÌËÕÖÛÓÐÝõɯËÙÜÏàɯ×ÖÝÙÊÏļɯÜÝâËąɯ3ÈÉÜÓÒÈɯƣȭ 

 



 

ƦƧ 

3ÈÉÜÓÒÈɯƣɯ"ÏÈÙÈÒÛÌÙÐÚÛÐÒÈɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯËÙÜÏļɯ×ÖÝÙÊÏļɯÈɯÑÌÑÐÊÏɯÏÖËÕÖÛɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛÜɯËÙÚÕÖÚÛÐɯ×ÖÝÙÊÏÜɯáƞɯȻƟƞȼ 

3à×ɯÛÌÙõÕÜ zo [m]  

9ÈÓÌËÕùÕâɯ×ÓÖÊÏÈ 10-5 

+ÌÛÐįÛÕąɯÙÈÕÝÌÑ 2.10-5 

1ÖáÓÌÏÓõɯÝÖËÕąɯÏÓÈËÐÕà 10-4 ɬ 6.10-4 

/ùÚÛùÕńɯÛÙâÝÕąÒɯȹËÖɯÝńįÒàɯƕɯÊÔȺ 10-4 

3ÙÈÝÕąɯ×ÓÖÊÏÈɯÓÌÛÐįÛÕąÏÖɯÛà×Ü 4,5.10-3 

3ÙÈÝÕÈÛńɯ×ÖÝÙÊÏɯ×ÙõÙÐÌ 6,4.10-3 

3ÙâÝÕÈÛńɯ×ÖÝÙÊÏɯƛȮƙɯÊÔɯÝàÚÖÒń 10-2 

3ÙâÝÕÈÛńɯ×ÖÝÙÊÏɯƕƔɯÊÔɯÝàÚÖÒń 2,3.10-2 

1ÖÝÐÕÈÛõɯÚÛÙÕÐįÛù 2,4.10-2 

!ÜįɯȹÛÙÈÝÕÈÛńɯ×ÖÝÙÊÏɯÚ ÖÉðÈÚÕńÔÐɯÒÌĪÐɯÈɯÚÛÙÖÔàȺ 4.10-2 

5áÙÖÚÛÓâɯÛÙâÝÈȮɯÖÉÐÓÕõɯ×ÖÓÌɯȹƙƔɯÊÔɯÝńįÒàȺ 5.10-2 

3ÌÙõÕɯÖÉÙÖÚÛÓńɯÝÌÎÌÛÈÊąɯƕɯÈŉɯƖɯÔɯÝàÚÖÒÖÜɯ 0,2 

2ÈÝÈÕÈɯȹÛÙÈÝÕÈÛńɯ×ÖÝÙÊÏɯÚ ÏÜÚÛùÑįąɯÝáÙÖÚÛÓÖÜɯÝÌÎÌÛÈÊąȺ 0,4 

2ÛÙÖÔàɯȹƕƔɯÈŉɯƕƙɯÔɯÝàÚÖÒõȺ 0,5 ɬ 0,7 

 

*ÙÖÔùɯ ËÙÚÕÖÚÛÐɯ ×ÖÝÙÊÏÜɯ ÖÝÓÐÝĚÜÑÌɯ ÙÖá×ÛàÓɯ áÕÌðÐįĳÜÑąÊąÊÏɯÓâÛÌÒɯÝɯÈÛÔÖÚÍõĪÌɯ

ÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯ×ÙÖÜËùÕąȮɯÒÛÌÙõɯÑÌɯÜÙðÌÕÖɯÙàÊÏÓÖÚÛąɯÈɯÚÔùÙÌÔɯÝÈÕÜÛąɯÝùÛÙÜɯÈɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąÔɯ

×ÙÖÔąÊÏâÝâÕąÔȮɯÝáÕÐÒÈÑąÊąÔɯÝÓÐÝÌÔɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯȻƦƣȼȭɯ3ÖɯÝÌËÌɯÒÌɯÝáÕÐÒÜɯ

ÕÌÏÖÔÖÎÌÕÐÛɯÝ ×ÙÖÜËùÕąȮɯÑÈÒńÔÐɯÑÌɯÚÛâðÌÕąɯ×ÙÖÜËÕÐÊȮɯÒÖÕŘÜÌÕÊÌȮɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯÝąÙàȮɯ

ÙÖÛÖÙÖÝõɯ×ÙÖÜËùÕąɯÈ×ÖËȭɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯơƦɯÈŉɯ.ÉÙâáÌÒɯƢƞȺȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƦɯ.ÉÛõÒâÕąɯÝÌÓÒńÊÏɯÛÌÙõÕÕąÊÏɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯÝáËÜÊÏÌÔɯȻƢȼ 



 

Ƨƞ 

 

.ÉÙâáÌÒɯơƧɯ3ÜÙÉÜÓÌÕÊÌɯÝÌɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąÊÏɯÚÔùÙÌÊÏɯ×ĪÐɯ×ÙÖÜËùÕąɯÝáËÜÊÏÜɯ×ÖËõÓɯÉÜËÖÝɯȻƢȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƞɯ3ÜÙÉÜÓÌÕÊÌɯÝɯÏÖÙÐáÖÕÛâÓÕąÊÏɯÚÔùÙÌÊÏɯ×ĪÐɯ×ÙÖÜËùÕąɯÝáËÜÊÏÜɯ×ÖËõÓɯÉÜËÖÝɯȻƢȼ 

 

9ÕÈðÕùɯÒÖÔ×ÓÐÒÖÝÈÕâɯÚÐÛÜÈÊÌɯÑÌɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯÛÖÏÖÛÖɯ×ÙÖÜËùÕąɯÜÝÕÐÛĪɯÝÌÓÒńÊÏɯ

ÔùÚÛȮɯÒËÌɯÝáËÜÊÏɯ×ÙÖÜËąɯÒÖÓÌÔɯÉÜËÖÝɯÈɯÔÌáÐɯÕÐÔÐɯÈɯÑÌÏÖɯÚÔùÙɯÈɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÚÌɯ

ËàÕÈÔÐÊÒàɯÔùÕąɯÝ ÊÌÓõÔɯÛÙÖÑÙÖáÔùÙÕõÔɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƢƟȺȭɯ,ÌáÐɯÉÜËÖÝÈÔÐɯ

ÝɯÜÓÐðÕąÊÏɯÒÈĚÖÕÌÊÏɯÔÖÏÖÜɯÝáÕÐÒÈÛɯÝÌÙÛÐÒâÓÕùɯÙÖÛÜÑąÊąɯÝąÙàȮɯÒËÌŉÛÖɯÏÖÙÐáÖÕÛâÓÕùɯ

ÙÖÛÜÑąÊąɯÝąÙàɯÚÌɯðÈÚÛÖɯÖÉÑÌÝÜÑąɯÝɯÉÓąáÒÖÚÛÐɯÙÖáÏÙÈÕąɯÒÈĚÖÕÜȮɯÛÑȭɯÝ ×ÙÖÚÛÖÙÜɯÒĪÐŉÖÝÈÛÌÒȭɯ

-ÈɯáÈËÕąÊÏɯÚÛÙÈÕâÊÏɯÝàÚÖÒńÊÏɯÉÜËÖÝɯÚÌɯ×ÈÒɯðÈÚÛÖɯÝàÚÒàÛÜÑąɯÝáÌÚÛÜ×Õõɯ×ÙÖÜËàȮɯ

ÒËÌŉÛÖɯÕÈɯ×ĪÌËÕąÊÏɯ×ÓÖÊÏâÊÏɯÝàÚÖÒńÊÏɯÉÜËÖÝɯÚÌɯÕÈÖ×ÈÒɯÝąÛÙɯÚÛâðąɯËÖÓļɯÈɯÝáÕÐÒÈÑąɯ

ÚÐÓÕõɯÚ×âËÖÝõɯ×ÙÖÜËàȭɯ3àÛÖɯÒÖÔ×ÓÐÒÖÝÈÕõɯ×ÖÏàÉàɯÝáËÜÊÏÜɯÝàÝÖÓâÝÈÑąɯÕÈɯĶÙÖÝÕÐɯ

áÌÔÚÒõÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜȮɯÙÌÚ×ȭɯÝ ÖÚâÊÏɯÜÓÐÊȮɯËÐÝÌÙÎÌÕÊÐɯ×ÙÖÜËùÕąɯȻƦƣȼȭɯ 



 

ƧƟ 

5 ÕùÒÛÌÙńÊÏɯðâÚÛÌÊÏɯÜÓÐðÕąÊÏɯÒÈĚÖÕļɯÛÈÒɯÔļŉÌɯËÖÊÏâáÌÛɯÒ áÌÚąÓÌÕõÔÜɯ×ÙÖÜËùÕąȮɯ

ÒÛÌÙõɯÚÌ Ý áâÝÐÚÓÖÚÛÐɯÕÈɯÎÌÖÔÌÛÙÐÐɯÜÓÐÊɯÕÈɯÒĪÐŉÖÝÈÛÒâÊÏɯÙÖáËÝÖÑÜÑÌɯÈɯÝùÛÙÕńɯÛÖÒɯËąÒàɯ

ÛÖÔÜɯÔļŉÌɯ×ÙÖÕÐÒÈÛɯÐɯËÖɯÉÖðÕąÊÏɯÜÓÐÊɯÕÌÉÖɯÐɯËÖɯáÊÌÓÈɯÜáÈÝĪÌÕńÊÏɯÔąÚÛȭɯ3ÈÛÖɯ

×ÙÖÜËùÕąɯÕùÒÛÌĪąɯ ÈÜÛÖĪÐɯÖáÕÈðÜÑąɯ ÑÈÒÖɯÒÈÕâÓÖÝõɯ ÝùÛÙàɯȻƦƣȼȭɯ 5 ÒÖÔ×ÓÐÒÖÝÈÕõÔɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąɯÝÌÓÒńÊÏɯÔùÚÛɯÛàÛÖɯÝùÛÙàɯÝáâÑÌÔÕùɯÐÕÛÌÙÈÎÜÑąȮɯÚÖÜÛùŉąɯÚ×ÖÓÜȮɯÚ×ÖÑÜÑąɯÚÌɯÚÌɯ

ÝáÌÚÛÜ×ÕńÔÐɯ Èɯ ÚÌÚÛÜ×ÕńÔÐɯ ×ÙÖÜËàɯ Èɯ ÝàÛÝâĪąɯ×ÙÖÚÛÖÙÖÝùɯáÕÈðÕùɯ×ÙÖÔùÕÓÐÝõɯ

×ÙÖÜËùÕąɯȻƧƦȼȭɯ)ÈÒɯÚÌɯ×ĪÌÝÈŉÜÑąÊąɯÚÔùÙàɯÝùÛÙÜɯ×ÖÚÖÜÝÈÑąȮɯÝÌÙÛÐÒâÓÕùɯÙÖÛÜÑąÊąɯÝąÙàɯÚÌɯ

ÔÖÏÖÜɯáÔùÕÐÛɯÕÈɯÚ×ÐÙâÓÖÝõɯÝąÙàȮɯÚÌÚÛÜ×Õõɯ×ÙÖÜËàɯÔÖÏÖÜɯáÛÙâÊÌÛɯÕÈɯÐÕÛÌÕáÐÛùȮɯÑÈÒɯ

×ĪÌÝÓâËÈÑąÊąɯÝąÛÙɯÕÈÙâŉąɯÕÈɯÝàÚÖÒõɯÉÜËÖÝàɯÝɯįÐÒÔńÊÏɯĶÏÓÌÊÏȭɯ*ÈÕâÓÖÝõɯÝùÛÙàɯÝɯ

ÕùÒÛÌÙńÊÏɯÜÓÐÊąÊÏɯÕÈÉńÝÈÑąɯÕÈɯÐÕÛÌÕáÐÛùȮɯÑÐÕËÌɯ×ÖÓÌÝÜÑąȮɯÊÖŉɯÝńáÕÈÔÕùɯÖÝÓÐÝĚÜÑÌɯ

ÛÙÈÕÚ×ÖÙÛɯÈɯÙÖá×ÛàÓɯÖÉÓÈðÕńÊÏɯÝÓÌðÌÒɯÜÝÕÐÛĪɯÔùÚÛÈȭɯ-ÈɯĶÙÖÝÕÐɯÕùÒÛÌÙńÊÏɯÜÓÐÊɯÔÖÏÖÜɯ

ÉńÛɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯáÌÚąÓÌÕõɯÝÌÕÛÐÓÈÊÌɯÝńáÕÈÔÕùɯÕÐŉįąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯáÕÌðÐįĳÜÑąÊąɯÓâÛÒàȮɯ

áÈÛąÔÊÖɯÑÐÕËÌɯÑÚÖÜɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÝÌÓÔÐɯÝàÚÖÒõɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯáÈËÙŉÌÕąɯ×ÖÚÛÜ×ÜÑąÊąÏÖɯ

ÖÉÓÈÒÜɯÝÓÐÝÌÔɯÚÛÈÊÐÖÕâÙÕąÏÖɯÙÖÛÖÙÖÝõÏÖɯ×ÙÖÜËùÕąɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƢƠȺɯȻƦƢȮɯƦƣȼȭɯ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƟɯ5ÐáÜÈÓÐáÈÊÌɯÚÓÖŉÐÛõÏÖɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙÜɯ×ÙÖÜËùÕąɯÝáËÜÊÏÜɯÕÈËɯÝÌÓÒÖÔùÚÛÌÔɯÈɯįąĪÌÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯ

Ý ÜÓÐðÕąÊÏɯÒÈĚÖÕÌÊÏɯȹÚÐÔÜÓÈÊÌɯ×ÖÔÖÊąɯÔÖËÌÓÜɯ"%#Ⱥ13ɯȻƟƠƞȼ 

 

13 VĨznam jednotlivĨch barev viz Obr§zek 42. 



 

ƧƠ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƠɯ/ÙÌËÐÒÊÌɯįąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝ ÚÐÓÕùɯÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ×ÙÖÚÛĪÌËąɯÝàÛÝÖĪÌÕâɯ×ÖÔÖÊąɯ"%#ɯ

ÔÖËÌÓÜɯ%$,ơ,/ɯȹÓáÌɯ×ÖÙÖÝÕÈÛɯÚ ÙàÊÏÓÖÚÛąɯÝùÛÙÜɯÝ ÜÓÐðÕąÊÏɯÒÈĚÖÕÌÊÏɯÜÝÌËÌÕńÊÏɯÕÈɯ.ÉÙâáÌÒɯƠƤȺɯȻƦƢȼ 

 

/ÖÓÌɯ×ÙÖÜËùÕąɯÝ ÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕńÊÏɯÔùÚÛÚÒńÊÏɯÖÉÓÈÚÛÌÊÏ ÔļŉÌɯÉńÛɯÖÝÓÐÝÕùÕÖɯÛÈÒõɯ

×ĪąÛÖÔÕÖÚÛąɯÝÌÎÌÛÈÊÌȭɯ3Èɯ×ļÚÖÉąɯÕÌÑÌÕɯÑÈÒÖɯ×ĪÌÒâŉÒÈȮɯÈÓÌɯÛÈÒõɯÑÈÒÖɯĪÌËąÊąɯ×ÙÝÌÒȭɯ

6ÈÕÎ È ÒÖÓȭɯȻƢƥȼɯÜÝâËąȮɯŉÌɯÝÌɯÚÙÖÝÕâÕąɯÚɯÛÌÙõÕÌÔȮɯÒËÌɯÑÚÖÜɯ×ÖÜáÌɯÉÜËÖÝàȮɯÔļŉÌɯ

×ĪąÛÖÔÕÖÚÛɯÚÛÙÖÔļɯÕÌÉÖɯÒÌĪļɯÝõÚÛɯÒɯáÈËÙŉÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÈɯ×ļÚÖÉÐÛɯÛÈÒɯ

×ÙÖÛÐɯÑÌÏÖɯÙÖá×ÛàÓÜȭɯ!àÓÖɯÛÈÒõɯáÑÐįÛùÕÖȮɯŉÌɯðąÔɯÝàįįąɯÑÌɯ×ĞÙÖÝÐÛÖÚÛɯÝÌÎÌÛÈÊÌȮɯÛąÔɯÔÌÕįąɯ

ÑÌɯĶðÐÕÌÒɯÉÓÖÒÖÝâÕąɯÝùÛÙÕõÏÖɯ×ÙÖÜËùÕąɯÈɯÛąÔɯÚÓÈÉįąɯÑÌɯÛÈÒõɯÚÊÏÖ×ÕÖÚÛɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯ

áÈÊÏàÊÖÝÈÛɯÙÖá×ÛàÓÜÑąÊąɯÚÌɯ×ÓàÕȭɯ5áÏÓÌËÌÔɯÒɯ×ĪąÛÖÔÕÖÚÛÐɯÚÛÙÖÔļɯÌßÐÚÛÜÑąɯËÝùɯÖÉÓÈÚÛÐɯ

á×ÖÔÈÓÌÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜȯɯÕâÝùÛÙÕâɯÈɯáâÝùÛÙÕâɯÚÛÙÈÕÈɯÚÛÙÖÔļȭɯHąÔɯÉÓąŉÌɯÑÌɯ×ÙÖÜËɯ

ÝáËÜÊÏÜɯÒÌɯÚÛÙÖÔļÔȮɯÛąÔɯÝńÙÈáÕùÑįąɯÑÌɯ×ÖÒÓÌÚɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜȭɯ#ļÓÌŉÐÛÖÜɯÙÖÓÐɯÏÙÈÑÌɯ

ÛÈÒõɯÏÜÚÛÖÛÈɯÒÖÙÜÕɯÚÛÙÖÔļȭɯHąÔɯĪÐËįąɯÑÚÖÜɯÝùÛÝÌȮɯÙÌÚ×ȭɯðąÔɯÔõÕùɯÑÌɯÓÐÚÛļɯÕÌÉÖɯÑÌÏÓÐðąȮɯ

ÛąÔɯÚÓÈÉįąɯÑÌɯĶðÐÕÌÒɯÉÓÖÒÖÝâÕąɯÝùÛÙÜȭɯ1àÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÝɯÖÒÖÓąɯÚÛÙÖÔļɯÑÌɯÛÈÒɯÝńÙÈáÕùɯ

ÕÐŉįąɯÝɯËļÚÓÌËÒÜɯÉÓÖÒÖÝâÕąɯÒÔÌÕÌÔɯÈɯÒÖÙÜÕÖÜɯ×ÖÙõáÕąÏÖɯÔõËÐÈȮɯáÌÑÔõÕÈɯ×ÈÒɯÕÈɯ

áâÝùÛÙÕõɯÚÛÙÈÕùȮɯÒËÌɯÔļŉÌɯËÖÊÏâáÌÛɯÒɯÛÝÖÙÉùɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąÊÏɯÝąÙļɯȻƧơȼȭɯ 



 

Ƨơ 

-ÈɯÉÓÖÒÖÝâÕąɯ×ÙÖÜËùÕąɯÔâɯÝÓÐÝɯÛÈÒõɯÜÔąÚÛùÕąɯÚÛÙÖÔļɯÝļðÐɯÉÜËÖÝâÔȭɯ2ÛÙÖÔàɯ

ÝàÚâáÌÕõɯÕÈɯÕâÝùÛÙÕõɯÚÛÙÈÕùɯÉÜËÖÝàɯÉÓÖÒÜÑąɯÝąÛÙɯÝąÊÌȮɯÊÖŉɯÈÓÌɯÚÕÐŉÜÑÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯ

áÈɯÕÐÔÐȮɯÈɯÛÌËàɯÐɯáÝàįÜÑÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯáÕÌðÐįĳÜÑąÊąɯÓâÛÒàɯÜɯ×ÓâįÛùɯÉÜËÖÝàȭɯ2ÛÙÖÔàɯÕÈɯ

áâÝùÛÙÕõɯÚÛÙÈÕùɯÉÜËÖÝàɯÕÈ×ÙÖÛÐɯÛÖÔÜɯáÝàįÜÑąɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯ×ÙÖÜËùÕąȮɯÊÖŉɯÝÌËÌɯÒɯ

ÝàįįąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜɯÈɯÙàÊÏÓÌÑįąÔÜɯÕÈĪÌËùÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯȻƢƥȼȭɯ 

2ÛÙÖÔàɯÔÖÏÖÜɯÉÙâÕÐÛɯÙÖá×ÛàÓÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÈɯ×ÙÖËÓÜŉÖÝÈÛɯËÖÉÜɯÙÖá×ÛàÓÜȭɯ

-È ÝÖÓÕõÔɯ ×ÙÖÚÛÙÈÕÚÛÝąɯ ÔÖÏÖÜɯÈÓÌɯ×ļÚÖÉÐÛɯÛÈÒõɯÑÈÒÖɯ ĶðÐÕÕâɯ ÉÈÙÐõÙÈɯ ×ÙÖÛÐɯ

×ÖÚÛÜ×ÜÑąÊąÔÜɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȭɯ-È×ÙÖÛÐɯÛÖÔÜɯÒÌĪÌɯÕÌÔÖÏÖÜɯ×ÓÕÐÛɯÛÜÛÖɯÙÖÓÐȮɯ

×ÙÖÛÖŉÌɯÑÌÑÐÊÏɯÉÓÖÒÖÝÈÊąɯĶðÐÕÌÒɯÑÌɯÝÌɯÚÙÖÝÕâÕąɯÚÌɯÚÛÙÖÔàɯÔÈÓńȮɯÈÝįÈÒɯÖ×ÙÖÛÐɯÚÛÙÖÔļÔɯ

ÚÌɯÝàáÕÈðÜÑąɯ×ÖËÚÛÈÛÕùɯÓÌ×įąÔɯĪÌËąÊąÔɯĶðÐÕÒÌÔɯȻƧơȼȭ 

/ÖËÖÉÕńɯÉÓÖÒÖÝÈÊąɯĶðÐÕÌÒɯÑÈÒÖɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯÔÈÑąɯÛÈÒõɯÕÌÑÙļáÕùÑįąɯÚÛùÕàɯÕÌÉÖɯÝÈÓàȭɯ

9ÌÑÔõÕÈɯ×ÈÒɯ×ĪÐɯÍâáÐɯÛÌðÌÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÔÖÏÖÜɯ×ÖÚÓÖÜŉÐÛɯÑÈÒÖɯĶðÐÕÕâɯÉÈÙÐõÙÈɯ

ÉÙâÕąÊąɯ×ÙÖÕÐÒâÕąɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯ×ÓàÕÕõɯÓâÛÒàɯËÖɯÖÒÖÓąȭɯ.ÚÛÈÛÕùɯÐɯÏÈÝâÙÐÌɯÝÌɯ%ÌÚÛÜÚÜɯ

ÜÒâáÈÓÈȮɯÑÈÒɯÝńáÕÈÔÕÖÜɯÙÖÓÐɯÔÖÏÖÜɯÉÌÛÖÕÖÝõɯáËÐɯÔąÛȭɯ,ÐÕɯÈɯÒÖÓȭɯȻƧƣȼɯ×ÙÖÛÖɯ×ÙÖÝÌËÓÐɯ

ÚÛÜËÐÐȮɯÝ ÙâÔÊÐɯÒÛÌÙõɯÚÌɯ×ÖÒÜÚÐÓÐɯÒÝÈÕÛÐŗÒÖÝÈÛɯÉÓÖÒÖÝÈÊąɯĶðÐÕÌÒɯáËąɯÖɯÝńįÊÌɯơɯÔÌÛÙàȮɯ

Ƥ ÔÌÛÙļɯÈɯƧɯÔÌÛÙļȭɯ2ÛùÕàɯÚÌɯÕÈÊÏâáÌÓàɯÝÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƟƞƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯáËÙÖÑÌɯĶÕÐÒÜɯ

ÊÏÓÖÙÜȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÚÌɯÑÌËÕÈÓÖɯÖɯÙÌ×ÙÖËÜÒÊÐɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÚÐÛÜÈÊÌȮɯÒÛÌÙâɯÉàÓÈɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛâÓÕùɯ

ÖÝùĪÖÝâÕÈɯÑÐŉɯÝ ÙÖÊÌɯƟƧƦƤɯÝ ÙâÔÊÐɯ×ÙÖÑÌÒÛÜɯ&ÖÓËŗÚÏȭɯ5ńÚÓÌËÒàɯ×ÖÛÝÙËÐÓàɯÖðÌÒâÝâÕąȮɯ

ŉÌɯðąÔɯÝàįįąɯÉÈÙÐõÙÈɯÑÌȮɯÛąÔɯÝàįįąɯÔâɯÉÓÖÒÖÝÈÊąɯĶðÐÕÌÒȭɯ!ÓÖÒÖÝÈÊąɯĶðÐÕÌÒɯÑÌɯÕÌÑÝàįįąɯ

ÝɯÉÓąáÒÖÚÛÐɯÌ×ÐÊÌÕÛÙÈɯĶÕÐÒÜɯÈɯÚÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛąɯÚÌɯÚÕÐŉÜÑÌɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƢơȺȭɯ 



 

ƧƢ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢơɯ5ÓÐÝɯÚÛùÕÖÝõɯÉÈÙÐõÙàɯÖɯÙļáÕõɯÝńįÊÌɯÕÈɯ×ÙļÉùÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯȻƧƣȼ 

 

#ąÓðąɯáâÝùÙȯɯ9 ÝńįÌɯÜÝÌËÌÕõÏÖɯÝà×ÓńÝâȮɯŉÌɯÝ ÙâÔÊÐɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÕÌÉÜËÜɯ

ÔÖÊÐɯ×ÙÖÝõÚÛɯÚÓÖŉÐÛõɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ×ÖÔÖÊąɯ"%#ɯÔÖËÌÓÜȭɯ-ÐÊÔõÕùɯ×ĪÐɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ

ÊÏÖÝâÕąɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝ áâÑÔÖÝõɯÓÖÒÈÓÐÛùɯÝàÜŉÐÑÐɯ×ÖáÕÈÛÒàɯÖɯÊÏÖÝâÕąɯÖÉÓÈÒÜɯ

ÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝ ÚàÚÛõÔÜɯÜÓÐðÕąÊÏɯÒÈĚÖÕļȮɯÒËàɯÉÜËÜɯÝàÊÏâáÌÛɯá ×ĪÌË×ÖÒÓÈËÜȮɯŉÌɯ

ÑÌËÕÖÛÓÐÝõɯ×ÙÖÜËàɯÚÌɯÉÜËÖÜɯËÖɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯįąĪÐÛɯÈÕÈÓÖÎÐÊÒàɯÑÈÒÖɯÒÈ×ÈÓÐÕÈȭɯ2ÔùÙɯÛÖÒÜɯ

×ÙÖÜËÜɯÉÜËÌɯËÖÔÐÕÈÕÛÕùɯÜÙðÖÝÈÛɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌɯÛÌÙõÕÜɯȹÛÑȭɯĶðÐÕÌÒɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÚąÓàȺȮɯ

×ĪÐðÌÔŉɯ ĶðÐÕÌÒɯ ÒÈÕâÓÖÝńÊÏɯ ÝùÛÙļɯÈÕÐɯ ÑÐÕńÊÏɯ ÕÌÏÖÔÖÎÌÕÐÛɯ Ý ×ÙÖÜËùÕąɯ

ȹÕÈ×Īȭ ÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąÊÏɯ ÝąÙļȺɯÕÌÉÜËÜɯ×ÙÖɯÑÌÑÐÊÏɯÚÛÖÊÏÈÚÛÐÊÒÖÜɯ ×ÖÝÈÏÜɯÜÝÈŉÖÝÈÛȭɯ

/ÙÖÜËàɯÚÌɯÉÜËÖÜɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯÙÖáËùÓÖÝÈÛɯÝ ÜÙðÐÛõÔɯ×ÖÔùÙÜɯÝ áâÝÐÚÓÖÚÛÐɯÕÈɯįąĪÊÌɯ

ÒÈĚÖÕÜɯÈɯÑÌÏÖɯÖÙÐÌÕÛÈÊÐɯÝļðÐɯËÖÔÐÕÈÕÛÕąÔÜɯÚÔùÙÜɯÛÌðÌÕąȭɯ/ÙÖÝÌËÌÕâɯÚÐÔÜÓÈÊÌɯÉÜËÌɯ

×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÛɯ ÛÌðÌÕąɯ ×ÙÖÜËļɯ×ÖÜáÌɯ ÑÌËÕąÔɯËÖÔÐÕÈÕÛÕąÔɯÚÔùÙÌÔȭɯ 2×ÖÑÖÝâÕąɯ

ÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯÝùÛÝąɯ ÚÌɯ ÉÜËÌɯÉÙâÛɯ ËÖɯ ĶÝÈÏàɯ ×ÖÜáÌɯ Ý ÛùÊÏɯ×Īą×ÈËÌÊÏȮɯ ÒËàɯ ÛÈÛÖɯ

ÚÒÜÛÌðÕÖÚÛɯÉÜËÌɯÔąÛɯ×ÖËÚÛÈÛÕńɯÝÓÐÝɯÕÈɯÝńÚÓÌËÕÖÜɯÌÔÐÚÕąɯÚąÓÜɯ×ĪÌ×ÖÒÓâËÈÕõÏÖɯ

ÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌȭɯ5ÐÙÛÜâÓÕąɯáËÙÖÑɯÉÜËÌɯ×ĪÌËÚÛÈÝÖÝÈÛɯÔąÚÛÖȮɯÒËÌɯÚÌɯÉÜËÖÜɯÜÝÌËÌÕõɯ

ÝùÛÝÌɯ×ÙÖÜËÜɯÊÏÓÖÙÜɯÚÛõÒÈÛȭɯ)ÌÓÐÒÖŉɯÚÌɯÉÜËÌɯÑÌËÕÈÛɯÖɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąɯ×ÙÖÊÌÚȮɯÉÜËÌɯ

ÝńÚÓÌËÕâɯÌÔÐÚÕąɯÚąÓÈɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÜÙðÌÕÈɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯáâÒÖÕÈɯáÈÊÏÖÝâÕąɯÏÔÖÛàɯ

ɬɯÛÌËàɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜȮɯÒÛÌÙõɯËÖɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯ×ĪÐÛÌðÌɯÝÌɯÍÖÙÔùɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ



 

Ƨƣ 

×ÓàÕÜȮɯÚÌɯÔÜÚąɯÝÌɯÚÛÌÑÕńɯðÈÚɯÙÖá×ÛńÓÐÛɯËÖɯÈÛÔÖÚÍõÙàɯÝ ×ÓàÕÕõÔɯÚÒÜ×ÌÕÚÛÝąȭɯ"ÌÓÒÖÝâɯ

ËÖÛÈÊÌɯÌÔÐÚÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯ×ĪÐÛÖÔɯÉÜËÌɯ×ĪÌËÚÛÈÝÖÝÈÛɯ×ÖÔùÙÕÖÜɯðâÚÛɯÏÔÖÛÕÖÚÛÐɯÊÏÓÖÙÜɯ

ÜÕÐÒÓõÏÖɯ á ×ÙļÔàÚÓÖÝõÏÖɯ áâÚÖÉÕąÒÜȮɯ ÒÛÌÙâɯ ËÖÛÌÒÓÈɯ ÈŉɯÒɯÝÐÙÛÜâÓÕąÔÜɯáËÙÖÑÐȭɯ

4ÔąÚÛùÕąɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÉÜËÌɯÕÜÛÕõɯáÝÖÓÐÛɯÛÈÒȮɯÈÉàɯÉàÓÖɯÔÖŉÕõɯÛÌÕÛÖɯÝń×ÖðÌÛɯ

×ÙÖÝõÚÛȭɯ#ÈÓįąɯ×ÖËÔąÕÒÖÜɯÑÌȮɯŉÌɯÜÔąÚÛùÕąɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÔÜÚąɯÜÔÖŉĚÖÝÈÛɯ

×ÙÖÝõÚÛɯ ÚÐÔÜÓÈÊÐɯ ÙÖá×ÛàÓÜɯÝÌÓÒõÏÖɯ ÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯ×ÖÔÖÊąɯ áÝÖÓÌÕõÏÖɯ

ÚÖÍÛÞÈÙÖÝõÏÖɯÕâÚÛÙÖÑÌȭɯ'à×ÖÛõáÜɯÖɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙÜɯÛÌðÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÉÜËÌɯ

ÕÜÛÕõɯ×ÖÛÝÙËÐÛɯÈÕÌÉÖɯÝàÝÙâÛÐÛɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯ×ÙÖÝÌËÌÕõÏÖɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÜȮɯÒÛÌÙńÔɯÉÜËÌɯ

ÚÐÔÜÓÖÝâÕɯÔÈÚąÝÕąɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯÝ áâÑÔÖÝõɯÓÖÒÈÓÐÛùȭɯ9ÈɯÛąÔÛÖɯĶðÌÓÌÔɯÉÜËÌɯÕÌáÉàÛÕõɯ

ÝàÛÝÖĪÐÛɯÍàáÐÊÒńɯÔÖËÌÓɯÛõÛÖɯÓÖÒÈÓÐÛàȭɯ/ĪÐɯÕâÝÙÏÜɯÈɯ×ÙÖÝÌËÌÕąɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÜɯÉÜËÌɯ

áÖÏÓÌËÕùÕɯÛÈÒõɯ×Īą×ÈËÕńɯÉÓÖÒÖÝÈÊąɯĶðÐÕÌÒɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯÕÌÉÖɯÝńÙÈáÕńÊÏɯÒÖÕÚÛÙÜÒðÕąÊÏɯ

×ÙÝÒļɯ ȹÚÛùÕàɯ ÕÌÉÖɯ ÝÈÓàȺȭɯ5ÚÛÜ×Õąɯ ËÈÛÈɯ ×ÙÖɯ ÝńÙÖÉÜɯ ÔÖËÌÓÜɯ ÉÜËÖÜɯðÌÙ×âÕÈɯ

á ËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯÔÈ×ÖÝńÊÏɯ×ÖËÒÓÈËļɯÈɯáɯÍÖÛÖËÖÒÜÔÌÕÛÈÊÌɯáâÑÔÖÝõɯÓÖÒÈÓÐÛàȭ 

ƢȭƠȭƤ 5ÓÐÝɯËÌ×ÖáÐÊÌɯÕÈɯÚÕąŉÌÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯÝɯÖÉÓÈÒÜ 

1Öá×ÛàÓɯÖÉÓÈÒļɯ ÛùŉÒõÏÖɯ ×ÓàÕÜɯÖÝÓÐÝĚÜÑąɯÛÈÒõɯ×ÙÖÊÌÚàɯÚÜÊÏõɯ ÕÌÉÖɯÔÖÒÙõɯ

ËÌ×ÖáÐÊÌȭɯ-ÈɯÙÖáËąÓɯÖËɯÑÐÕńÊÏɯËàÕÈÔÐÊÒńÊÏɯ×ÙÖÊÌÚļȮɯÑÈÒÖɯÑÌɯÒÖÈÎÜÓÈÊÌɯÈɯÕÜÒÓÌÈÊÌȮɯ

ÕÌÓáÌɯÝ ×Īą×ÈËùɯÙÖá×ÛàÓÜɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯËÌ×ÖáÐÊÐɯÖ×ÖÔÌÕÖÜÛȭɯ9ÌÑÔõÕÈɯ×ÈÒɯ

áâÊÏàÛɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯÑÌÑÐÊÏɯËÌ×ÖáÐÊąɯÕÌÉÖɯÐÔ×ÈÒÊąɯÕÈɯ×ÖÝÙÊÏÜɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯÔļŉÌɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯÕÌÉÌá×ÌðÕõɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÓâÛÒàɯÛÝÖĪąÊąɯÖÉÓÈÒɯĶðÐÕÕùɯÚÕąŉÐÛɯȻƟƞƟȼȭɯ2ÜÊÏâɯ

ËÌ×ÖáÐÊÌɯÑÌɯáÈɯÕÖÙÔâÓÕąÊÏɯÖÒÖÓÕÖÚÛąɯ×ÙÖÊÌÚɯ×ÖÔÈÓńȮɯÈÝįÈÒɯÒÖÕÛÐÕÜâÓÕąȭɯ 

2ÜÊÏâɯËÌ×ÖáÐÊÌɯÚÌɯÔļŉÌɯÝńáÕÈÔÕùÑÐɯÜ×ÓÈÛĚÖÝÈÛɯáÌÑÔõÕÈɯÉùÏÌÔɯÍâáÌɯÛÌðÌÕąɯ

ÖÉÓÈÒļɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļȭɯ3ÖɯËÖÊÏâáąɯÒɯÜÚÈáÖÝâÕąɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯÕÈɯ×ÖÝÙįąÊÏɯ

×ĪÌÒâŉÌÒȮɯÒÛÌÙõɯÖÉÓÈÒɯÖÉÛõÒâɯÕÌÉÖɯÑÐÔÐɯ×ÙÖÚÛÜ×ÜÑÌȭɯ"ÌÓÒÖÝâɯËÌ×ÖáÐÊÌɯáâÝÐÚąɯÕÈɯ

ÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯðâÚÛÐÊȮɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙÐÚÛÐÒâÊÏɯ×ÖÓÌɯ×ÙÖÜËùÕąɯÈɯÕÈɯÎÌÖÔÌÛÙÐÐɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯȹÝÐáɯ

.ÉÙâáÌÒɯƢƢȺȭɯHąÔɯÑÌɯ×ÖÝÙÊÏɯ ×ĪÌÒâŉÒàȮɯ ÕÈɯ ÕùÔŉɯ ÚÌɯ ÔÖÏÖÜɯ ðâÚÛÐÊÌɯ ÈÌÙÖÚÖÓÜɯ

áÈÊÏàÛâÝÈÛɯÝùÛįąȮɯÛąÔɯÑÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯËÌ×ÖáÐÊÌɯÝàįįąȭɯ2ÖÜðÈÚÕùɯðąÔɯÝùÛįąɯðâÚÛÐÊÌɯÖÉÓÈÒɯ



 

ƧƤ 

ÛÝÖĪąȮɯÛąÔɯÝńÙÈáÕùÑÐɯÚÌɯÜɯÕÐÊÏɯÜ×ÓÈÛĚÜÑÌɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÜÚÈáÖÝâÕąɯȻƟƞƟȼȭɯ1àÊÏÓÖÚÛɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ

ÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯÕÈɯËÙÚÕńÊÏɯ×ÖÝÙįąÊÏɯÑÌɯÊÌÓÒÖÝùɯÝàįįąɯÕÌŉɯÕÈɯÏÓÈËÒńÊÏɯ×ÖÝÙįąÊÏɯ

ȻƟƞƟȼȭɯ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƢɯ/ÙÐÕÊÐ×ɯÚÜÊÏõɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ×ÓàÕÕńÊÏɯÓâÛÌÒɯÈɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯÝ ÒÖÙÜÕâÊÏɯÚÛÙÖÔļɯȻƧƧȼ 

 

5 ÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯįąĪąÊąÏÖɯÚÌɯÝ ÙÌâÓÕõɯÈÛÔÖÚÍõĪÌɯ×ÙÖÉąÏâɯĪÈËÈɯËàÕÈÔÐÊÒńÊÏɯ

×ÙÖÊÌÚļȮɯ ÒÛÌÙõɯ ËÌ×ÖáÐÊÐɯ ÖÝÓÐÝĚÜÑąȭɯ *ÙÖÔùɯ !ÙÖÞÕÖÝàɯËÐÍĶáÌɯÈɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąÏÖɯ

ÜÚÈáÖÝâÕąɯÚÌɯáËÌɯÜ×ÓÈÛĚÜÑÌɯÛÈÒõɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯ×ÙÖÔąÊÏâÝâÕąɯÈɯÛÜÙÉÖÍÖÙõáÈȮɯÒÛÌÙõɯ

ÖÝįÌÔɯÕÌÓáÌɯÚ ËÖÚÛÈÛÌðÕÖÜɯ×ĪÌÚÕÖÚÛąɯÔÈÛÌÔÈÛÐÊÒàɯ×Ö×ÚÈÛɯȻƟƞƟȼȭɯ/ÙÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ

ËÌ×ÖáÐÊÌɯ ðâÚÛÐÊɯ ÈÌÙÖÚÖÓÜɯ Ý ×ÖËÔąÕÒâÊÏɯ ÙÌâÓÕõɯ ÈÛÔÖÚÍõÙàɯ ÚÌɯ×ÙÖÛÖɯ×ÖÜŉąÝÈÑąɯ

áÑÌËÕÖËÜįÌÕõɯ ÔÖËÌÓàȮɯÑÈÒÖɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ 1ÈÜ×ÈÊÏļÝɯ ÔÖËÌÓɯ ȻƟƞƠȼȭɯ3ÌÕÛÖɯ ÔÖËÌÓɯ

áÈÏÙÕÜÑÌɯÑÈÒɯÚÌËÐÔÌÕÛÈÊÐȮɯÛÈÒɯÐɯ!ÙÖÞÕÖÝÜɯËÐÍĶáÐȭɯ)Ìɯ×ÈÙÈÔÌÛÙÐáÖÝâÕɯ2ÊÏÔÐËÛÖÝńÔɯ

ðąÚÓÌÔɯ2ÊȮɯÍÙÐÒðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛąɯÜɖɯÈɯ2ÛÖÒÌÚÖÝńÔɯðąÚÓÌÔɯ2Ûȭɯ-ÈɯáâÒÓÈËùɯÓÈÉÖÙÈÛÖÙÕąÊÏɯ

×ÖÒÜÚļɯÉàÓÖɯáÑÐįÛùÕÖȮɯŉÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯËÌ×ÖáÐÊÌɯáâÝÐÚąɯ×ĪÌËÌÝįąÔɯÕÈɯ2ÛÖÒÌÚÖÝùɯðąÚÓÌ14ɯÈɯ

 

14 Stokesovo ļ²slo v obecn® rovinŊ vyjadŚuje pomŊr brzdn® dr§hy ļ§stice k charakteristick®mu rozmŊru; obecnŊ 

se pouģ²v§ jako indik§tor podobnosti chov§n² ļ§stic pŚi obt®k§n² pŚek§ģek. 



 

Ƨƥ 

ÕÈɯÛà×Üɯ×ÖÝÙÊÏÜɯȹÙÌÚ×ȭɯÑÌÏÖɯËÙÚÕÖÚÛÐȺȭɯ5áÛÈÏɯ×ÙÖɯÝń×ÖðÌÛɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐȮɯÒÛÌÙńɯ

á 1ÈÜ×ÈÊÏÖÝÈɯÔÖËÌÓÜɯÖËÝÖËÐÓÐɯ!ÈÌɯÈɯÒÖÓȭɯȻƟƞơȼȮɯÜÝâËąɯÙÖÝÕÐÊÌɯơȭɯ 

ὠ ὠ ᶻ
θ

ζȟνλὥ
θ

ζȟθλὥὛὧθȾι   ȹơȺ 

×ĪÐðÌÔŉɯ 

ὠ
θ

ηξ
Ƞ   Ὓὸ

θ
ᶻ
θ

ηξ
 Ƞ   Ὓὧ

ι θ

 Ƞ   ὅḙη ιȟικ 

ÒËÌɯ5ËɯÑÌɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛɯ×ÙÖɯÚÜÊÏÖÜɯËÌ×ÖáÐÊÐɯȹÊÔȭÚɪƟȺȮɯϤ×ɯÑÌɯÏÜÚÛÖÛÈɯÔÈÛÌÙÐâÓÜɯ

ÛÝÖĪąÊąÊÏɯ ðâÚÛÐÊÌɯ ÈÌÙÖÚÖÓÜɯ ȹÎȭÊÔɪơȺȮɯϤÈɯÑÌɯÏÜÚÛÖÛÈɯ ÝáËÜÊÏÜɯ ȹÎȭÊÔɪơȺȮɯË×ɯÑÌɯ

ÈÌÙÖËàÕÈÔÐÊÒńɯ ×ÙļÔùÙɯ ðâÚÛÐÊɯ ȹÊÔȺȮɯÎɯÑÌɯ ÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯ áÙàÊÏÓÌÕąɯ ȹÊÔȭÚɪƠȺȮɯ"ÊɯÑÌɯ

"ÜÕÕÐÕÎÏÜÔļÝɯÒÖÙÌÒðÕąɯÍÈÒÛÖÙȮɯϟÈɯÑÌɯÝÐÚÒÖáÐÛÈɯÝáËÜÊÏÜɯȹÎȭÊÔɪƟȺȮɯÜɖɯÑÌɯÍÙÐÒðÕąɯ

ÙàÊÏÓÖÚÛɯȹÊÔȭÚɪƟȺȮɯÜÙɯÑÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÝ ÙÌÍÌÙÌÕðÕąɯÝńįÊÌɯȹÊÔȭÚɪƟȺȮɯ2ÊɯÑÌɯ2ÊÏÔÐËÛÖÝÖɯ

ðąÚÓÖ15Ȯɯ2ÛɯÑÌɯ2ÛÖÒÌÚÖÝÖɯðąÚÓÖȮɯÝ ÑÌ ÒÐÕÌÔÈÛÐÊÒâɯÝÐÚÒÖáÐÛÈɯȹÊÔƠȭÚɪƟȺȮɯÒÉɯÑÌɯ!ÖÓųÔÈÕÕÖÝÈɯ

ÒÖÕÚÛÈÕÛÈɯȹÎȭÊÔƠȭ*ɪƟȭÚɪƠȺȮɯ3ɯÑÌɯÛÌ×ÓÖÛÈɯȹ*ȺȮɯÈÍɯÈɯÈÝɯÑÚÖÜɯÌÔ×ÐÙÐÊÒõɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛàɯȹÈÍɯǻɯƠȰɯÈÝɯǻɯ

ƦȺȭɯ 

ð̄ÐÕÕÖÚÛɯáâÊÏàÛÜɯÓÐÕÌâÙÕùɯÕÈÙļÚÛâɯÈŉɯËÖɯ2ÛɯǻɯƟȭɯ/ÙÖɯÝàįįąɯÏÖËÕÖÛàɯ2Û ×ÈÒɯÕâÙļÚÛɯ

ÕÌÕąɯÛÈÒɯÙàÊÏÓńɯÈɯÓÐÔÐÛÕùɯÚÌɯÉÓąŉąɯÏÖËÕÖÛùɯƟɯ×ÙÖɯ2Ûɯ>ɯƟƞƞɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƢƣȺȭɯɯ9âÝÐÚÓÖÚÛɯ

2ÛÖÒÌÚÖÝÈɯðąÚÓÈɯÕÈɯÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯðâÚÛÐÊɯÈÌÙÖÚÖÓÜɯÈɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÑÌÑÐÊÏɯ×ÖÏàÉÜɯÝÌɯÝáËÜÊÏÜɯÑÌɯ

×ÖÛõɯÜÝÌËÌÕÈɯÕÈɯ.ÉÙâáÒÜɯƢƤɯȻƟƞơȼȭ 

 

15 Schmidtovo ļ²slo v obecn® rovinŊ vyjadŚuje pomŊr kinematick® viskozity k dif¼zn²mu koeficientu. 



 

ƧƦ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƣɯ̄ðÐÕÕÖÚÛɯáâÊÏàÛÜɯÝ áâÝÐÚÓÖÚÛÐɯÕÈɯÏÖËÕÖÛùɯ2ÛÖÒÌÚÖÝÈɯðąÚÓÈɯ×ÖËÓÌɯ1ÈÜ×ÈÊÏÖÝÈɯÔÖËÌÓÜɯȻƟƞơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƤɯ9âÝÐÚÓÖÚÛɯ2ÛÖÒÌÚÖÝÈɯðąÚÓÈɯÕÈɯÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯðâÚÛÐÊɯÈÌÙÖÚÖÓÜɯÈɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÑÌÑÐÊÏɯ×ÖÏàÉÜɯÝÌɯÝáËÜÊÏÜɯȻƟƟƞȼ 

 

-ÌÚ×ÖÙÕÖÜɯÝńÏÖËÖÜɯÙÖÝÕÐÊÌɯơɯÑÌȮɯŉÌɯÑÐɯÓáÌɯÈ×ÓÐÒÖÝÈÛɯÝ ×ÙÈßÐȮɯ×ÙÖÛÖŉÌɯÏÖËÕÖÛàɯ

ÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯ×ÙÖÔùÕÕńÊÏɯÓáÌɯÝà×ÖðąÛÈÛɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯÛÈÉÌÓÖÝÈÕńÊÏɯÏÖËÕÖÛȭɯ)ÈÒɯÑÐŉɯ

ÉàÓÖɯáÔąÕùÕÖɯÝńįÌȮɯÜÝÌËÌÕńɯÝáÛÈÏɯáÈÏÙÕÜÑÌɯÛÈÒõɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯ×ÖÝÙÊÏÜȮɯÕÈËɯÒÛÌÙńÔɯÚÌɯ

ÖÉÓÈÒɯÈÌÙÖÚÖÓÜɯÙÖá×ÛàÓÜÑÌȭɯ-ÐÒÖÓÐɯÝįÈÒɯ×ÙÖÚÛĪÌËÕÐÊÛÝąÔɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛÜɯËÙÚÕÖÚÛÐɯáƞȮɯ

ÕńÉÙŉɯ×ÖÔÖÊąɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛÜɯϔɯȹÝÐáɯ3ÈÉÜÓÒÈɯƤȺȮɯÑÌÏÖŉɯÏÖËÕÖÛàɯÉàÓàɯÖËÝÖáÌÕàɯ6ÌÚÌÓàÔɯ

ȻƟƞƣȼȭɯ 



 

ƧƧ 

3ÈÉÜÓÒÈɯƤɯ'ÖËÕÖÛàɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛÜɯϔɯ×ÖËÓÌɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯÛà×ļɯ×ÖÝÙÊÏļɯȻƟƞƣȼ 

Typ povrchu  ϔ 

+ÐÚÛÕÈÛńɯÓÌÚ 0,8 

)ÌÏÓÐðÕÈÛńɯÓÌÚ 0,8 

9ÌÔùËùÓÚÒâɯÒÙÈÑÐÕÈ 1,2 

Louky, pastviny  1,2 

-ÌáÈÓÌÚÕùÕõɯÉÈŉÐÕà 1,2 

4ÙÉÈÕÐáÖÝÈÕâɯÒÙÈÑÐÕÈ 1,5 

2ÔąįÌÕńɯÓÌÚɯÈɯÔÖÒĪÈËÕąɯ×ÖÙÖÚÛà 2,0 

/ÖÜįĳɯ 50 

Hory a skaliska 50 

5ÖËÕąɯÏÓÈËÐÕÈɯÈɯáÈÔÙáÓõɯ×ÓÖÊÏà 100 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƥɯÜÒÈáÜÑÌȮɯ ŉÌɯ á ÏÓÌËÐÚÒÈɯ ËÌ×ÖáÐðÕąɯ ÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ ÑÌɯ ÒÙÐÛÐÊÒâɯ ÏÖËÕÖÛÈɯ

ÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯðâÚÛÐÊɯË×ɯǻɯƞȮƣɯϟÔȭɯ/ĪÐɯÛõÛÖɯÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯÔÈÑąɯðâÚÛÐÊÌɯÕÌÑÔÌÕįąɯ5Ëȭɯ/ÙÖɯðâÚÛÐÊÌɯ

ÔÌÕįąɯÑÌɯËÖÔÐÕÈÕÛÕąɯ!ÙÖÞÕÖÝÈɯËÐÍĶáÌȮɯ×ÙÖɯðâÚÛÐÊÌɯÝùÛįąɯ×ÈÒɯÐÔ×ÈÒÊÌɯÈɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯ

ÜÚÈáÖÝâÕąȭɯ4 ðâÚÛÐÊɯÖËɯË×ɯƞȮƣɯËÖɯƟƞɯϟÔɯ×ÈÒɯ×ĪÌÝÈŉÜÑÌɯÝÓÐÝɯÐÔ×ÈÒÊÌɯÈɯ×ÙÖɯðâÚÛÐÊÌɯÝùÛįąɯ

ÑÈÒɯÊÊÈɯƣƞ ϟÔɯÑÌɯÑÐŉɯËÖÔÐÕÈÕÛÕąɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÜÚÈáÖÝâÕąɯȹÚÌËÐÔÌÕÛÈÊÌȺȭɯ.ÉÙâáÌÒɯƢƦɯ×ÈÒɯ

×ÙÌáÌÕÛÜÑÌɯ×ÙļÉùÏɯÏÖËÕÖÛɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ×ÙÖɯÙļáÕõɯÛà×àɯ×ÖÝÙÊÏļɯÈɯ.ÉÙâáÌÒɯ

ƢƧɯÜÒÈáÜÑÌɯÝÓÐÝɯ ÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ ÝùÛÙÜɯȹÝ ÙÌÍÌÙÌÕðÕąɯ ÝńįÊÌɯ Ɵƞɯ ÔÌÛÙļɯ ÕÈËɯ áÌÔÚÒńÔɯ

×ÖÝÙÊÏÌÔȺɯÕÈɯ×ĪąÚ×ùÝÌÒɯÐÔ×ÈÒÊÌɯÒ ÊÌÓÒÖÝõɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐȭ 



 

Ɵƞƞ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƥɯ5ÓÐÝɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯ×ÙÖÊÌÚļɯÕÈɯÚÜÊÏÖÜɯËÌ×ÖáÐÊÐɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯȻƟƞơȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƦɯ9âÝÐÚÓÖÚÛɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÕÈɯÛà×Üɯ×ÖÝÙÊÏÜɯȻƟƞơȼ 

 



 

ƟƞƟ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƢƧɯ9âÝÐÚÓÖÚÛɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÐÔ×ÈÒÊÌɯÕÈɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜɯȻƟƞơȼ 

 

#Ì×ÖáÐÊÌɯÔļŉÌɯÉńÛɯÝɯ×ÙÐÕÊÐ×Üɯ×ÙÖÊÌÚɯÉÜóɯÝÙÈÛÕńȮɯÈÕÌÉÖɯÕÌÝÙÈÛÕńȭɯ5ÙÈÛÕńɯÑÌɯ

ÛÌÏËàȮɯ ÒËàŉɯ ËÌ×ÖÕÖÝÈÕâɯ ÒÈ×ÈÓÕâɯ ÕÌÉÖɯ ×ÓàÕÕâɯ ÍâáÌɯ ËÈÕõɯ ÓâÛÒàɯ Ú ×ÖÝÙÊÏÌÔɯ

ÊÏÌÔÐÊÒàɯÕÌÙÌÈÎÜÑÌɯÈɯ×ÖɯðÈÚÌɯÚÌɯáÕÖÝÜɯÝÙâÛąɯá×ùÛɯËÖɯÈÛÔÖÚÍõÙàɯȹÕÈ×Īȭɯ×ÙÖÊÌÚÌÔɯ

ÙÌÚÜÚ×ÌÕáÌȺȭɯ -ÌÝÙÈÛÕâɯ ×ÈÒɯ ÕÈÚÛâÝâɯ ÛÌÏËàȮɯ ÒËàŉɯ Ò ÊÏÌÔÐÊÒõɯ ÙÌÈÒÊÐɯ ËÖÊÏâáąɯ Èɯ

×ļÝÖËÕąɯÓâÛÒÈɯÚÌɯÔùÕąɯÕÈɯÓâÛÒàɯÑÐÕõɯȻƢȼȭɯ,ÕÖÏÖɯÛÖßÐÊÒńÊÏɯ×ÙļÔàÚÓÖÝńÊÏɯÓâÛÌÒɯȹÕÈ×Īȭɯ

ÊÏÓÖÙȮɯŘÜÖÙȮɯÈÔÖÕÐÈÒɯÕÌÉÖɯÊÏÓÖÙÖÝÖËąÒȺɯÑÌɯÝÌÓÔÐɯÙÌÈÒÛÐÝÕąÊÏɯÈɯÖÊÏÖÛÕùɯÚÌɯÚÓÜðÜÑÌɯ

Ú ÊÌÓÖÜɯĪÈËÖÜɯÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯÓâÛÌÒɯÈɯÔÈÛÌÙÐâÓļɯÉùŉÕùɯÚÌɯÝàÚÒàÛÜÑąÊąÊÏɯÝ ×ļËÕąÔɯ

×ÖÒÙàÝÜɯÕÌÉÖɯÚÓÖŉÒâÊÏɯÝÌÎÌÛÈÊÌȭɯ3àÛÖɯÙÌÈÒÊÌɯÈÓÌɯÔÈÑąɯÚÝõɯÓÐÔÐÛàȮɯÕÌÉÖĳɯÒÈŉËńɯ

ÔÈÛÌÙÐâÓȮɯÝðÌÛÕùɯÙÖÚÛÓÐÕÕõÏÖȮɯÔļŉÌɯÙÌÈÎÖÝÈÛɯÚ ËÈÕÖÜɯÊÏÌÔÐÊÒÖÜɯÌÕÛÐÛÖÜɯÑÌÕɯËÖɯ

ÜÙðÐÛõɯÔąÙàɯȹÝÐá .ÉÙâáÌÒɯƣƞȺȭɯ 

1àÊÏÓÖÚÛɯÛÈÒÖÝńÊÏÛÖɯÙÌÈÒÊąɯÉàÓÈɯÝ ÔÐÕÜÓÖÚÛÐɯÚÛÜËÖÝâÕÈɯ×ÙÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÛà×ÐÊÒõɯ

×ÙÖɯÉùŉÕõɯ×ÓàÕÕõɯ×ÖÓÜÛÈÕÛàɯȹÛÑȭɯÕÈɯĶÙÖÝÕÐɯÑÌËÕÖÛÌÒɯÈŉɯËÌÚąÛÌÒɯ××ÔȺɯȻƧƢȼɯȹÝÐá 3ÈÉÜÓÒÈɯ

ƥȺȭɯ.ÝįÌÔɯÝ ×Īą×ÈËùɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯĶÕÐÒļȮɯÒËàɯÝɯÉÓąáÒõÔɯ×ÖÓÐɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÛùÊÏÛÖɯÓâÛÌÒɯ

Ý ÖÝáËÜįąɯËÖÚÈÏÜÑąɯÏÖËÕÖÛɯÖɯÔÕÖÏÖɯĪâËÜɯÝàįįąÊÏɯȹÛÐÚąÊÌɯÈŉɯÚÛÈÛÐÚąÊÌɯ××ÔȺȮɯÕÌÓáÌɯ

ÛÌÕÛÖɯ×ĪąÚÛÜ×ɯ×ÖÜŉąÛɯȻƢơȼȭɯ 



 

ƟƞƠ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƞɯ2ÛÖ×Èɯ×Öɯ×ÙļÊÏÖËÜɯÖÉÓÈÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯÑÈÒÖɯËļÚÓÌËÌÒɯÐÕÛÌÙÈÒÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÚ ×ÖÜįÛÕąÔɯ×ąÚÒÌÔɯ

ȹ)ÈÊÒ 1ÈÉÉÐÛ ((Ȯ ƠƞƟƤȺɯȻơƟȼ 

 

3ÈÉÜÓÒÈɯƥɯ,ÈßÐÔâÓÕąɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÕÈɯÝàÉÙÈÕńÊÏɯËÌ×ÖáÐðÕąÊÏɯ×ÖÝÙįąÊÏɯ

ȹËÓÌ ĶËÈÑļ á  ÙÎÖÕÕÌ -ÈÛÐÖÕÈÓɯ+ÈÉÖÙÈÛÖÙàȺɯȻƧƢȼ 

,ÈÛÌÙÐâÓ ,ÈßÐÔâÓÕąɯËÌ×ÖáÐÊÌɯȹÔÎȭÔɪƠȺ 

)ÌÛÌÓɯ×ÓÈáÐÝń ƥƞƞ 

§ĳÈÝÌÓɯÌÝÙÖ×ÚÒń ƣɯƞƞƞ 

2ÔÙÒɯÚÐÝń ƣɯƞƞƞ 

/ļËÈɯȹƞɯǔɯÝÓÏÒÖÚÛÐȺ ƣɯƞƞƞ 

/ļËÈɯȹƠɯǔɯÝÓÏÒÖÚÛÐȺ Ɵɯƞƞƞ 

/ļËÈɯȹƢɯǔɯÝÓÏÒÖÚÛÐȺ Ƥƞƞ 

/ļËÈɯȹƢɯǔɯÝÓÏÒÖÚÛÐȺ Ƥƞƞ 

 

/ÖÒÜËɯÑËÌɯÖɯ×ÓàÕÕõɯ×ÖÓÜÛÈÕÛàȮɯ×ÈÒɯáâÒÓÈËÕąɯÔÖËÌÓɯ×ÖÝÙÊÏÖÝõɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ×Ö×ÚÈÕńɯ

6ÌÚÌÓàÔɯÈɯ'ÐÊÒÚÌÔɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâɯáÈÊÏàÛâÝâÕąɯ×ÓàÕÕõÏÖɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯÑÈÒÖɯÚÖÜÚÛÈÝÜɯ

ÖË×ÖÙļɯáÈÏÙÕÜÑąÊąÊÏɯÝÓÐÝɯÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒõɯÛÜÙÉÜÓÌÕÊÌɯÈɯÊÏÌÔÐÊÒńÊÏɯÙÌÈÒÊąɯ×ÙÖÉąÏÈÑąÊąÊÏɯ

ÕÈɯËÌ×ÖáÐðÕąÔɯ×ÖÝÙÊÏÜɯȻƧƢȼȭɯ 



 

Ɵƞơ 

)ÌËÕâ ÚÌ Öȯ 

¶ 1ÈɯɬɯÈÌÙÖËàÕÈÔÐÊÒńɯÖË×ÖÙȮɯÒÛÌÙńɯÑÌɯÚ×ÖÑÌÕɯÚɯÛÜÙÉÜÓÌÕÛÕąɯÝńÔùÕÖÜɯÚɯÕÌÑÕÐŉįąÔÐɯ

ÝÙÚÛÝÈÔÐɯÈÛÔÖÚÍõÙàȭɯ 

¶ 1ÉɯɬɯÖË×ÖÙɯÔÌáÕąɯÝÙÚÛÝàɯÈÛÔÖÚÍõÙàȮɯÒÛÌÙńɯáâÝÐÚąɯÕÈɯ×ĪÌÝÙâÊÌÕõɯÏÖËÕÖÛùɯ

ÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÝùÛÙÜɯÈɯÕÈɯÔÖÓÌÒÜÓâÙÕąɯËÐÍÜáÐÝÐÛùɯËÈÕõÏÖɯ×ÓàÕÜɯȹ×ÖÓÜÛÈÕÛÜȺȭɯ 

¶ 1ÊɯɬɯÌÍÌÒÛÐÝÕąɯÖË×ÖÙɯáâÊÏàÛÜȮɯÒÛÌÙńɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÒÖÕÌðÕÖÜɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÊÏÌÔÐÊÒõɯ

ÙÌÈÒÊÌɯËÈÕõÏÖɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯÚ ÔÈÛÌÙÐâÓÌÔɯÛÝÖĪąÊąÏÖɯËÌ×ÖáÐðÕąɯ×ÖÝÙÊÏȭɯ 

#Ì×ÖáÐÊÐɯÛÈÒɯÓáÌɯÝàÑâËĪÐÛɯÑÈÒÖɯÏÔÖÛÕÖÚÛÕąɯÛÖÒɯËÈÕõɯÓâÛÒàɯÕÈɯËÌ×ÖáÐðÕąɯ×ÖÝÙÊÏȮɯ

ÒÛÌÙńɯÑÌɯÜÙðÌÕɯÚÖÜðÐÕÌÔɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯËÈÕõɯÓâÛÒàɯÝ ÖÝáËÜįąɯ"ɯÈɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ

5ËɯȹÝÐá ÙÖÝÕÐÊÌɯƢȺȭɯ 

Ὂ ὠὅ  ȹƢȺ 

¯ÚÒÈÓąÔɯÝńįÌɯÜÝÌËÌÕõɯÙÖÝÕÐÊÌɯÑÌȮɯŉÌɯÝ ×ÙÈßÐɯÖÉÝàÒÓÌɯÕÌáÕâÔÌɯÏÖËÕÖÛàɯËÌ×ÖáÐðÕąɯ

ÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ5Ëɯ16ȮɯÛÈÒŉÌɯÑÌɯÕÜÛÕõɯÝàÊÏâáÌÛɯ×ÖÜáÌɯáɯÏÖËÕÖÛɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯÖË×ÖÙļȭɯ

'ÖËÕÖÛàɯ1ÈɯÈɯ1ÉɯÑÚÖÜɯÈÓÌɯ×ÙÖɯÝùÛįÐÕÜɯ×ÓàÕļɯËÌ×ÖÕÖÝÈÕńÊÏɯÕÈɯ×ÖÝÙįąÊÏɯÝÌÎÌÛÈÊÌɯ

ÝÌÓÔÐɯÔÈÓõɯȻƟƞƞȼȭɯ)ÌÓÐÒÖŉɯÈÓÌɯ1ÉɯáÈÏÙÕÜÑÌɯÛÈÒõɯÍÈÒÛÖÙɯÖÔÌáÌÕąɯ!ÙÖÞÕÖÝàɯËÐÍĶáÌȮɯÓáÌɯ

ÑÌÏÖɯÏÖËÕÖÛÜɯÖËÏÈËÕÖÜÛɯáÈɯ×ÖÔÖÊąɯ2ÊÏÔÐËÛÖÝÈɯðąÚÓÈɯ2ÊɯÈɯÍÙÐÒðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÜɖȭɯ

5 ×Īą×ÈËùɯÊÏÓÖÙÜɯðÐÕąɯ2Ê ǽ ƞȮơƠȭɯ+ÈÉÖÙÈÛÖÙÕąÔÐɯ×ÖÒÜÚàɯÉàÓÖɯÕÐÊÔõÕùɯ×ÙÖÒâáâÕÖȮɯŉÌɯ

×ĪąÚ×ùÝÌÒɯÖË×ÖÙÜɯÔÌáÕąɯÝÙÚÛÝàɯ1ÉɯÕÌÕąɯÝɯ×Īą×ÈËùɯÊÏÓÖÙÜɯ×ĪąÓÐįɯÝńáÕÈÔÕńɯȻƧƢȼȭɯ

/ÖËÚÛÈÛÕńɯÝÓÐÝɯÕÈɯÚÜÊÏÖÜɯËÌ×ÖáÐÊÐɯ×ÓàÕÕõɯÍâáÌɯįąĪąÊąÏÖɯÚÌɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯÛÈÒɯÔâɯ×ÖÜáÌɯ

 

16 Existuje jen velmi omezen® mnoģstv² informac² o hodnot§ch depoziļn² rychlosti pro jednotliv® plyny a 

depoziļn² povrchy, kter® byly stanoveny na z§kladŊ dat z provedenĨch experimentŢ. KupŚ²kladu pro oxid 

dusiļitĨ se tato hodnota pohybuje v rozmez² od 0,3 cm.s-1 (savana) aģ po 11,7 cm.s-1 (hustĨ lesn² porost) [94]. 

V pŚ²padŊ chloru ļin² depoziļn² rychlost na travnat®m povrchu pŚibliģnŊ 0,035 aģ 0,48 cm.s-1 [100]. 



 

ƟƞƢ 

ÌÍÌÒÛÐÝÕąɯÖË×ÖÙɯáâÊÏàÛÜɯ1ÊȮɯÒÛÌÙńɯÓáÌɯÝɯ×ÖËÚÛÈÛùɯ×ÖÝÈŉÖÝÈÛɯáÈɯÝńÚÓÌËÕńɯÖË×ÖÙɯÝļðÐɯ

×ĪÌÕÖÚÜɯ×ÓàÕÕõɯÓâÛÒàɯÕÈɯËÌ×ÖáÐðÕąɯ×ÖÝÙÊÏȭɯ 

#ąÓðąɯáâÝùÙȯɯ ðÒÖÓÐɯÚÌɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯÝńįÌɯÜÝÌËÌÕõÏÖɯÔļŉÌɯÑÌÝÐÛɯ×ÙÖÉÓõÔɯÚÖÜÝÐÚÌÑąÊąɯ

Ú Ü×ÓÈÛÕùÕąÔɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ×ÖÔùÙÕùɯÒÖÔ×ÓÐÒÖÝÈÕńȮɯÓáÌɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯáÑÐįÛùÕńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļɯ

ÝàÝÖËÐÛɯ ÕùÒÖÓÐÒɯáÑÌËÕÖËÜįÜÑąÊąÊÏɯáâÝùÙļȭɯ /ĪÌËÕùȮɯ×ĪÐ ÚÜÊÏõɯ ËÌ×ÖáÐÊÐɯ ÏÙÈÑÌɯ

ËÖÔÐÕÈÕÛÕąɯÙÖÓÐɯ×ÖÜáÌɯÛà×ɯȹ×ÖÙõáÕÖÚÛȺɯÈɯÊÌÓÒÖÝâɯ×ÓÖÊÏÈɯËÌ×ÖáÐðÕąÏÖɯ×ÖÝÙÊÏÜȮɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯËÈÕõÏÖɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯÝɯÖÝáËÜįąɯÈɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯȹÙÌÚ×ȭɯÍÙÐÒðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛȺȭɯ

#âÓÌɯÑÌɯÌÝÐËÌÕÛÕąȮɯŉÌɯ×ĪÐɯÒÙâÛÒńÊÏɯÌ×ÐáÖËÐÊÒńÊÏɯÜËâÓÖÚÛÌÊÏɯÚ×ÖÑÌÕńÊÏɯÚ ÏÈÝÈÙÐÑÕąÔÐɯ

ĶÕÐÒàɯÕÌÔâɯ×ÙÈÒÛÐÊÒàɯÚÔàÚÓɯÜÝÈŉÖÝÈÛɯÑÈÒõÒÖÓÐɯÝńáÕÈÔÕùÑįąɯÜ×ÓÈÛÕùÕąɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ

×ÓàÕÕõɯÍâáÌɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȭɯ/ÓàÕɯÛÖÛÐŉɯÖÉÛõÒâɯ×ĪÌÒâŉÒàɯÔÕÖÏÌÔɯÚÕâáÌɯÕÌŉɯ

ÈÌÙÖÚÖÓÖÝõɯðâÚÛÐÊÌȮɯÛÈÒŉÌɯÑÌÑÐÊÏɯáâÊÏàÛȮɯÈĳɯÑÐŉɯÐÔ×ÈÒÊąɯÕÌÉÖɯÚÌËÐÔÌÕÛÈÊąȮɯÑÌɯÉùÏÌÔɯÛÈÒɯ

ÒÙâÛÒõÏÖɯðÈÚÖÝõÏÖɯĶÚÌÒÜɯÛÈÒĪÒÈɯÕÜÓÖÝńȭɯ/ÖËÖÉÕùɯÏÖÝÖĪąɯÛÈÒõɯ'ÈÕÕÈɯÈɯÒÖÓȭɯȻƢơȼȮɯ

ÒÛÌĪąɯÕÈɯáâÒÓÈËùɯÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯ×ÖáÕÈÛÒļɯáąÚÒÈÕńÊÏɯ×ĪÐ ÛÌÙõÕÕąÊÏɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÌÊÏɯ

)ÈÊÒ 1ÈÉÉÐÛ ((ɯËÖÚ×ùÓÐɯÒɯáâÝùÙÜȮɯŉÌɯ×ĪąÚ×ùÝÌÒɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ×ÓàÕÕõɯÍâáÌɯÊÏÓÖÙÜɯÛÝÖĪąÊąÏÖɯ

ÖÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÉàÓɯ×ÙÈÒÛÐÊÒàɯÕÜÓÖÝńȮɯáÈÛąÔÊÖɯËÌ×ÖáÐÊÐɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯ

ÕÌÓáÌɯ Ö×ÖÔąÑÌÛȮɯ ÕÌÉÖĳɯ ÚÌËÐÔÌÕÛÖÝÈÕõɯ ÒÈ×ÈÓÕõɯ ÒÈ×ÐðÒàɯÊÏÓÖÙÜɯ×ÙÖÒÈáÈÛÌÓÕùɯ

ÐÕÛÌÙÈÎÖÝÈÓàɯÚ ×ļËÕąÔɯ×ÖÒÙàÝÌÔɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƞȺȭɯ 

3ÖɯáÕÈÔÌÕâȮɯŉÌɯÝ ÙâÔÊÐɯĪÌįÌÕąɯ×ÙÈÒÛÐÊÒõɯðâÚÛÐɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÉÜËÌɯÕÜÛÕõɯ

ÝàÊÏâáÌÛɯ á ÍÈÒÛÜȮɯ ŉÌɯ ×ĪÐɯ ×ÙļÊÏÖËÜɯÖÉÓÈÒÜɯÈÌÙÖÚÖÓÜɯÝàÚÖÊÌɯ ÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕńÔɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąÔȮɯ×Īą×ÈËÕùɯÏÜÚÛńÔÐ ×ÖÙÖÚÛàɯÚÛÙÖÔļɯÈɯÒĪÖÝÐÕȮɯÚÌɯÔÖÏÖÜɯÜ×ÓÈÛĚÖÝÈÛɯËÝÈɯ

ËÌ×ÖáÐðÕąɯÌÍÌÒÛàȭɯ/ÙÝÕąÔɯÑÌɯÚÕąŉÌÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯ×ÙÖÜËùÕąɯÝáËÜÊÏÜȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯ×ÙÖÑÌÝÜÑÌɯ

áÝńįÌÕąÔɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛÐɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊȮɯÕÌÉÖĳɯ×ĪÐɯÕąáÒńÊÏɯÙàÊÏÓÖÚÛÌÊÏɯÚÌɯ

ÝńáÕÈÔÕùɯÜ×ÓÈÛĚÜÑÌɯÎÙÈÝÐÛÈðÕąɯÜÚÈáÖÝâÕąȭɯ#ÙÜÏńÔɯÌÍÌÒÛÌÔɯÑÌɯ×ÈÒɯ×ĪąÔńɯáâÊÏàÛɯ

ÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊɯÕÈɯÝÌÙÛÐÒâÓÕùɯÖÙÐÌÕÛÖÝÈÕńÊÏɯ×ÖÝÙįąÊÏȮɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯÕÈɯÚÛÈÝÉâÊÏɯ

ÕÌÉÖɯÓÐÚÛÌÊÏɯÝÌÎÌÛÈÊÌȮɯÈɯÛÖɯáÌÑÔõÕÈɯ×ÙÖÊÌÚÌÔɯÐÔ×ÈÒÊÌȭɯ4ÙðÜÑąÊąÔɯÍÈÒÛÖÙÌÔɯÑÌɯ×ĪÐÛÖÔɯ

×ĞÙÖÝÐÛÖÚÛɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯÈɯÑÌÑÐÊÏɯÝńįÒÈɯȻƟƞƢȼȭɯ 



 

Ɵƞƣ 

"ÌÓÒÖÝâɯËÌ×ÖáÐðÕąɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝÌÓÔÐɯáâÝÐÚąɯÛÈÒÛõŉɯÕÈɯÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯðâÚÛÐÊȭɯ

5 ÙâÔÊÐɯÖÊÏÙÈÕàɯÝÌĪÌÑÕõÏÖɯáËÙÈÝąɯÑÚÖÜɯÚÛÈÕËÈÙËÕùɯÚÓÌËÖÝâÕàɯðâÚÛÐÊÌɯÍÙÈÒÊÌɯ/,ƟƞȮɯ

ÑÌÑÐÊÏŉɯÊÏÖÝâÕąɯÑÌɯËÖÉĪÌɯ×Ö×ÚâÕÖȭɯ4ɯðâÚÛÐÊɯ/,ƟƞɯËÖÚÈÏÜÑÌɯĶðÐÕÕÖÚÛɯÝÌÎÌÛÈðÕąɯÉÈÙÐõÙàɯ

×ÙÖɯÝńįÒÜɯ'ɯǻɯƟƟɯÔɯÈŉɯơƠɯǔȮɯ'ɯǻɯƥɯÔɯÈŉɯƠƢɯǔɯÈɯ'ɯǻɯơɯÔɯÈŉɯƟƥɯǔɯȻƟƞƢȼȭɯ-ÐÊÔõÕùɯ

Ý ÖÉÓÈÊąÊÏɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯÛÈÒõɯðâÚÛÐÊÌɯÝùÛįąɯÑÈÒɯƟƞɯmÔȮɯÒÛÌÙõɯÔÖÏÖÜɯ

Ý ÏÔÖÛÕÖÚÛÕąÔɯ Ú×ÌÒÛÙÜɯ ÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯ ðâÚÛÐÊɯ ÛÝÖĪÐÛɯËÖÔÐÕÈÕÛÕąɯ ×ĪąÚ×ùÝÌÒɯȹÛÑȭɯ

áÈÏÙÕÜÑąɯÕÌÑÝùÛįąɯ×ĪąÚ×ùÝÌÒɯÒ ÊÌÓÒÖÝõɯÏÔÖÛùɯÖÉÓÈÒÜȺȭɯ/ÙÖÛÖɯÑÌɯ×ÙÖɯĶðÌÓàɯÛõÛÖɯ×ÙâÊÌɯ

ÝÏÖËÕõɯÜÝÈŉÖÝÈÛɯÔÕÖÏÌÔɯįÐÙįąɯÍÙÈÒÊÐȮɯÈɯÛÖɯ/,ƥƣȭɯ#ÖÚÛÜ×Õõɯ×ÙÈÔÌÕàɯÜÝâËąȮɯŉÌɯÜɯ

ðâÚÛÐÊɯ/,ƥƣɯËÖÚÈÏÜÑÌɯĶðÐÕÕÖÚÛɯÝÌÎÌÛÈðÕąɯÉÈÙÐõÙàɯ×ÙÖɯÝńįÒÜɯ'ɯǻɯƟƟɯÔɯÈŉɯƧƣ ǔȮɯ'ɯǻɯƥɯ

ÔɯÈŉɯƦƞɯǔɯÈɯ' ǻɯơɯÔɯÈŉɯƤƞɯǔɯȻƟƞƢȼȭɯ/ÖËÖÉÕõɯáâÝÐÚÓÖÚÛÐɯÓáÌɯÓÖÎÐÊÒàɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÛɯÛÈÒõɯ

ÜɯȬ×ÖÙõáÕąÊÏɁɯÚÛÈÝÌÉȮɯÑÈÒńÔɯÑÚÖÜɯ×ÙļÔàÚÓÖÝõɯÖÉÑÌÒÛàȮɯÒÖÝÖÝõɯÒÖÕÚÛÙÜÒÊÌȮɯ×ÖÛÙÜÉÕąɯ

ÔÖÚÛàɯÈ×ÖËȭɯ/ÙÖ áÈÏÙÕÜÛąɯËÌ×ÖáÐÊÌɯËÖɯÔÖËÌÓÜɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌɯÛÈÒɯÉÜËÌɯÕÜÛÕõɯ

ÖËÝÖËÐÛɯðÐɯÖËÏÈËÕÖÜÛɯÝÏÖËÕõɯÒÖÙÌÒðÕąɯÒÖÌŗÊÐÌÕÛàȭ 

ƢȭƠȭƥ 5ÓÐÝɯÔÖÒÙõɯËÌ×ÖáÐÊÌ 

,ÖÒÙâɯËÌ×ÖáÐÊÌɯÖÉÝàÒÓÌɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÙàÊÏÓõɯÝàÔńÝâÕąɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯá ÈÛÔÖÚÍõÙàȮɯÈĳɯ

ÚÌɯÑÐŉɯÕÈÊÏâáąɯÝɯ×ÓàÕÕõɯ×ÖËÖÉùɯÕÌÉÖɯÝÌɯÍÖÙÔùɯÈÌÙÖÚÖÓÜȭɯ,ļŉÌɯÕÈÚÛâÝÈÛɯÑÈÒɯ×ĪÐÙÖáÌÕùɯ

Ý ËļÚÓÌËÒÜɯÈÛÔÖÚÍõÙÐÊÒńÊÏɯÚÙâŉÌÒɯȹËõįĳȮɯÔÓÏÈȺȮɯÈÕÌÉÖɯÜÔùÓÌɯÝ ËļÚÓÌËÒÜɯÚÒÙâ×ùÕąɯ

áÈɯÝàÜŉÐÛąɯÝÖËÕąɯÔÓÏàɯȻƟƞȼȭ 

¯ðÐÕÕÖÚÛɯ ÔÖÒÙõɯ ËÌ×ÖáÐÊÌɯ ÑÌɯ Ýàįįąɯ ×ÙÖɯ ÈÌÙÖÚÖÓÖÝõɯ ðâÚÛÐÊÌɯ ÕÌŉɯ ×ÙÖɯ ×ÓàÕÕõɯ

×ÖÓÜÛÈÕÛàɯÈɯÙÖÚÛÌɯÚ ËõÓÒÖÜɯÛÙÝâÕąɯÝàÔńÝâÕąȮɯÐÕÛÌÕáÐÛÖÜɯ×ÈËÈÑąÊąÊÏɯÚÙâŉÌÒȮɯ×âËÖÝÖÜɯ

ÙàÊÏÓÖÚÛąɯÒÈ×ÌÒɯÈɯÚÌɯáÔÌÕįÜÑąÊąɯÚÌɯÝÌÓÐÒÖÚÛąɯÒÈ×ÌÒɯÝÖËàɯȻơƦȼȭɯ2ÊÏÈųɯÈɯ*ÖÖ×ÔÈÕɯ

×ÙÖÝÌËÓÐɯÚõÙÐÐɯÛÌÚÛļɯÝÌɯÝùÛÙÕõÔɯÛÜÕÌÓÜȮɯÒËÌɯáÑÐįĳÖÝÈÓÐɯÌÍÌÒÛÐÝÐÛÜɯ×ÖÜŉÐÛąɯÝÖËÕąɯÊÓÖÕàɯ

ÒÌɯÚÕąŉÌÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯŘÜÖÙÖÝÖËąÒÜȮɯÊÖŉɯÔùÓÖɯÚÐÔÜÓÖÝÈÛɯÑÌÏÖɯĶÕÐÒɯáÌɯáâÚÖÉÕąÒÜɯ

ȻƤƤȼȭɯ/ÙÈÊÖÝÈÓÐɯÚɯÙļáÕùɯÔÖËÐŗÒÖÝÈÕńÔÐɯÚàÚÛõÔàɯÚÒÙâ×ùÕąɯÈɯÚ×ÖðąÛÈÓÐȮɯŉÌɯĶðÐÕÕÖÚÛɯ

ÛùÊÏÛÖɯÚàÚÛõÔļɯÚÌɯ×ÖÏàÉÜÑÌɯÖËɯƠƣ ǔɯËÖɯƧƞɯǔɯÝ áâÝÐÚÓÖÚÛÐɯÕÈɯ×ÖÔùÙÜɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÝÖËàɯ

ÈɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÝàÔńÝÈÕõÏÖɯŘÜÖÙÖÝÖËąÒÜȭɯ9 ÑÌÑÐÊÏɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛļɯÝà×ÓàÕÜÓÖȮɯŉÌɯÙàÊÏÓÖÚÛɯ



 

ƟƞƤ 

ÝùÛÙÜɯÈɯÝÓÏÒÖÚÛɯÝáËÜÊÏÜɯÕÌÔâɯÕÈɯĶðÐÕÕÖÚÛɯŉâËÕńɯ×ÖËÚÛÈÛÕńɯÝÓÐÝȭɯ-ÌÑÓÌ×įąɯÝńÚÓÌËÒàɯ

ȹÈŉ Ƨƞ ǔȺɯ ×ÈÒɯ ÉàÓàɯ ËÖÚÈŉÌÕàɯ ×ĪÐɯ ×ÖÔùÙÜɯÔÕÖŉÚÛÝąɯ ÚÒÙâ×ùÊąɯ ÝÖËàɯ Ò ÔÕÖŉÚÛÝąɯ

ŘÜÖÙÖÝÖËąÒÜɯƢƞ ȯ Ɵȭɯ/ÙÖÝÌËÌÕõɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛàɯÐËÌÕÛÐŗÒÖÝÈÓàɯËÈÓįąɯ×ÙÖÔùÕÕõȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯ

ÝńáÕÈÔÕùɯ×ÖËąÓąɯÕÈɯÊÌÓÒÖÝõɯĶðÐÕÕÖÚÛÐɯÝàÔńÝâÕąɯÝÖËÕąɯÊÓÖÕÖÜȯ 

¶ ÝÌÓÐÒÖÚÛɯÒÈ×ÐðÌÒɯɬɯÒÈ×ÒàɯÖɯÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯƟƤƞɯϟÔɯÔùÓàɯÕÌÑÝàįįąɯĶðÐÕÕÖÚÛɯÝàÔńÝâÕąɯ

ȹÔÌÕįąÊÏɯÒÈ×ÐðÌÒɯÚÌɯËÖÚâÏÕÌɯÝùÛįąÔɯÛÓÈÒÌÔɯÝɯÚàÚÛõÔÜȺȮ 

¶ ÖÙÐÌÕÛÈÊÌɯÙÖáÚÛĪÐÒÖÝÈÕõÏÖɯ×ÙÖÜËÜɯÝÖËàɯɬɯ×ÖÒÜËɯÚÌɯ×ÙÖÝâËąɯÙÖáÚÛĪÐÒɯ×ÙÖÛÐɯ

ÚÔùÙÜɯ×ÖÚÛÜ×Üɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜȮɯÝńáÕÈÔÕùɯÛÖɯáÝńįąɯĶðÐÕÕÖÚÛɯÝàÔńÝâÕąȮ 

¶ ÝáËâÓÌÕÖÚÛɯÔÌáÐɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÔÐɯÙÖá×ÙÈįÖÝÈÊąÔÐɯÏÓÈÝÐÊÌÔÐɯɬɯÕÌÑÓÌ×įąɯÝńÚÓÌËÒàɯ

ÉàÓàɯÕÈÔùĪÌÕàɯÜɯÏÓÈÝÐÊɯÐÕÚÛÈÓÖÝÈÕńÊÏɯÝ ÙÖáÌÚÛÜ×ÜɯƤƞɯÈŉɯƟƞƞɯÊÔȰɯÔÌÕįąɯ

ÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯȹơƞɯÊÔȺɯÑÐŉɯÕÌÔùÓàɯÕÈɯÊÌÓÒÖÝÖÜɯĶðÐÕÕÖÚÛɯÝÓÐÝȭ 

-È×ÙÖÛÐɯÛÖÔÜɯÝÓÐÝɯÖÚÛÈÛÕąÊÏɯ×ÈÙÈÔÌÛÙļɯÚÌɯÜÒâáÈÓɯÑÈÒÖɯáÈÕÌËÉÈÛÌÓÕńȮɯÒÖÕÒÙõÛÕùȯ 

¶ ×ĪąÛÖÔÕÖÚÛɯÈËÐÛÐÝɯÝÌɯÚÒÙâ×ùÊąɯÝÖËùȮ 

¶ ÛÌ×ÓÖÛÈɯÝáËÜÊÏÜɯÕÌÉÖɯÚÒÙâ×ùÊąɯÝÖËàȮ 

¶ ÝąÊÌɯÚÒÙâ×ùÊąÊÏɯÊÓÖÕɯÜÔąÚÛùÕńÊÏɯáÈɯÚÌÉÖÜȮ 

¶ ÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜȮ 

¶ ÙÌÓÈÛÐÝÕąɯÝÓÏÒÖÚÛɯÝáËÜÊÏÜȭ 

*ÙÖÔùɯÝńįÌɯÜÝÌËÌÕõÏÖɯÔâɯÕÈɯĶðÐÕÕÖÚÛɯÝàÔńÝâÕąɯÝÓÐÝɯÛÈÒõɯÛÖȮɯÑÈÒɯÏÜÚÛńɯÑÌɯ

ÚÒÙâ×ùÕńɯÖÉÓÈÒȮɯÑÈÒɯÝÌÓÒâɯÑÌɯËÖÛÈÊÌɯÚÒÙâ×ùÕõɯÓâÛÒàɯÈɯÕÈÒÖÓÐÒɯÑÌɯÙÖá×ÜÚÛÕâɯÝÌɯÝÖËùɯÈɯ

ÛÈÒõɯ×ÖɯÑÈÒɯËÓÖÜÏÖÜɯËÖÉÜɯÚÒÙâ×ùÕąɯ×ÙÖÉąÏâȭɯ.ÉÌÊÕùɯÓáÌɯÒÖÕÚÛÈÛÖÝÈÛȮɯŉÌɯðąÔɯÑÌɯÖÉÓÈÒɯ

ÏÜÚÛįąȮɯÛąÔɯÑÌɯÙÌÓÈÛÐÝÕąɯĶðÐÕÕÖÚÛɯÚÒÙâ×ùÕąɯÝàįįąȭɯ2ÛÌÑÕùɯÛÈÒɯÚÌɯ×ÖáÐÛÐÝÕùɯ×ÙÖÑÌÝÜÑÌɯÐɯ

ÚÊÏÖ×ÕÖÚÛɯËÈÕõɯÓâÛÒàɯÙÖá×ÖÜįÛùÛɯÚÌɯÝÌɯÝÖËùȮɯÈðÒÖÓÐɯÛÌÕÛÖɯ×ĪąÚ×ùÝÌÒɯÑÌɯÕÖÛÕùɯáâÝÐÚÓńɯ

ÕÈɯÝÌÓÐÒÖÚÛÐɯÙÖáÚÛĪÐÒÖÝÈÕńÊÏɯÒÈ×ÐðÌÒɯÈɯÑÌÑÐÊÏɯÊÌÓÒÖÝõÔɯÔÕÖŉÚÛÝąȭɯ5ÖËÕąɯÒÈ×ÒàɯÛÖÛÐŉɯ

ÍÜÕÎÜÑąɯÑÌËÕÈÒɯÑÈÒÖɯÊÏÌÔÐÊÒõɯÙÖá×ÖÜįÛùËÓÖȮɯÈÓÌɯÚÖÜðÈÚÕùɯ×ĪÐɯÚÝõÔɯ×âËÜɯÕÈÙâŉÌÑąɯËÖɯ

ðâÚÛÐÊɯ×ÌÝÕõÏÖɯÈÌÙÖÚÖÓÜȮɯÚ ÕÐÔÐŉɯÈÎÙÌÎÜÑąɯÈɯÕâÚÓÌËÕùɯÕÈɯÚÌÉÌɯȬÕÈÉÈÓÜÑąɁɯËÈÓįąɯÒÈ×Òàɯ



 

Ɵƞƥ 

ȹÒÖÈÓÌÚÊÌÕðÕą ÌÍÌÒÛȺȭɯ/ÖÒÜËɯÑËÌɯÖɯÝÓÐÝɯðÈÚÜȮɯÛÈÒɯÉàÓÖɯáÑÐįÛùÕÖȮɯŉÌɯðąÔɯËõÓÌɯÚÒÙâ×ùÕąɯ

×ļÚÖÉąȮɯÛąÔɯÑÌɯÊÌÓÒÖÝõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÝàÔàÛõÏÖɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯÝàįįąɯȻƦƟȼȭɯ-ÐÊÔõÕùɯÕÌÑÝùÛįąɯ

ÙàÊÏÓÖÚÛɯ ĶÉàÛÒÜɯ ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯ ÉàÓÈɯ ÝŉËàɯ ×ÖáÖÙÖÝâÕÈɯ ÕÈɯ áÈðâÛÒÜɯ ÚÒÙâ×ùÕąɯ Èɯ

Ú ×ÖÚÛÜ×ÜÑąÊąÔɯðÈÚÌÔɯÒÓÌÚÈÓÈȭɯ#ļÝÖËÌÔɯÑÌȮɯŉÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÝàÔńÝÈÕõÏÖɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯ

ÚÌɯÚ ðÈÚÌÔɯÙàÊÏÓÌɯÚÕÐŉÜÑÌȭ 

#ąÓðąɯáâÝùÙȯɯ/ÈËÈÑąÊąɯÝÖËÕąɯÚÙâŉÒàɯÔÈÑąɯ×ÖÔùÙÕùɯÝàÚÖÒÖÜɯÚÊÏÖ×ÕÖÚÛɯ×ÖÏÓÊÖÝÈÛɯ

×ÖÓÜÛÈÕÛàɯÖÉÚÈŉÌÕõɯÝ ÈÛÔÖÚÍõĪÌȮɯÈɯÛÖɯÈĳɯÜŉɯÚÌɯÑÌËÕâɯÖɯ×ÓàÕÕõɯÓâÛÒàȮɯÛÈÒɯáÌÑÔõÕÈɯ

Ö ÚÜÚ×ÌÕËÖÝÈÕõɯðâÚÛÐÊÌȭɯ/ÙÖÊÌÚɯÝàÔńÝâÕąȮɯÛÑȭɯÔÖÒÙÖÜɯËÌ×ÖáÐÊÐȮɯÓáÌɯ×ÙÖÛÖɯĶÚ×ùįÕùɯ

ÝàÜŉąÝÈÛɯ×ÙÖɯÊąÓÌÕõɯÚÕąŉÌÕąɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯÕÌÉÌá×ÌðÕńÊÏɯÓâÛÌÒɯÜÝÖÓÕùÕńÊÏɯËÖɯÖÝáËÜįąɯ

×ĪÐɯÏÈÝâÙÐąÊÏȭɯ¯ðÐÕÕÖÚÛɯÝàÔńÝâÕąɯÙÖÚÛÌɯÚÌɯáÔÌÕįÜÑąÊąɯÚÌɯÝÌÓÐÒÖÚÛąɯÝÖËÕąÊÏɯÒÈ×ÐðÌÒɯ

ÈɯÚ ÑÌÑÐÊÏɯÊÌÓÒÖÝńÔɯ×ÖðÛÌÔɯÝ ÖÉÑÌÔÖÝõɯÑÌËÕÖÛÊÌɯÝáËÜÊÏÜȭɯ1Öá×ÙÈįÖÝâÕąɯÝÖËÕąɯ

ÔÓÏàɯ×ÖÔÖÊąɯ ÚÛÈÉÐÓÕąÏÖɯ ÚÒÙâ×ùÊąÏÖɯ ÚàÚÛõÔÜɯ ÛÈÒɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÝàÚÖÊÌɯ ÌÍÌÒÛÐÝÕąɯ

ÕâÚÛÙÖÑɯ×ÙÖɯÚÕąŉÌÕąɯËÖÚÈÏļɯáÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯĪÈËàɯÛÖßÐÊÒńÊÏɯÓâÛÌÒȮɯÝðÌÛÕùɯ

ÊÏÓÖÙÜȭɯ5 ÙÌâÓÕõɯÈÛÔÖÚÍõĪÌɯÚÌɯÈÓÌɯÝàÚÒàÛÜÑąɯÛÈÒõɯÝÖËÕąɯÒÈ×ÐðÒàɯ×ĪÐÙÖáÌÕõÏÖɯ×ļÝÖËÜȮɯ

áÌÑÔõÕÈɯ×ÈÒɯÝ ÉÓąáÒÖÚÛÐɯÝÖËÕąÊÏɯ×ÓÖÊÏɯÈɯÛÖÒļȭɯ(ɯÛàɯÚÌɯÔÖÏÖÜɯÔÖÒÙõɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ

ĶðÈÚÛÕÐÛȮɯÉàĳɯÚ ÕÌ×ÖÔùÙÕùɯÔÌÕįąÔɯÝńáÕÈÔÌÔȭɯ*Ü×ĪąÒÓÈËÜɯ!ÜÊÒÓÌàɯÈɯÒÖÓȭɯȻƟƟƤȼɯ

á×ÙÈÊÖÝÈÓÐɯ×Īą×ÈËÖÝÖÜɯÚÛÜËÐÐɯÝùÕÖÝÈÕÖÜɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÛÜɯÊÏÓÖÙÜɯÜÕÐÒÓõÏÖɯËÖ ÈÛÔÖÚÍõÙàɯ

ÉùÏÌÔɯÕÌÏÖËàɯÝ &ÙÈÕÐÛÌÝÐÓÓÌɯÈɯÖËÏÈËÓÐȮɯŉÌɯÛąÔÛÖɯá×ļÚÖÉÌÔɯËÖįÓÖɯÒ ËÌ×ÖáÐÊÐɯÝąÊÌɯ

ÑÈÒɯƠƞɯÒÎɯÊÏÓÖÙÜȭɯ.×ÖÔÐÕÖÜÛɯáÈÏÙÕÜÛąɯÔÖÒÙõɯËÌ×ÖáÐÊÌɯËÖɯÙÖá×ÛàÓÖÝńÊÏɯÔÖËÌÓļɯÉàɯ

ÛÌËàɯÉàÓÖɯáâÚÈËÕąɯÊÏàÉÖÜȭɯ-ÈɯáâÒÓÈËùɯËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯÐÕÍÖÙÔÈÊąɯÚÌɯÕÐÊÔõÕùɯáËâȮɯŉÌɯ

ÔÖÒÙâɯËÌ×ÖáÐÊÌɯÔļŉÌɯÔąÛɯ×ÖËÚÛÈÛÕńɯÝÓÐÝɯÉùÏÌÔɯÍâáÌɯÛÌðÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȮɯ

ÒËàɯÑÚÖÜɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯËÈÕõÏÖɯ×ÖÓÜÛÈÕÛÜɯÝÌÓÔÐɯÝàÚÖÒõȮɯÈɯÛÌËàɯÐɯĶðÐÕÌÒɯÝàÔńÝâÕąɯÑÌɯ

ÕÌÑÝàįįąȭɯ-ÈÖ×ÈÒɯÉùÏÌÔɯÍâáÌɯÙÖá×ÛàÓÜɯȹáÌÑÔõÕÈɯ×ÈÚÐÝÕąÏÖȺɯÜŉɯÔÖÒÙâɯËÌ×ÖáÐÊÌɯ

ÕÌÏÙÈÑÌɯÛÈÒÖÝÖÜɯÙÖÓÐȭɯ 



 

ƟƞƦ 

Ƣȭơ /Īą×ÈËÖÝâɯÚÛÜËÐÌ 

/ÙÖɯËÈÓįąɯĪÌįÌÕąɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯÉàÓÖɯÕÜÛÕõɯÖÝùĪÐÛɯÏà×ÖÛõáÜȮɯŉÌɯ×ÙÖɯÚÐÔÜÓÈÊÐɯ

ÔÈÚąÝÕąÊÏɯĶÕÐÒļɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯÙÖá×ÛàÓÜɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÝ ÚÐÓÕùɯÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕõÔɯ

×ÙÖÚÛĪÌËąɯÑÌɯÝÏÖËÕõɯ×ÖÜŉąÛɯÚÖÍÛÞÈÙÖÝńɯÕâÚÛÙÖÑɯ +.' ȭɯ)ÈÒɯÉàÓÖɯÜÝÌËÌÕÖɯÝ ÒÈ×ȭɯơȭƢȮɯ

ËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯ ÚÖÍÛÞÈÙÌɯ ÌßÐÚÛÜÑÌɯ ÕùÒÖÓÐÒȮɯ ÕÐÊÔõÕùɯ +.' ɯÚÌɯ ÝàáÕÈðÜÑÌɯ ËÝùÔÈɯ

×ÖËÚÛÈÛÕńÔÐɯ ÝńÏÖËÈÔÐȭɯ )ÌËÕÈÒɯ ÝàÊÏâáąɯ áɯÙÖÉÜÚÛÕąÏÖɯÕÜÔÌÙÐÊÒõÏÖɯ áâÒÓÈËÜɯ

ÜÔÖŉĚÜÑąÊąÏÖɯÎÌÕÌÙÖÝÈÛɯ ÝÈÓÐËÕąɯ ÝńÚÛÜ×àɯ ȹ×ÖÜŉÐÛõɯ ÈÓÎÖÙÐÛÔàɯÑÚÖÜɯ áÈÓÖŉÌÕàɯÕÈɯ

ÌÔ×ÐÙÐÊÒńÊÏɯáÒÜįÌÕÖÚÛÌÊÏɯÈɯÉàÓàɯÝàÝąÑÌÕàɯ×ÖɯðÛàĪÐɯËÌÚÌÛÐÓÌÛąȺɯÈɯÑÌËÕÈÒɯ×ÙÖɯÚÝÖÜɯ

ÜŉÐÝÈÛÌÓÚÒÖÜɯÑÌËÕÖËÜÊÏÖÚÛɯÕÈÉąáąɯËÖÉÙÖÜɯÔÖŉÕÖÚÛɯŗÛÖÝâÕąɯȹÕÈɯÙÖáËąÓɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯÖËɯ

×ÙÖÎÙÈÔÜɯ$%%$"32Ⱥȭɯ 

ƢȭơȭƟ /Ö×ÐÚɯÈÕÈÓàáÖÝÈÕõɯÜËâÓÖÚÛÐ 

5 ÙâÔÊÐɯÛÌÖÙÌÛÐÊÒõɯ ðâÚÛÐɯÑÚÌÔɯ ÕÌÑ×ÙÝÌɯ×ÙÖÝÌËÓɯ ÈÕÈÓńáÜɯÖËÉÖÙÕńÊÏɯ áËÙÖÑļɯ

ÝùÕÜÑąÊąÊÏɯÚÌɯÔÈÚąÝÕąÔɯĶÕÐÒļÔɯÊÏÓÖÙÜȭɯ/ÙļÉùÏɯÐɯÕâÚÓÌËÒàɯÕùÒÛÌÙńÊÏɯÏÈÝÈÙÐÑÕąÊÏɯ

ÜËâÓÖÚÛąɯȹÝÐá ÒÈ×ȭɯơȭơȭƢȺɯÑÚÖÜɯ×ÖÔùÙÕùɯ×ÖËÙÖÉÕùɯ×Ö×ÚâÕàȮɯÛÈÒŉÌɯÑÌɯÔÖŉÕõɯÛàÛÖɯ

ÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯÝàÜŉąÛɯ×ÙÖ ÖÝùĪÌÕąɯÝÏÖËÕÖÚÛÐɯÕÈÝÙŉÌÕõÏÖɯ×ÖÚÛÜ×ÜɯĪÌįÌÕąȭɯ5 ÙÖÊÌɯƠƞƠƠɯÚÌɯ

ÕÐÊÔõÕùɯ ×ĪÐÏÖËÐÓÈɯ ÉÌá×ÙÌÊÌËÌÕÛÕąɯ ÜËâÓÖÚÛȮɯ ÒÛÌÙâɯ ÑÌɯ ÚÝńÔɯ ÊÏÈÙÈÒÛÌÙÌÔɯ

ÑÌËÕÖÙâáÖÝõÏÖɯĶÕÐÒÜɯÝÌÓÒõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÊÏÓÖÙÜɯÕÈ×ÙÖÚÛÖɯÜÕÐÒâÛÕąȮɯÈɯÒÛÌÙâɯÉàÓÈɯÕÈÝąÊɯ

áÈÊÏàÊÌÕÈɯÕÈɯÝÐËÌÖáâáÕÈÔȭ 

)ÌËÕÈÓÖɯÚÌɯÖɯÕÌÏÖËÜȮɯÒÛÌÙâɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯËÕÌɯƠƥȭɯðÌÙÝÕÈɯƠƞƠƠɯÝɯÕâÔÖĪÕąÔɯ×ĪąÚÛÈÝÜɯ

 Ó #ÜÙÙÈɯ×ÖÉÓąŉɯÑÖÙËâÕÚÒõÏÖɯÔùÚÛÈɯ ØÜÈÉÈɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƟȺȮɯÈɯ×ĪÐɯÒÛÌÙõɯáÌÔĪÌÓÖ Ɵơɯ

ÓÐËąɯÈɯƠƣƟɯÉàÓÖɯÝâŉÕùɯáÙÈÕùÕÖȭɯ4ËâÓÖÚÛɯÚÌɯÚÛÈÓÈɯÉùÏÌÔɯÕÈÒÓâËÒàɯÒÖÕÛÌÑÕÌÙÖÝõɯÓÖËÐɯ

%ÖÙÌÚÛɯƤɯÔąĪąÊąɯËÖɯ#ŉÐÉÜÛÐȮɯÒËàɯÝɯƟƤȯƟƣɯÏÖËȭɯÔąÚÛÕąÏÖɯðÈÚÜɯËÖįÓÖɯÒ ×ÙÈÚÒÕÜÛąɯÝâáÈÊąÊÏɯ

ÓÈÕɯÑÌĪâÉÜɯÈɯÒ ÕâÚÓÌËÕõÔÜɯ×âËÜɯÔÖÉÐÓÕąÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜɯƠƞ%3ɯ3ƣƞɯÖÉÚÈÏÜÑąÊąÏÖɯƠƣɯÛÜÕɯ

ÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȭɯ-âÚÓÌËÒÌÔɯ×âËÜɯá ÝńįÒàɯÊÊÈɯƣɯÔÌÛÙļɯËÖįÓÖɯÒ ÙÖáÛÙŉÌÕąɯ×ÓâįÛùɯ



 

ƟƞƧ 

áâÚÖÉÕąÒÜɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƤȺɯÈɯÒɯÖÒÈÔŉÐÛõÔÜɯĶÕÐÒÜɯÝÌįÒÌÙõÏÖɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯ

ÊÏÓÖÙÜȭɯ/ÙļÉùÏɯÜËâÓÖÚÛÐɯÑÌɯÊÏÙÖÕÖÓÖÎÐÊÒàɯáÈÊÏàÊÌÕɯÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƠɯÈŉɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƣȭɯ 

9 ×ÖÏÓÌËÜɯÒÈÜáÈÓÐÛàȮɯÑÈÒÖŉɯÐɯËÖÉĪÌɯáÔÈ×ÖÝÈÕõÔÜɯ×ÙļÉùÏÜɯįąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯ

ÏÜÚÛÖÜɯáâÚÛÈÝÉÖÜɯ×ĪąÚÛÈÝÜȮɯÉàÓÖɯÔÖŉÕõɯ×ÙÖÝõÚÛɯÑÌÑąɯÙÌÛÙÖÚ×ÌÒÛÐÝÕąɯÈÕÈÓńáÜɯáÈɯ

ÝàÜŉÐÛąɯ×ÖðąÛÈðÖÝõÏÖɯ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ +.' ȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƟȯɯ,È×ÈɯÖÉÓÈÚÛÐɯÖÒÖÓÖɯ×ĪąÚÛÈÝÜɯ Óɯ#ÜÙÈɯȻƟƟƧȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƠȯɯ-ÈÒÓâËÒÈɯÔÖÉÐÓÕąÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜɯȹÝɯðÌÙÝÌÕõÔɯÒÙÖÜŉÒÜȺɯȻƢƣȼ 

 



 

ƟƟƞ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣơȯɯ/âËɯÔÖÉÐÓÕąÏÖɯáâÚÖÉÕąÒÜɯÚ ÕâÚÓÌËÒàɯÝáÕÐÒÜɯÙÜ×ÛÜÙɯÝ ×ÓâįÛÐɯÈɯÖÒÈÔŉÐÛńÔɯĶÕÐÒÌÔɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯ

ÊÏÓÖÙÜɯȻƢƣȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƢɯ)ÌËÕÖÙâáÖÝńɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯȻƢƣȼ 

 



 

ƟƟƟ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƣȯɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯįąĪąÊąɯÚÌɯÖÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜɯȻƢƣȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƤȯɯ/ÖÏÓÌËɯÕÈɯ×ĪÌ×ÙÈÝÕąɯÊÐÚÛÌÙÕÜɯ×ÖįÒÖáÌÕÖÜɯ×âËÌÔɯȻƢƣȼ 

 

ƢȭơȭƠ ,ÖËÌÓÖÝâÕąɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯÚÐÛÜÈÊÌɯ×ÖÔÖÊąɯ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ +.'  

/ÙÖɯÔÖËÌÓÖÝÈÕąɯÉàÓÖɯÕÜÛÕõɯÕÌÑ×ÙÝÌɯáÑÐÚÛÐÛɯÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯÖɯÔąÚÛÕąÊÏɯ×ÖÝùÛÙÕÖÚÛÕąÊÏɯ

×ÖËÔąÕÒâÊÏɯÈɯËâÓÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÙàɯáËÙÖÑÌɯĶÕÐÒÜȭɯ#ÈÛÜÔɯÈɯðÈÚɯÜËâÓÖÚÛÐȮɯÑÈÒÖŉɯÐɯ×ÖðÈÚąɯ

Ý ÔąÚÛùȮɯÉàÓÖɯÔÖŉÕõɯáÑÐÚÛÐÛɯá ÖÛÌÝĪÌÕńÊÏɯáËÙÖÑļȭɯ/ÖÒÜËɯÑËÌɯÈÓÌɯÖɯÚÔùÙɯÈɯÚąÓÜɯÝùÛÙÜȮɯ

ÛÜÛÖɯ ÐÕÍÖÙÔÈÊÐɯ ÉàÓÖɯ ÕÜÛÕõɯ áąÚÒÈÛɯ Èŉɯ ÕÈɯ áâÒÓÈËùɯ ÈÕÈÓńáàɯ ÝÐËÌÖáâáÕÈÔļȭɯ-Èɯ

ÐÕÒÙÐÔÐÕÖÝÈÕõɯÓÖËÐɯÉàÓÈɯáĪÌÛÌÓÕùɯÝÐËùÛɯÓÖËÕąɯÝÓÈÑÒÈɯÛĪÌ×ÖÛÈÑąÊąɯÚÌɯÝÌɯÝùÛÙÜȮɯÛÈÒŉÌɯ

×ÖËÓÌɯÑÌÑąÏÖɯÕÈ×ąÕâÕąɯÈɯÖÙÐÌÕÛÈÊÐɯÝļðÐɯÓÖËÐɯÉàÓÈɯáÈɯ×ÖÔÖÊąɯ!ÈÜÍÖÙÛÖÝàɯÚÛÜ×ÕÐÊÌɯ

ÖËÏÈËÕÜÛÈɯÙàÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÝÌɯÝńįÊÌɯƟƞɯÔÌÛÙļɯÕÈËɯáÌÔąȮɯÙÌÚ×ȭɯÚÔùÙɯÝÈÕÜÛąɯÝùÛÙÜȭɯɯɯ 



 

ƟƟƠ 

3ÈÒÛõŉɯ×ÈÙÈÔÌÛÙàɯáËÙÖÑÌɯĶÕÐÒÜɯÈɯÝáÕÐÒÓõÏÖɯÖÉÓÈÒÜɯÊÏÓÖÙÜɯÉàÓÖɯÕÜÛÕõɯáąÚÒÈÛɯÕÈɯ

áâÒÓÈËùɯ ÙÖáÉÖÙÜɯ ËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯ ÝÐËÌÖáâáÕÈÔļɯ Èɯ ðÓâÕÒļɯ áÝÌĪÌÑÕùÕńÊÏɯ ÕÈɯ

á×ÙÈÝÖËÈÑÚÒńÊÏɯÚÌÙÝÌÙÌÊÏȭɯ 1ÖÝÕùŉɯ ÕÌÉàÓɯáÕâÔɯÊÌÓÒÖÝńɯ×ÖðÌÛɯ ÖÚÖÉȮɯ ÒÛÌÙõɯ ÚÌɯ

Ý ÖÒÈÔŉÐÒÜɯÕÌÏÖËàɯ ÝàÚÒàÛÖÝÈÓàɯ Ý ×ĪąÚÛÈÝÜȮɯ ÕÐÊÔõÕùɯ á ÐÕÍÖÙÔÈÊąɯ Öɯ ×ÖðÛÜɯ

áÙÈÕùÕńÊÏɯÈɯÚ ÖÏÓÌËÌÔɯÕÈɯÙÖáÓÌÏÓÖÚÛɯÈÙÌâÓÜɯ×ĪąÚÛÈÝÜɯÓáÌɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÛȮɯŉÌɯÚÌɯÑÌËÕÈÓÖɯ

ÖɯÚÛÖÝÒàɯÖÚÖÉȭɯ9ÕâÔńÔÐɯĶËÈÑÐɯÉàÓÖɯÊÌÓÒÖÝõɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÜÕÐÒÓõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȮɯÝÌÓÐÒÖÚÛɯ

ÙÜ×ÛÜÙàɯÈɯÚÈÔÖÛÕńɯ×ÙļÉùÏɯÕÌÏÖËàȭɯ 

#Öɯ ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ +.' ɯ ×ÈÒɯÉàÓàɯ áÈËâÕàɯÕąŉÌɯ ÜÝÌËÌÕõɯÝÚÛÜ×Õąɯ ×ÈÙÈÔÌÛÙàɯ

ȹÝÐá 3ÈÉÜÓÒÈɯƦȺȭ 

3ÈÉÜÓÒÈɯƦɯ/ÈÙÈÔÌÛÙàɯÜËâÓÖÚÛÐɯÝ  Óɯ#ÜÙÙÈ 

/ÈÙÈÔÌÛÙàɯáËÙÖÑÌ 

#ÙÜÏɯáâÚÖÉÕąÒÜ 'ÖÙÐáÖÕÛâÓÕąɯÊàÓÐÕËÙÐÊÒńɯáâÚÖÉÕąÒ 

1ÖáÔùÙà ƤȭƞƣƦɯÔɯȹËȺɯßɯƠȭƢɯÔɯȹĦȺ 

,Èßȭɯ×ÙÈÊÖÝÕąɯÛÓÈÒ ƟƤȮƢɯÉÈÙ 

5ÖËÕąɯÖÉÑÌÔ Ơơ ƧƞƞɯÓ 

,ÕÖŉÚÛÝąɯÜÚÒÓÈËÕùÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜ ƠƣɯÛ 

3Ì×ÓÖÛÈɯÜÚÒÓÈËÕùÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜ ÝɯÙÖÝÕÖÝâáÌɯÚ ÛÌ×ÓÖÛÖÜɯÝáËÜÊÏÜ 

/ÈÙÈÔÌÛÙàɯÙÜ×ÛÜÙɯÝ ×ĪÌ×ÙÈÝÕąɯÊÐÚÛÌÙÕùɯ17ɯ 

1ÖáÔùÙàɯÙÜ×ÛÜÙàɯƟȯ ƞȮƟƦɯÔɯȹįȺɯßɯƞȮƢƦɯÔɯȹÝȺ 

1ÖáÔùÙàɯÙÜ×ÛÜÙàɯƠȯ ƞȮƟƦɯÔɯȹįȺɯßɯƞȮơƤɯÔɯȹÝȺ 

,ÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÊÒõɯ×ÖËÔąÕÒà 

3Ì×ÓÖÛÈɯÝáËÜÊÏÜȯ ƠƧɯȘ" 

1ÌÓÈÛÐÝÕąɯÝÓÏÒÖÚÛɯÝáËÜÊÏÜȯ Ơƣɯǔ 

1àÊÏÓÖÚÛɯÝùÛÙÜɯÝ ƟƞɯÔÌÛÙÌÊÏȯ ƠɯÔɤÚ 

2ÔùÙɯÝÈÕÜÛąɯÝùÛÙÜȯ )ÐÏÖáâ×ÈËÕą 

 

17 Vzhledem ke skuteļnosti, ģe software ALOHA neumoģŔuje modelaci pro v²ce ¼nikovĨch otvorŢ najednou, 

bylo nutn® korekc² stanovit jeden ¼nikovĨ otvor/rupturu o velikosti 0,66 m (v) x 0,27 m (ġ). 



 

ƟƟơ 

2ÛÜ×ÌĚɯ×ÖÒÙàÛąɯÖÉÓÖÏàɯÔÙÈÒàȯ )ÈÚÕÖɯȹƞɤƟƞȺ 

3ĪąËÈɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÈÛÔÖÚÍõÙàȯ " 

5ńÚÒàÛɯÐÕÝÌÙáÌ -$ 

 

5ńÚÓÌËÒàɯÈɯËÐÚÒÜÚÌ 

/ÖɯáÈËâÕąɯ×ÈÙÈÔÌÛÙļɯáËÙÖÑÌɯÈɯÔąÚÛÕąÊÏɯ×ÖËÔąÕÌÒɯËÖɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ +.' ɯÉàÓɯ

×ÙÖÝÌËÌÕɯ×ÙÝÕąɯÝń×ÖðÌÛȭɯ)ÌÏÖɯÝńÚÓÌËÒàɯÚÌɯÝįÈÒɯÝńáÕÈÔÕùɯÙÖáÊÏâáÌÓàɯÚÌɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛąɯ

ȹ×ÖĪąáÌÕńÔÐɯÝÐËÌÖáâáÕÈÔàɯáɯÕÌÏÖËàȺȮɯÕÌÉÖĳɯÜÒÈáÖÝÈÓàȮɯŉÌɯįąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯÔùÓÖɯ

ÝńÙÈáÕùɯÚÔùÙÖÝńɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙȮɯ×ĪÐðÌÔŉɯÚÛÖ×ÈɯÖÉÓÈÒÜɯ×ÙÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯƣƞɯ××ÔɯÝńÙÈáÕùɯ

×ĪÌÒÙÈðÖÝÈÓÈɯƟƞɯÒÔȭɯ3ÌÕÛÖɯÝńÚÓÌËÌÒɯÚÌɯÚ ÙÌÈÓÐÛÖÜɯÌÝÐËÌÕÛÕùɯáÕÈðÕùɯÙÖáÊÏâáÌÓȭɯ/ÙÖÛÖɯ

ÉàÓÈɯ×ÖÚÛÜ×Õùɯ×ÙÖÝÌËÌÕÈɯËąÓðąɯĶ×ÙÈÝÈɯȹá×ĪÌÚÕùÕąȺɯÝÚÛÜ×ÕąÊÏɯ×ÈÙÈÔÌÛÙļɯ×ÖÔÖÊąɯ

ŗÛÖÝâÕąɯÈɯÚÖÜðÈÚÕùɯÉàÓɯÌß×ÓÐÊÐÛÕùɯáÈËâÕɯÝń×ÖðÛÖÝńɯÔÖËÌÓɯɆ'ÌÈÝàɯ&ÈÚɯ#ÐÚ×ÌÙÚÐÖÕɆȭɯ

5ńÚÓÌËÒàɯÛÈÒÛÖɯ×ÙÖÝÌËÌÕõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯ×ÈÒɯáÈÊÏàÊÜÑÌɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƥɯÈŉɯ.ÉÙâáÌÒɯƤƞȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƥȯɯ9ĞÕàɯáÙÈÕÐÛÌÓÕÖÚÛÐɯÝàÛÝÖĪÌÕõɯÝ ×ÙÖÎÙÈÔÜɯ +.' ɯȻáËÙÖÑɯÝÓÈÚÛÕąȼ 



 

ƟƟƢ 

/ÙÖɯÝàÒÙÌÚÓÌÕąɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯáĞÕɯáÙÈÕÐÛÌÓÕÖÚÛÐɯÉàÓàɯ×ÖÜŉÐÛàɯÛĪÐɯĶÙÖÝÕùɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯ

ȹƣƞɯ××ÔȮɯƟ ƞƞƞɯ××ÔɯÈɯƟƞɯƞƞƞɯ××ÔȺȭɯ*ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯƣƞɯ××ÔɯÑÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯŉÐÝÖÛɯ

ÖÏÙÖŉÜÑąÊąȮɯÕÌÉÖĳɯÑÐŉɯ×ĪÐɯÌß×ÖáÐÊÐɯÛÙÝÈÑąÊąɯƟƞɯÔÐÕÜÛɯÔļŉÌɯËÖÑąÛɯÒ ĶÔÙÛąɯðÓÖÝùÒÈȭɯ

5 ×Īą×ÈËùȮɯŉÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯËÖÚÈÏÜÑÌɯƟƞƞɯ××ÔȮɯÔļŉÌɯËÖÑąÛɯÒ ĶÔÙÛąɯðÓÖÝùÒÈɯÑÐŉɯ×Öɯ

ÑÌËÕÖɯÔÐÕÜÛÖÝõɯÌß×ÖáÐÊÐȭɯÂÓÜÛâɯáĞÕÈɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƦȺɯËÖÚÈÏÜÑÌɯËÖɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯơȮƤɯ

ÒÔɯÈɯįÐÙÖÒâɯÑÌɯÛõÔùĪɯƢɯÒÐÓÖÔÌÛÙàȭɯ*ÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯƟ ƞƞƞ ××ÔɯÑÐŉɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐȮɯÒÛÌÙâɯÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯá×ļÚÖÉÜÑÌɯÚÔÙÛɯðÓÖÝùÒÈȭɯ2ÛÈðąɯÛÌËàɯÑÌÕɯ×ÖÜÏńɯ

ÖÒÈÔŉÐÒȮɯÛÑȭɯÑÌËÕÖɯÕÈËÌÊÏÕÜÛąȮɯÈɯðÓÖÝùÒɯÖÒÈÔŉÐÛùɯÜÔąÙâɯȻƠƟȮɯƟƞƤȼȭɯ3ÈÛÖɯáĞÕÈɯÑÌɯÕÈɯ

ÖÉÙâáÊąÊÏɯÝàáÕÈðÌÕÈɯÖÙÈÕŉÖÝùɯÈɯËÖÚÈÏÜÑÌɯËÖɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƟȮƢɯÒÔɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜȭɯ

3ĪÌÛąɯáĞÕÖÜɯ×ÈÒɯÉàÓÈɯÖÉÓÈÚÛȮɯÒËÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÔÖÏÓàɯ×ĪÌÚÈÏÖÝÈÛɯÏÖËÕÖÛÜɯ

Ɵƞ ƞƞƞɯ××Ôȭɯ3ÖɯÑÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌȮɯ×ĪÐɯÒÛÌÙõɯÖÉÓÈÒɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜɯÑÌįÛùɯÕÌÕąɯÕÈĪÌËùÕɯ

ÕÈÛÖÓÐÒȮɯÈÉàɯÚÌɯÔÖÏÓɯÙÖá×ÛàÓÖÝÈÛɯ×ÈÚÐÝÕąÔɯá×ļÚÖÉÌÔɯȹ×ÖËÓÌɯ&ÈÜÚÖÝÚÒõÏÖɯÔÖËÌÓÜȺȭɯ

/ĪÐɯÛõÛÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯÚÌɯÛÌËàɯÖÉÓÈÒɯÊÏÖÝâɯÑÈÒÖɯÛùŉÒńɯ×ÓàÕɯÈɯÚÖÜðÈÚÕùɯÑÌɯÑÌįÛùɯÝÐáÜâÓÕùɯ

ËÖÉĪÌɯ×ÖáÖÙÖÝÈÛÌÓÕń ȻƟƞȼȭɯ-ąŉÌɯÑÚÖÜɯÛàÛÖɯáĞÕàɯ×ÙÖÔąÛÕÜÛàɯËÖɯÔÈ×ÖÝõÏÖɯ×ÖËÒÓÈËÜɯ

áÈɯÝàÜŉÐÛąɯÈ×ÓÐÒÈÊÌɯ&ÖÖÎÓÌɯ$ÈÙÛÏɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƦɯÈɯ.ÉÙâáÌÒɯƣƧȺȭɯ 



 

ƟƟƣ 

ɯ 

.ÉÙâáÌÒɯƣƦɯ9ĞÕàɯáÙÈÕÐÛÌÓÕÖÚÛÐɯÝàÕÌÚÌÕõɯÕÈɯÔÈ×ÖÝńɯ×ÖËÒÓÈËɯ&ÖÖÎÓÌɯ$ÈÙÛÏɯȻƢƤȼ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƣƧȯɯ#ÌÛÈÐÓÕąɯ×ÖÏÓÌËɯÕÈɯðÌÙÝÌÕÖÜɯÈɯÖÙÈÕŉÖÝÖÜɯáĞÕÜɯáÙÈÕÐÛÌÓÕÖÚÛÐɯȻƢƤȼ 

 



 

ƟƟƤ 

.ÉÙâáÌÒɯƣƦɯáĪÌÛÌÓÕùɯÜÒÈáÜÑÌȮɯŉÌɯÖÉÓÈÒɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÖɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯƣƞɯ××ÔɯÚÌɯ

×ÖÚÛÜ×ÕùɯÙÖáįąĪÐÓɯ×ĪÌÚɯÊÌÓńɯ×ĪąÚÛÈÝȭɯ+ÐËõɯÝàÚÛÈÝÌÕąɯĶðÐÕÒļÔɯįąĪąÊąÏÖɯÚÌɯÊÏÓÖÙÜɯÝɯÛõÛÖɯ

ÖÉÓÈÚÛÐɯÑÐŉɯÉàÓÐɯÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯÖÏÙÖŉÌÕÐɯÕÈɯŉÐÝÖÛùȮɯÈɯÛÖɯÐɯ×ĪÐɯÒÙâÛÒõɯÌß×ÖáÐÊÐɯȹÊÊÈɯ

ËÌÚąÛÒàɯÚÌÒÜÕËȺȮɯÕÌÉÖĳɯŉÓÜÛâɯáĞÕÈɯ×ĪÌËÚÛÈÝÜÑÌɯÖÉÓÈÚÛȮɯÒËÌɯÚÌɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÔÖÏÓàɯ

×ÖÏàÉÖÝÈÛɯÝ ÙÖáÔÌáąɯƣƞɯÈŉɯƟɯƞƞƞɯ××Ôȭɯ5 ðÌÙÝÌÕõɯÈɯÝ ÖÙÈÕŉÖÝõɯáĞÕùɯȹÝÐáɯ.ÉÙâáÌÒɯ

ƣƧȺɯ×ÈÒɯÕÌÔùÓɯįÈÕÊÐɯÕÈɯ×ĪÌŉÐÛąɯÕÐÒËÖȮɯÒËÖɯÉàɯÉàÓȮɯÉàĳɯÕÈɯÒÙâÛÒńɯÔÖÔÌÕÛȮɯ×ÓàÕÕńÔɯ

ÊÏÓÖÙÌÔɯáÈÚÈŉÌÕȭɯ2 ÖÏÓÌËÌÔɯÕÈɯÔÕÖŉÚÛÝąɯÓÐËąȮɯÒÛÌĪąɯÚÌɯÝ ×ĪąÚÛÈÝÜɯÕÈÊÏâáÌÓÐȮɯÛÈÒɯÓáÌɯ

ÏÖÝÖĪÐÛɯÖɯÖÉÙÖÝÚÒõÔɯįÛùÚÛąɯÉÈɯÈŉɯáâáÙÈÒÜȮɯŉÌɯÚÐɯÛÈÒÛÖɯáâÝÈŉÕâɯÈɯÙÖáÚâÏÓâɯÕÌÏÖËÈɯ

ÝàŉâËÈÓÈɯȬÑÌÕɁɯƟơɯŉÐÝÖÛļȭɯɯ-ÈɯËÙÜÏÖÜɯÚÛÙÈÕÜɯÛàÛÖɯÐÕÍÖÙÔÈÊÌɯÔÖÏÖÜɯÝàÝÖÓâÝÈÛɯ

Ö×ÙâÝÕùÕÖÜɯ ÖÛâáÒÜȮɯ ÕÈÒÖÓÐÒɯ ÑÚÖÜɯ ÝńÚÓÌËÒàɯ á ×ÙÖÝÌËÌÕõɯÔÖËÌÓÈÊÌɯ Ú×ÙâÝÕõȮɯ

ÙÌÚ×ÌÒÛÐÝÌɯÙÌÈÓÐÚÛÐÊÒõȭ 

9ÈÑąÔÈÝńɯ×ÖÏÓÌËɯÕÐÊÔõÕùɯ×ÖËâÝâɯÝń×ÖðÌÛɯËÖÚÈÏÜɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯ×ÓàÕÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯ

Ɵƞ ƞƞƞɯ××Ôȭɯ5 ÛÖÔÛÖɯ×Īą×ÈËùɯÝńÚÓÌËÌÒɯËÖɯáÕÈðÕõɯÔąÙàɯÒÖÙÌÚ×ÖÕËÜÑÌɯÚ ÙÌÈÓÐÛÖÜȮɯ

ÕÌÉÖĳɯ×ÖËÓÌɯáâáÕÈÔļɯá ÝÐËÌÖÒÈÔÌÙɯÚÌɯÝÐËÐÛÌÓÕńɯÖÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜɯÙÖáįąĪÐÓɯ×ĪÐÉÓÐŉÕùɯËÖɯ

ÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƠƞƞɯÈŉɯơƞƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜȭɯ)ÌɯÈÓÌɯ×ÖÛĪÌÉÈɯáËļÙÈáÕÐÛȮɯŉÌɯðâÚÛɯ

ÜÕÐÒÓõÏÖɯÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯÙÖáÓÐÓÈɯÕÈËɯÝÖËÕąɯÏÓÈËÐÕÜɯÔÌáÐɯ×ĪąÚÛÈÝÕąÔÐɯÔÖÓàȮɯÕÌÉÖĳɯÚÌɯ

ÑÌËÕÈÓÖɯÖɯÕąŉÌɯ×ÖÓÖŉÌÕõɯÔąÚÛÖȭɯ.ÉÓÈÒɯ×ÖÚÛÜ×ÜÑąÊąɯ×ĪąÚÛÈÝÌÔɯÚÌɯÈÓÌɯįąĪÐÓɯÝÌɯÚÔùÙÜɯ

×ÙÖÛÐɯÚÝÈŉÐÛõÔÜɯÈɯÏÜÚÛùɯáÈÚÛÈÝùÕõÔÜɯÛÌÙõÕÜȮɯÊÖŉɯ×ÖÚÛÜ×ɯÝÌɯÚÔùÙÜɯÝÈÕÜÛąɯÝùÛÙÜɯ

áÕÈðÕùɯÖÔÌáÖÝÈÓÖȭɯ/ÙÖÛÖɯÔùÓɯÖÉÓÈÒɯÛÌÕËÌÕÊÐɯÚ×ąįÌɯÚÌɯÙÖáÓõÝÈÛɯËÖɯÚÛÙÈÕȮɯÛÑȭɯ×ÖËõÓɯ

ÝÙÚÛÌÝÕÐÊÌȮɯÕÌŉÓÐɯ×ÖÚÛÜ×ÖÝÈÛɯ Ý×ĪÌËȮɯÚÔùÙÌÔɯ ËÖɯ ÝÕÐÛÙÖáÌÔąȭɯ 3ÌÕÛÖɯ ÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯ

ÙÖá×ÛàÓÜɯÕÐÊÔõÕùɯ×ÙÖÎÙÈÔɯ +.' ɯÚ ÑÐÚÛÖÜɯÔąÙÖÜɯÕÌÑÐÚÛÖÛàɯÐɯ×ÙÌËÐÒÖÝÈÓȮɯÑÈÒɯÑÌɯ

ÖÚÛÈÛÕùɯ ×ÈÛÙÕõɯ áɯ ÝàÒÙÌÚÓÌÕńÊÏɯ ÒÖÕŗËÌÕðÕąÊÏɯ ÓÐÕÐąȭɯ 5 ÛÖÔÛÖɯ ×ÙÖÚÛÖÙÜɯ ×ÙÖÎÙÈÔɯ

È×ÙÐÖÙÐɯÕÌÝàÓÖÜðÐÓɯÔÖŉÕńɯÝńÚÒàÛɯÖÉÓÈÒÜɯÛùŉÒõÏÖɯ×ÓàÕÜȮɯÝáÏÓÌËÌÔɯÒ áÈËÈÕńÔɯ

ÝÚÛÜ×ÕąÔɯ×ÈÙÈÔÌÛÙļÔȭɯ 

/ÖÔÖÊąɯ ×ÙÖÝÌËÌÕõÏÖɯÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÉàÓÖɯ ÔÖŉÕõɯ áÑÐÚÛÐÛɯ ÛÈÒõɯ ÛÖȮɯ ÑÈÒɯ ÝàÚÖÒõɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÚÌɯÝàÚÒàÛÖÝÈÓàɯÝ ÔąÚÛÌÊÏȮɯÒËÌɯÚÌɯÝ ËÈÕńɯÖÒÈÔŉÐÒɯ×ÖÏàÉÖÝÈÓÐɯ



 

ƟƟƥ 

×ĪąÚÛÈÝÕąɯËùÓÕąÊÐȭɯ/ÖËÓÌɯáâáÕÈÔļɯá ÝÐËÌÖÒÈÔÌÙɯÛÖÛÐŉɯÛÐÛÖɯÓÐËõɯ×ÈÕÐÊÒàɯ×ÙÊÏÈÓÐɯ×ĪÌËɯ

įąĪąÊąÔɯÚÌɯÖÉÓÈÒÌÔɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯÉàÓÖɯÛÌËàɯáĪÌÑÔõȮɯŉÌɯÑÌįÛùɯÕÌÉàÓÐɯáÈÚÈŉÌÕÐɯÝàÚÖÒńÔÐɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌÔÐɯÊÏÓÖÙÜɯȹƟ ƞƞƞɯ××ÔɯÈɯÝąÊÌȺȭɯ/ÖËÓÌɯÔùĪąÛÒÈɯ×ÖÜŉÐÛõɯÔÈ×àɯÉàÓÖɯÔÖŉÕõɯ

ÖËÏÈËÕÖÜÛȮɯŉÌɯÚÌɯÑÌËÕÈÓÖɯÖɯÝáËâÓÌÕÖÚÛɯÊÊÈɯƣƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯÓÖËÐɯÈɯáÈɯÝàÜŉÐÛąɯÍÜÕÒÊÌɯ

Ɇ3ÙÌÈÛ  Ûɯ/ÖÐÕÛɆɯ×ÈÒɯÉàÓÖɯÔÖŉÕõɯÚ×ÖðąÛÈÛɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÐɯÊÏÓÖÙÜȭɯ5ńÚÓÌËÒàɯÜÒâáÈÓàȮɯŉÌɯ

Ý ÛõÛÖɯ ÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯËÖÚÈÏÖÝÈÓàɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÝÌɯ ÚÝõÔɯ ÔÈßÐÔÜɯÈŉɯ

ÕÌ×ĪÌËÚÛÈÝÐÛÌÓÕńÊÏɯƢƣƞ ƞƞƞɯ××ÔȭɯHÌÓÖɯÖÉÓÈÒÜɯáËÌɯËÖÙÈáÐÓÖɯÝ ĪâËÜɯÑÌËÕÖÛÌÒɯÚÌÒÜÕËɯ

×ÖɯĶÕÐÒÜȮɯÑÈÒɯÛÖɯÖÚÛÈÛÕùɯËÖÒÓâËÈÑąɯÐɯÈÕÈÓàáÖÝÈÕõɯÝÐËÌÖáâáÕÈÔàȭɯ3ÈÒÛÖɯÝàÚÖÒâɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÑÌɯ×ÖÊÏÖ×ÐÛÌÓÕùɯ×ÙÖɯÕÌÊÏÙâÕùÕõÏÖɯðÓÖÝùÒÈɯÚÔÙÛÌÓÕâȭɯ9ËâɯÚÌɯÛÌËàȮɯŉÌɯÛÐÛÖɯ

ÓÐËõɯÔùÓÐɯÖÉÙÖÝÚÒõɯįÛùÚÛąȮɯÕÌÉÖĳɯ×ĪÌËɯįąĪąÊąÔɯÚÌɯÖÉÓÈÒÌÔɯÊÏÓÖÙÜɯËÖÒâáÈÓÐɯÜÕÐÒÕÖÜÛȭɯ

)ÌÓÐÒÖŉɯÈÓÌɯÕÌÕąɯáÕâÔɯÖÚÜËɯÛùÊÏÛÖɯÓÐËąȮɯÑÌÕɯÛùŉÒÖɯÓáÌɯÜÚÜáÖÝÈÛȮɯáËÈɯÕÈÒÖÕÌÊɯ×ĪÌŉÐÓÐȮɯ

×Īą×ÈËÕùɯÚ ÑÈÒńÔÐɯÕâÚÓÌËÒàȭɯ)ÌɯÛÖÛÐŉɯÕÌ×ÙÈÝËù×ÖËÖÉÕõȮɯŉÌɯÉàɯ ÕÌÉàÓÐɯÊÏÓÖÙÌÔɯ

áÈÚÈŉÌÕÐɯÝļÉÌÊȭɯ#ÓÌɯËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯÝÐËÌÖáâáÕÈÔļɯÑÌɯáĪÌÑÔõȮɯŉÌɯÚÌɯÖÉÓÈÒɯÊÏÓÖÙÜɯįąĪÐÓɯ

ÝÌÓÔÐɯ ÙàÊÏÓÌɯ Èɯ ×ĪÐÕÌÑÔÌÕįąÔɯ ÈŉɯËÖɯ ÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯÊÊÈɯƟɯ ÒÔɯËÖÚÈÏÖÝÈÓàɯ ÑÌÏÖɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÏÖËÕÖÛȮɯÒÛÌÙõɯÕÌÉàÓàɯÚÓÜðÐÛÌÓÕõɯÚÌɯŉÐÝÖÛÌÔȭɯ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƤƞȯɯ/ÙļÉùÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÝÌɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯƣƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯÔąÚÛÈɯĶÕÐÒÜȮɯÒÖÓÔÖɯÕÈɯÚÔùÙɯÝÈÕÜÛąɯÝùÛÙÜɯ

ȻáËÙÖÑɯÝÓÈÚÛÕąȼ 

 



 

ƟƟƦ 

#ąÓðąɯáâÝùÙ 

/ÙÖÝÌËÌÕâɯÔÖËÌÓÈÊÌɯ×ÙÖÒâáÈÓÈȮɯŉÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ +.' ɯÚÒÜÛÌðÕùɯ×ÖÚÒàÛÜÑÌɯÝÌÓÔÐɯ

ÝÈÓÐËÕąɯÝńÚÓÌËÒàȮɯÒÛÌÙõɯÚÌɯÚÏÖËÜÑąɯÚɯÙÌÈÓÐÛÖÜȭɯ-ÌáÉàÛÕÖÜɯ×ÖËÔąÕÒÖÜɯĶÚ×ùįÕõÏÖɯ

ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÑÌɯÈÓÌɯ×ÌðÓÐÝâɯ×Īą×ÙÈÝÈȮɯáÌÑÔõÕÈɯ×ÈÒɯáÈËâÕąɯÝÚÛÜ×ÕąÊÏɯĶËÈÑļȭɯ-ÌÔõÕùɯ

ËļÓÌŉÐÛõɯÑÌɯÛÈÒõɯȬ×ÖÜŉÐÛąɯÙÖáÜÔÜɯÈɯËļÝÛÐ×ÜɁɯ×ĪÐɯÕâÚÓÌËÕõÔɯŗÛÖÝâÕąȭɯ¯ðÌÓÌÔɯŗÛÖÝâÕąɯ

ÑÌɯÛÖÛÐŉɯÕÈÓõáÛɯÛÈÒÖÝõɯÖ×ÛÐÔâÓÕąɯÏÖËÕÖÛàɯÝàÉÙÈÕńÊÏɯÔÖËÌÓÖÝÈÕńÊÏɯ×ÈÙÈÔÌÛÙļȮɯÈÉàɯ

ÚÌɯÝńÚÓÌËÌÒɯ Ýń×ÖðÛÜɯÕÌÑÓõ×ÌɯÚÏÖËÖÝÈÓɯ Úɯ ÙÌâÓÕńÔÐɯÏÖËÕÖÛÈÔÐȭɯ 5 ×Īą×ÈËùɯ

ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÔÈÚąÝÕąÊÏɯĶÕÐÒļɯÛÖßÐÊÒńÊÏɯÓâÛÌÒɯÚÌɯŗÛÖÝâÕąɯ×ÙÖÝâËąɯÛÈÒȮɯŉÌɯÚÌɯÚÕÈŉąÔÌɯ

ÕÈÓõáÛɯÛÈÒÖÝõɯ×ÈÙÈÔÌÛÙàɯÌÔÐÚÕąÏÖɯáËÙÖÑÌȮɯÈÉàɯÝńÚÓÌËÌÒɯÝń×ÖðÛÜɯÖË×ÖÝąËÈÓɯĶËÈÑļÔɯ

ÖɯÚÒÜÛÌðÕõÔɯËÖÚÈÏÜɯáÙÈĚÜÑąÊąÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯËÈÕõɯÛÖßÐÊÒõɯÓâÛÒàȭɯ3ÌÕÛÖɯ×ĪąÚÛÜ×ɯÉàÓɯ

È×ÓÐÒÖÝâÕɯÛÈÒõɯ×ĪÐɯá×ÙÈÊÖÝâÕąɯÛõÛÖɯ×Īą×ÈËÖÝõɯÚÛÜËÐÌȮɯÊÖŉɯÝÌËÌɯÒ áâÝùÙÜȮɯŉÌɯÑÌÑɯÓáÌɯ

×ÖÜŉąÛɯÒ ÔÖËÌÓÖÝâÕąɯÝÐÙÛÜâÓÕąÏÖɯáËÙÖÑÌȮɯÈÕÐŉɯÉàɯËÖįÓÖɯÒ ÝńÙÈáÕùÑįąÔÜɯáÒÙÌÚÓÌÕąɯ

áąÚÒÈÕńÊÏɯÝńÚÓÌËÒļȭɯ 

9 ÝÓÈÚÛÕąɯÔÖËÌÓÈÊÌɯÝà×ÓàÕÜÓÈɯÛÈÒõɯËÈÓįąɯáÑÐįÛùÕąɯÚ ×ÙÈÒÛÐÊÒńÔɯÝńáÕÈÔÌÔȭɯ/ĪÌËÕùɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÌɯÊÏÓÖÙÜɯÕÈɯĶÙÖÝÕÐɯƟɯƞƞƞɯ××ÔȮɯÒÛÌÙâɯÑÐŉɯ×ĪÐɯÌß×ÖáÐÊÐɯÕùÒÖÓÐÒÈɯÔÐÕÜÛɯÔļŉÌɯ

á×ļÚÖÉÐÛɯÚÔÙÛɯáÈÚÈŉÌÕõÏÖɯðÓÖÝùÒÈȮɯÔùÓÈɯËÓÌɯÝń×ÖðÛÜɯËÖÚâÏÕÖÜÛɯÈŉɯËÖɯÝáËâÓÌÕÖÚÛÐɯ

ƟȮƢ ÒÔȮɯÊÖŉɯÚÌɯÈÓÌɯÕÌÚÏÖËÖÝÈÓÖɯÚ ×ÖáÕÈÛÒàɯÖɯÜÚÔÙÊÌÕńÊÏɯÓÐËÌÊÏɯÝɯ×ĪąÚÛÈÝÜȭɯ/ÖËÓÌɯ

ËÖÚÛÜ×ÕńÊÏɯá×ÙâÝɯÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕùɯ×ĪÐɯÕÌÏÖËùɯáÌÔĪÌÓÖɯɆÑÌÕɆɯƟơɯÓÐËąȮɯÊÖŉɯÚÌɯÚ ÖÏÓÌËÌÔɯ

ÕÈɯÙÖáÚÈÏɯÈɯ×ÙļÉùÏɯÜËâÓÖÚÛÐɯÑÌÝąɯÑÈÒÖɯÛùŉÒÖɯÜÝùĪÐÛÌÓÕõȭɯ/ÖÒÜËɯÉàɯÚÌɯÛÈÛÖɯÚÒÜÛÌðÕÖÚÛɯ

áÈÒÓâËÈÓÈɯÕÈɯ×ÙÈÝËùȮɯ×ÈÒɯá ÕąɯÓáÌɯËÖÝÖáÖÝÈÛȮɯŉÌɯ×ĪÐɯÕÌÏÖËâÊÏȮɯÒËàɯËÖÊÏâáąɯÒÌɯ

ÝáÕÐÒÜɯÖÉÓÈÒļɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļɯÛÝÖĪÌÕńÊÏɯÛÖßÐÊÒńÔÐɯÓâÛÒÈÔÐȮɯÑÈÒńÔÐɯÑÚÖÜɯÊÏÓÖÙȮɯ

ÈÔÖÕÐÈÒȮɯÔÌÛÏàÓÐÚÖÒàÈÕâÛɯÈ×ÖËȭȮɯÚÌɯÔÕÖÏÌÔɯÝńÙÈáÕùÑÐɯÜ×ÓÈÛĚÜÑąɯÔÌÊÏÈÕÐÚÔàȮɯ

ÒÛÌÙõɯÚÕÐŉÜÑąɯËÖÚÈÏɯáÙÈÕÐÛÌÓÕńÊÏɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąȮɯÕÌŉɯÚÌɯÝįÌÖÉÌÊÕùɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËâȭɯ-Èɯ

ÛÜÛÖɯÔÖŉÕÖÚÛɯËÖɯáÕÈðÕõɯÔąÙàɯÑÐŉɯËĪąÝÌɯ×ÖÜÒâáÈÓɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ'ÈÕÕÈɯÈɯÒÖÓȭɯȹÕÈ×ĪȭɯÝÐáɯ

ȻƢơȮɯƢƥȮɯƣƦȼɯÈÑȭȺȮɯÒËàŉɯÒÖÔÌÕÛÖÝÈÓɯÕÈÔùĪÌÕâɯËÈÛÈɯÖɯËÖÚÈÏÜɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊąɯÊÏÓÖÙÜɯ×ĪÐɯ

ÛÌÙõÕÕąÊÏɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÌÊÏɯ)ÈÊÒɯ1ÈÉÉÐÛɯ((ȭɯ-ÌÑðÈÚÛùÑÐɯÑÌɯÛÖɯ×ĪÐðąÛâÕÖɯÚÔùÙÖÝÖÚÛÐɯĶÕÐÒÜȮɯ



 

ƟƟƧ 

ÒËàɯÚÌɯÒÖÔ×ÈÒÛÕąɯÖÉÓÈÒàɯÛùŉÒńÊÏɯ×ÓàÕļɯįąĪÐɯËÖɯÝàÔÌáÌÕõɯðâÚÛÐɯ×ÙÖÚÛÖÙÜɯÈɯÕÐÒÖÓÐɯËÖɯ

ÊÌÓõɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÕõɯÝńÚÌðÌɯÈɯÛÈÒõɯÜ×ÓÈÛÕùÕąɯÚÜÊÏõɯËÌ×ÖáÐÊÌɯÈɯÐÔ×ÈÒÊÌɯÈÌÙÖÚÖÓÖÝńÊÏɯ

ðâÚÛÐÊɯÛÝÖĪąÊąÊÏɯ×ÖËÚÛÈÛÕÖÜɯðâÚÛɯÛùÊÏÛÖɯÖÉÓÈÒļɯÕÈɯÝÌÙÛÐÒâÓÕąÊÏɯ×ÖÝÙįąÊÏɯ×ĪÌÒâŉÌÒɯ

ȹÖÉÑÌÒÛàȮɯÝáÙÖÚÛÓâɯÝÌÎÌÛÈÊÌȺȮɯ×Īą×ÈËÕùɯÐɯÕÈɯáÌÔÚÒõÔɯ×ÖÝÙÊÏÜɯȹ×ĪąáÌÔÕąɯÝÙÚÛÝùɯ×ļËàɯ

ðÐɯÙÖÚÛÓÐÕÕõÏÖɯ×ÖÒÙàÝÜȺȭɯ5 ÕùÒÛÌÙńÊÏɯ×Īą×ÈËÌÊÏȮɯÑÈÒÖɯÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ×ĪÐɯįąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒļɯ

ÝàÚÖÊÌɯÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕńÔɯ×ÙÖÚÛĪÌËąÔȮɯÚÌɯÔÖÏÖÜɯÜ×ÓÈÛĚÖÝÈÛɯÒÈÕâÓÖÝõɯÝùÛÙàɯÕÌÉÖɯ

ÉÈÙÐõÙÖÝńɯĶðÐÕÌÒɯÖÉÑÌÒÛļȮɯÊÖŉɯįąĪÌÕąɯÖÉÓÈÒÜɯáÉÙáËąɯÈɯ×ÖÚÒàÛÕÌɯÓÐËÌÔɯðÈÚɯ×ÙÖɯĶÕÐÒɯ

ËÖɯÉÌá×Ìðąȭɯ 

 

ƢȭƢ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛ 

)ÈÒɯÑÐŉɯÉàÓÖɯÜÝÌËÌÕÖɯÝ ÒÈ×ȭɯƢȭƟȭƠȮɯ×ÙÖɯĶÚ×ùįÕõɯÚ×ÓÕùÕąɯÊąÓļɯÛõÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÌɯ

ÉàÓÖɯÕÌáÉàÛÕõɯ×ÙÖÝõÚÛɯÛÈÒõɯ×ÙÈÒÛÐÊÒõɯÖÝùĪÌÕąɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÕõÏÖɯÊÏÖÝâÕąɯÖÉÓÈÒÜɯ

ÛùŉÒõÏÖɯ ×ÓàÕÜɯ Ý áâÑÔÖÝõɯ ÓÖÒÈÓÐÛùȭɯ 9Èɯ ÛąÔÛÖɯ ĶðÌÓÌÔɯÑÚÌÔɯÕÈÝÙÏÓɯ Èɯ ×ÙÖÝÌËÓɯ

ÓÈÉÖÙÈÛÖÙÕąɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛȮɯ×ĪÐɯÒÛÌÙõÔɯÉàÓɯÚÐÔÜÓÖÝâÕɯÏÈÝÈÙÐÑÕąɯĶÕÐÒɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯÑÌÏÖɯ

ÕâÚÓÌËÕõɯįąĪÌÕąɯÝàÚÖÊÌɯÜÙÉÈÕÐáÖÝÈÕńÔɯ×ÙÖÚÛĪÌËąÔȭɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÉàÓɯáÈÓÖŉÌÕɯÕÈɯ

×ÖÜŉÐÛąɯÍàáÐÊÒõÏÖɯÔÖËÌÓÜȮɯÑÌŉɯÉàÓɯÝùÙÕÖÜɯÒÖ×ÐąɯáâÑÔÖÝõɯÓÖÒÈÓÐÛàɯÝÌɯáÔÌÕįÌÕõÔɯ

ÔùĪąÛÒÜȮɯÈɯÚÐÔÜÓÈÕÛÜɯ×ĪÌË×ÖÒÓâËÈÕõÏÖɯÌÔÐÚÕąÏÖɯáËÙÖÑÌȮɯÛÑȭɯÙÌâÓÕõÏÖɯ×ÙļÔàÚÓÖÝõÏÖɯ

áâÚÖÉÕąÒÜȭ 

ƢȭƢȭƟ /Ö×ÐÚɯáâÑÔÖÝõɯÓÖÒÈÓÐÛà 

9âÑÔÖÝÖÜɯÓÖÒÈÓÐÛÖÜɯ×ÙÖɯÛÜÛÖɯËÐÚÌÙÛÈðÕąɯ×ÙâÊÐɯÉàÓɯÊÏÌÔÐÊÒńɯáâÝÖËɯŗÙÔàɯ2×ÖÓÌÒɯ

×ÙÖɯÊÏÌÔÐÊÒÖÜɯÈɯÏÜÛÕąɯÝńÙÖÉÜȮɯÈȭÚȭɯȹËâÓÌɯÑÌÕɯ2/.+"'$,($ȺȮɯÒÛÌÙńɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯÝɯ

ÒÙÈÑÚÒõÔɯÔùÚÛùɯ̄ ÚÛąɯÕÈËɯ+ÈÉÌÔȭɯ'ÙÈÕÐÊÌɯÝńÙÖÉÕąÏÖɯÈÙÌâÓÜɯ2/.+"'$,($ɯÑÌɯÑÐŉɯ

ÏÐÚÛÖÙÐÊÒàɯÚÐÛÜÖÝâÕÈɯÊÊÈɯƣƞƞɯÔÌÛÙļɯÖËɯÚÈÔÖÛÕõÏÖɯÊÌÕÛÙÈɯÔùÚÛÈɯÝɯÕÈËÔÖĪÚÒõɯÝńįÊÌɯ

ƟƤƞɯÈŉɯƠƞƞ ÔÌÛÙļȭɯ5ɯÑÌÏÖɯÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕąÔɯÖÒÖÓąɯ×ÖÚÛÜ×ÕùɯÝàÙÖÚÛÓàɯÖÉàÛÕõɯðÛÝÙÛÐɯÑÈÒÖɯ

ÕÈ×ĪąÒÓÈËɯ/ĪÌËÓÐÊÌȮɯ.ÝðąɯÝÙÊÏɯÕÌÉÖɯ*ÓąįÌȮɯÒËÌɯÑÌɯÝÌÓÒõɯÖÚąËÓÌÕąɯÖÉàÝÈÛÌÓȭɯ5ɯÛùÚÕõɯ



 

ƟƠƞ 

ÉÓąáÒÖÚÛÐɯÈÙÌâÓÜɯ×ÙÖÛõÒâɯ*ÓąįÚÒńɯ×ÖÛÖÒȮɯÒÛÌÙńɯÚÌɯÕâÚÓÌËÕùɯ×ÖɯơƞƞɯÔÌÛÙÌÊÏɯÝÓõÝâɯËÖɯ

ĪÌÒàɯ!ąÓÐÕàȮɯÒÛÌÙâɯĶÚÛąɯáÈɯËÈÓįąÊÏɯƟɯƞƞƞɯÔÌÛÙļɯËÖɯĪÌÒàɯ+ÈÉÌȭɯ5 ÑÐŉÕąÔɯÚÔùÙÜɯÚÌɯÝ ÛùÚÕõɯ

ÉÓąáÒÖÚÛÐɯ×ÖËÕÐÒÜɯÕÈÊÏâáąɯÕâËÙÈŉąɯ¯ÚÛąɯÕÈËɯ+ÈÉÌÔɯɬɯáâ×ÈËȮɯÒÛÌÙõɯÚÓÖÜŉąɯÛÈÒõɯÑÈÒÖɯ

ÚÌĪÈËÐįÛùɯÕâÒÓÈËÕąÊÏɯÝÓÈÒļȭɯ5 ÉÌá×ÙÖÚÛĪÌËÕąɯÉÓąáÒÖÚÛÐɯÚÌÝÌÙÕąɯÏÙÈÕÐÊÌɯÈÙÌâÓÜɯÑÌɯ

ÜÔąÚÛùÕɯ ÒÈÔ×ÜÚɯ 4ÕÐÝÌÙáÐÛàɯ )ÈÕÈɯ $ÝÈÕÎÌÓÐÚÛàɯ /ÜÙÒàÕùɯȹËâÓÌɯ ÑÌÕɯ 4)$/ȺɯÈɯ

Ïà×ÌÙÔÈÙÒÌÛɯ *ÈÜŘÈÕËȭɯ/ÙÖÝÖáɯÊÏÓÖÙÖÝõɯ ÊÏÌÔÐÌȮɯ ÝÌɯ ÒÛÌÙõÔɯ ÑÌɯÜÔąÚÛùÕÖɯ ×ùÛɯ

áâÚÖÉÕąÒļɯ×ÙÖɯÜÚÒÓÈËÕùÕąɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜȮɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯÝÌɯÝńįÊÌɯƟƣƠɯÔɯÕȭɯÔȭɯ ÙÌâÓɯ

4)$/ɯÚÌɯÕÈÊÏâáąɯÝÌɯÝńįÊÌɯƟƥƠɯÔɯÕȭɯÔȭɯ/ĪÌÝńįÌÕąɯÖËɯÚÒÓÈËÜɯÊÏÓÖÙÜɯÒɯÖÉÑÌÒÛÜɯ4)$/ɯ

ðÐÕąɯƠƞɯÔÌÛÙļȭɯ5áËâÓÌÕÖÚÛɯÔÌáÐɯÚÒÓÈËÌÔɯÊÏÓÖÙÜɯÈɯÈÙÌâÓÌÔɯ4)$/ɯðÐÕąɯÝáËÜįÕÖÜɯðÈÙÖÜɯ

ƤƦƞ ÔÌÛÙļȭɯ/ĪÌÏÓÌËɯÖɯÔąÚÛÕąɯÚÐÛÜÈÊÐɯÈɯÙÖáÓÖŉÌÕąɯáÔąÕùÕńÊÏɯÔąÚÛɯÝ áâÑÔÖÝõɯÓÖÒÈÓÐÛùɯ

×ÖËâÝÈÑąɯ.ÉÙâáÌÒɯƤƟɯÈŉɯ.ÉÙâáÌÒɯƤơȭ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƤƟɯ"ÌÓÒÖÝńɯ×ÖÏÓÌËɯÕÈɯÜÔąÚÛùÕąɯÑÌËÕÖÛÓÐÝńÊÏɯáâÑÔÖÝńÊÏɯÖÉÑÌÒÛļɯɬɯÓÌÛÌÊÒńɯÚÕąÔÌÒȭɯȻƟƟƦȼ 

 

5àÚÝùÛÓÐÝÒàɯÒ .ÉÙâáÒÜɯƤƟȯɯ 

ƟɯɬɯÚÒÓÈËɯÒÈ×ÈÓÕõÏÖɯÊÏÓÖÙÜ ƢɯɬɯÒÈÔ×ÜÚɯ4ÕÐÝÌÙáÐÛàɯ)ÈÕÈɯ$ÝÈÕÎÌÓÐÚÛàɯ/ÜÙÒàÕù 
ƠɯɬɯÊÌÕÛÙÜÔɯÔùÚÛÈɯ¯ÚÛąɯÕÈËɯ+ÈÉÌÔ ƣɯɬɯÏà×ÌÙÔÈÙÒÌÛɯ*ÈÜŘÈÕË 
ơɯɬɯÕâËÙÈŉąɯ¯ÚÛąɯÕÈËɯ+ÈÉÌÔɯɬɯáâ×ÈË ƤɯɬɯĪÌÒÈɯ+ÈÉÌ 

 



 

ƟƠƟ 

 

.ÉÙâáÌÒɯƤƠɯ*ÖÓÌÑÐįÛùɯÜɯÚÛâðÌÊąÏÖɯÔąÚÛÈɯÊÏÓÖÙÜɯȹ×ÖÏÓÌËɯÝńÊÏÖËÕąÔɯÚÔùÙÌÔȺɯȻáËÙÖÑɯÝÓÈÚÛÕąȼ 

 

 

.ÉÙâáÌÒɯƤơɯ2ÛùÕÈɯÓÌÔÜÑąÊąɯÖÉÑÌÒÛàɯ"ÏÓÖÙÖÝõɯÊÏÌÔÐÌɯÖËɯáâ×ÈËÜɯÈɯÚÌÝÌÙÜɯȻáËÙÖÑɯÝÓÈÚÛÕąȼ 

 
























































































































































































