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AR RESCUE: cesky systém s rozsSifrenou realitou ma zvysit
bezpecnost zachranait v prostiedi s nebezpeénymi latkami

Ceské vysoké uéeni technické v Praze (€VUT), DefSec Innovation Hub,
spolecnost Quanti a Univerzita obrany piredstavily na Fakulté
elektrotechnické €VUT (FEL €VUT) prototyp systému AR RESCUE. Workshop s
cilovymi uzivateli se uskuteé¢nil na Katedie poéitacia FEL ¢vuT a jeho cilem
bylo nashirat podnéty pro zavérecnou fazi vyvoje.

Systém ma snizit rizikovost zasahtli, umoznit rychlejsi rozhodovani a zvysit
efektivitu jednotek hasi¢ll a armady pfi mimofadnych udalostech spojenych s
vyskytem chemickych (C), biologickych (B), radiologickych (R) a jadernych (N)
nebezpecnych latek. CBRN zasahy patfi k nejrizikovéjSim situacim, ve kterych
se zachranafi i vojaci pohybuji — ohrozené je obyvatelstvo i samotné zasahujici
jednotky.

~Projekt AR RESCUE propojuje senzory vitalnich funkci, senzory prostredi a
rozsifenou realitu, aby poskytl zachranaiim a armadnim jednotkam rychly a
prehledny obraz o situaci béhem zasahu. Vizor rozsirené reality zobrazuje jen
ty nejdileZitéjsi informace, které neodvadéji pozornost — napfiklad pozici
koleg pri nulové viditelnosti, varovani pred nebezpecnymi latkami Ci signaly
bliziciho se vycerpani. Systém také umozZni zobrazovat stav pacienta v
izolacnim biovaku nebo pfijimat zpravy od velitele bez nutnosti pouzZivat
vysilacku,” uvadi prof. Miroslav Bure$, vedouci projektu AR RESCUE z katedry

po¢itact FEL CVUT.

Technologie, ktera funguje i pri Spatné konektivité

Systém pocita se situacemi, kdy je na misté zasahu nekvalitni nebo ruseny
signal, pfipadné je vyzadovan radiovy klid. Pokud je spojeni omezené, systém
bézi v lokalnim rezimu a k dispozici jsou jen varovani, kterd je mozné urcit ze
senzorl nesenych konkrétnim ¢lenem jednotky.

Podle zastupce Hasi¢ského zachranného sboru hl. m. Prahy Bc. Jakuba Jaska,
MSc., je pravé ovéreni systému v takovych podminkdach zasadni: ,Moznost
testovat tyto technologie pfimo v praxi je pro nas klicova. Vidime velky
potencial pro zvyseni bezpecnosti nasich lidi pfi zasazich v extrémné
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nebezpecnych podminkach.”

Modularni stavebnice pro hasice i armadu

AR RESCUE je navrzen jako modularni systém, ktery lze pfizplsobit rliznym
typlim zasahi a integrovat jej s technologiemi pouzivanymi integrovanym
zachrannym systémem i Armadou Ceské republiky. Zpétnou vazbu k vyvoji
podavaji uzivatelé z praxe z fady jednotek ACR nebo 1ZS - napfiklad z 31. pluku
radiacni, chemické a biologické ochrany v Liberci, z vojenské hasic¢ské jednotky
v Tynisti nad Orlici, z fady jednotek HZS vcetné chemické sluzby i z prazské
pyrotechnické sluzby PCR.

Hlavni FeSitel za Vojenskou IékafFskou fakultu Univerzity obrany plk. gst. RNDr.
Hynek Schvach, Ph.D. to shrnuje: ,V operacich v CBRN prostredi rozhoduje ¢as a
presné informace. Kombinace biomonitoringu, detekce nebezpecnych latek a

rozsirené reality ma obrovsky potencial. Ocerfiujeme predevsim to, Ze systém
Ize pfizplisobit riiznym typlim vojenské vystroje a ochrannych prostiredka.”

Vyznamnou ¢ast vyvoje tvofii prace na senzorech vitalnich funkci. Jak uvadi doc.
Pavel Smré¢ka z Fakulty biomedicinského inzenyrstvi CVUT: ,Senzory vitdlnich
funkci integrujeme prfimo do podvilekové vrstvy zasahového odévu, aby nebyly
na prekazku, ale zaroven poskytovaly data ve vysoké kvalité. UmozZnuje to
sledovat stav zasahujicich v extrémnich podminkach, a navic ziskavat podklady
pro lepsivycvik a prevenci zranéni.” Senzory vitalnich funkci jsou v tenké vrstvé
funk¢niho pradla navrzeny tak, aby pfi pohybu neprekdazely, daly se prat bez
poskozeni elektroniky a poskytovaly data prakticky v medicinské kvalité.

Jak systém funguje: od senzorii po vizor rozsifené reality

Systém AR RESCUE tvori tfi hlavni Casti, které spolec¢né umoziuji jeho pouziti v
naro¢nych podminkach zasahi. Prvni z nich pfedstavuji senzory umisténé
pfimo na téle zasahujicich a dalsi senzory ve vystroji, které detekuji
nebezpecné latky.

Druhou cast tvofi maly vizor rozsifené reality — priihledné sklo pred jednim
okem, které Ize sklopit na vojenské helmé s NVG railem, pfipevnit na zasahovou
pfilbu HZS nebo nosit na specialni ¢elence. Varovani, pozice kolegi a dalsi
informace se zobrazuji tak, aby byly na prvni pohled srozumitelné a souc¢asné
minimalné rusily vyhled. Diky optické mu modulu, ktery poskytuje kvalitni obraz
v rozmezi pfiblizné 2 az 6 cm od oka, Ize vizor nastavovat podle typu vystroje i
individualnich potfeb uzivatell nebo jej umistit pfed masku dychaciho pfistroje.

Treti c¢ast predstavuje kompaktni mikropodita¢ s modulem na pfenos dat a
baterii, jehoz hmotnost je umisténa predevsim na opasku nebo ve vystroji, coz
zajistuje pohodiné noseni bez pretézovani hlavy. Cely systém je konstruovan
tak, aby byl co nejlehéi, mechanicky odolny a pfipraveny na budouci
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zakrytovani podle standardid ochrany proti vodé, prachu a vysokym teplotam.

.Nasim cilem je vyvinout technologii, ktera zachranariim a vojakiim skutecné
pomiiZe — ne dalsi zafizeni, které jim bude pfi zdsahu pifekazZet. AR RESCUE ma

fyzicky a jaka rizika ho obklopuji. V prostifedi CBRN mohou pravé spravné
informace zvysit efektivitu a snizit rizikovost zasahu,” vysvétluje prof. Miroslav
Bure3 z FEL CVUT.

O projektu AR RESCUE

Projekt bézi od roku 2024 a potrva do konce roku 2026. Finalni faze vyvoje
zahrnuje dokonceni hardwaru, softwaru a intenzivni testovani v terénu.
Navazujici projekty by mély systém posunout smérem k prtimyslové vyrobé —
napfiklad zvysit odolnost zafizeni podle standardl IP66, pfipravit mensi sérii
pro vycvikové ucely a ovéfit dlouhodobou spolehlivost. Podle vyzkumného
tymu lze ocekavat SirSi nasazeni technologie v jednotkach v horizontu nékolika
let po skonceni soucasného projektu.

Samostatna Fakulta elektrotechnicka €VUT vznikla v roce 1950. V dne3ni dobé se sklada ze
17 kateder umisténych ve dvou budovach: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nasi
historické budové na Karlové ndmésti. Fakulta elektrotechnickd poskytuje prvotfidni vzdélani v
oblasti elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického fizeni,
kybernetiky a pocitacového inZenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé fadi mezi prvnich pét
vyzkumnych instituci v Ceské republice. Produkuje pfiblizné 30 % vyzkumnych vysledki celého
C¢VUT a mé navézanou rozsahlou védeckou spolupraci se §pi¢kovymi svétovymi univerzitami i
vyzkumnymi Gstavy. Od roku 1950 Fakulta elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplomd, které
byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na
www.fel.cvut.cz

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patii k nejvétsim a nejstar§im technickym vysokym
Skoldm v Evropé. Podle Metodiky 2017+ je nejlepsi ¢eskou technikou ve skupiné hodnocenych
technickych vysokych $kol. V soucasné dobé& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni,
elektrotechnicka, jaderna a fyzikalné inZenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského
inZenyrstvi, informaénich technologii). Studuje na ném pfes 19 000 studenti. V akademickém
roce 2025/2026 ma CVUT v Praze akreditovano celkem 279 studijnich programt, z toho 107 v
angli¢tiné. Kromé fakult tvoii CVUT v Praze také Sest Gstavi (Kloknerv Gstav, Masarykiiv tstav
vyssich studii, Ustav télesné vychovy a sportu, Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov, Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky a Ustav technické a experimentalni
fyziky). CVUT vychovava odborniky v oblasti techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazykd,
ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazise rychle pfizplisobovat poZadavkim trhu. Podle vysledki
Metodiky 2017+ bylo €VUT hodnoceno ve skupiné péti technickych vysokych kol a obdrzelo
nejvy$si hodnoceni stupném A. V celosvétovém Zebficku QS World University Rankings je CVUT
na 416. misté. V ramci hodnoceni Subject Rankings 2024 pro ,Architecture and Build
Environments” je CVUT 151.-200., v ,Engineering — Civil and Structural” je CVUT mezi 151.—200.
mistem, v oblasti ,Mechanical, Aeronautical & Manufacturing Engineering” na 201.-250. misté, u
4Electrical & Electronic Engineering” na 201.-250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy" na
201.-250. misté, ,Natural Sciences" jsou na 307. pfi¢ce. V oblasti ,Computer Science and
Information Systems"” je na 201.—-250. misté, v oblasti ,Material Sciences" na 251.-300. mistég, v
oblasti ,Mathematics” na 301.-350. misté a v oblasti ,Engineering and Technology" je €VUT na
182. misté. Od roku 2020 je CVUT ¢lenem aliance prestiznich technickych univerzit EuroTeQ. Ta

predstavuje zajimavou a pfinosnou prilezitost pro studenty, védecké pracovniky i zaméstnance
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zapojit se do projektu, ktery si klade za ambici posunout kvalitu vysokého Skolstvi na vyssi
uroven. DalSimi ¢leny skupiny EuroTeQ jsou Technical University of Munich, Technical University
of Denmark, Technical University of Eindhoven, Ecole Polytechnique — L’X, Tallinn University of
Technology, Ecole polytechnique fédérale de Lausanne a Technion Israel Institute of Technology.

Roku 2023 byla aliance rozéifena o HEC Paris a IESE Business School (University of Navarra). Vice
na www.cvut.cz.
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