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Zapis z obhajoby disertacni prace

konané dne 17.12. 2025
na CVUT Fakulté biomedicinského inzenyrstvi v Kladné od 13:00 hodin

disertantka: Ing. Martina Srutova
na téma: New algorithms for analyzing changes in ECG wave morphology
Studijni obor: Biomedicinské inZenyrstvi

1. Pfedseda komise doc. Kudrna obhajobu zahajil a predstavil cleny komise, Skolitele a oponenty
disertacni prace. Oponent dr. Hala a Skolitel doc. Kfemen se k jednani pfipojili pomoci aplikace
MS Teams.

2. Skolitel doc. Kfemen piedstavil disertantku Ing. Srutovou.
3. Pfedseda komise predlozil k nahlédnuti seznam publikaci doktorandky.

4. Ing. Srutovéa prezentovala podstatny obsah své diserta¢ni prace. Shrnula cile a metody, piinos
prace a dalSi sméfovani. Zminila i limitace prace.

5. Doc. Kfemen sezndamil komisi se svym posudkem Skolitele, ve kterém uvadi, Ze vysledkem
prace je jednak nova metodologie, jednak soubor metod, které umoznuji komplexni zpracovani
daného typu signalu. K pfedlozené praci nema pfipominek a doporucuje praci k obhajobé.

Doc. Kolafova shrnula svij posudek. Vsem clenim komise byl posudek zaslan pfedem

elektronicky. Oponentka uvedla, Ze teoreticka ¢ast je vypracovana prehledné, ¢tyfi podcile, které
si doktorandka stanovila, byly spInéné. Disertacni praci doporucuje k obhajobé.

Otazka doc. Kolarové: Z databaze byly vybrany pro analyzu signaly EKG zazhamenané mimo
noc¢ni hodiny. MiiZe se projevit LQTs i béhem spanku, pfipadné mohou byt nékteré genotypy lépe
detekovatelné béhem spanku?

Dr. Hala shrnul svtij posudek. Vsem ¢leniim komise byl posudek zaslan pfedem elektronicky.
Oponent uvedl, Zze téma je zajimavé, doktorandka spravé pracovala s citacemi, stylistika a jazyk
prace je perfektni. Pan doktor Hala mél v posudku celkem 21 dotazl, na které vypracovala
disertantka predem odpovédi, které byly zaslany oponentovi. Oponent byl s odpovédmi a
vysvétlenim spokojen. Pfi samotné obhajobé poloZil oponent nasledujici dotazy:

(1) Celkem popisujete 21 parametri vybranych k identifikaci genotypu LQTS. Popisuji trvani
useku ST-T, amplitudy, plochy pod useky kfivky ST-T, jejich transformace do jednotkové
kruznice a jejich relativizaci vzhledem k srdec¢ni frekvenci. Prosim o dodatecné
zhodnoceni, zda se jedna o bézné pouzivané parametry nebo je pouziti nékterych
inovativni a na jakém zakladé byly vybrany.



CvuT

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

(2) Vobou prezentovanych studiich je zminé&na vysoka variabilita m&fenych parametri i pro
konkrétniho jedince. Jak jste se s variabilitou pracovala ve statistickém hodnoceni?

(3) Ktery z faktori (velikost souboru, kvalita EKG, vypoéetni vykon) byste aktudlné

povazovala za nejvic limitujici ve vyvoji co neefektivnéjsiho algoritmu rozpoznani typu
LQT?

Ing. Srutova odpovédéla uspokojivé na viechny dotazy oponentd.

6. Nasledovala verejna diskuse k predlozené disertacni praci:

doc. Krupicka

Mizete vysvétlit, pro€ vétsina Vasich publikacnich vystupt vznikla pfed zahajenim
doktorského studia?

Jaka je souvislost mezi praci z roku 2015 a disertacni praci? Jaky byl Vas konkrétni podil na této
publikaci?

Na jaké mnoziné dat byl proveden vybér pfiznakut pro klasifikaci?

Z jakého divodu byla zvolena hierarchicka klasifikace namisto jednoho klasifikatoru pro
rozliSeni vSech tfi skupin souc¢asné?

doc. Vranova
Uvazovala jste o mozZnosti statistické analyzy, napfriklad v podobé linearni regrese, nebo
dalSich statistickych testti?

doc. Sedova
Porovnavala jste Vasi metodu a tu soucasné vyuzivanou? V ¢em je Vase metoda lepsi?

Zadna dalsi vyjadreni ¢i pfipominky k disertaéni praci nebyly doruceny.

7. Po skonceni diskuse byla disertantka pozadana, aby opustila zasedaci mistnost. Probéhla
nevefejna diskuse ¢lend komise.

8. Dr. Hala ani doc. Kiemen nebyli ¢leny komise a tedy neméli opravnéni hlasovat. Hlasovali
vdichni opravnéni ¢lenové komise (5), platnych hlasl bylo odevzdano 5 s vysledkem 5 hlasl pro
udéleni titulu ,doktor”. O vysledku hlasovani byl vyhotoven samostatny protokol.

Struéné zhodnoceni priibéhu obhajoby:

Disertacni prace Ing. Martiny Srutové se tykala problematiky pokrocilé analyzy EKG signalu pro pacienty s
geneticky prodlouzenym QT intervalem (LQTS).

Disertacni prace kombinuje poznatky z teoretickych a praktickych studii zamérenych na problematiku LQTS.
ZdUraznuje vyznam méfeni EKG signalu a sledovani zmén v morfologii ST segmentu a T viny. Praktickd ¢ast prace
se vénuje navrhu novych geometrickych parametriza¢nich metod, umoziujicich kvantifikaci tvaru jednotlivych
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vin EKG. Vhodnost navrzené parametrizace byla ovérena na nékolika klidovych dvanacti-svodovych EKG
signalech, poskytnutych pracovistém Mayo Clinic (USA). Nasledné byl parametrizacni pristup aplikovan na
Sirokou genotypizovanou databazi poskytnutou Telemetric and Holter ECG Warehouse (THEW).

Hlavni pfinos prace spociva v identifikaci nejvyznamnéjsich parametrQ pro rozliseni hlavnich LQTS genotypd, a
dale je z klinického hlediska vyznamna série klasifikator( zaloZzenych na metodé podputrnych vektord (SVM).

Uspésnost klasifikace na jednokanalovych signalech s nizkou vzorkovaci frekvenci 200 Hz, nabizi moznost
navrzenych principl pro pouziti v jednokanalovych aplikacich typu smartwatch. PouZiti je vSak moZné i ve
standardnich systémech, kde by identifikace LQTS genotypu mohla vyznamné prispét k prevenci a diagnostice
LQTS. Navrhovana metoda by mohla zasadné zkratit ¢as a finanéni naklady souvisejici s genetickym testovanim.

Obhajoba skoncila ve 14:15 hodin.

doc. Ing. Petr Kudrna, Ph.D.
predseda komise



