
 

Název rámcového tématu 
česky/anglicky  

Anotace (česky) Anotace (anglicky) 

Š
ko

lit
el

 

Š
ko

lit
el

-

sp
ec

ia
lis

ta
 

Číslo a název 
projektu/grantu 

In
tr

ak
ra

n
iá

ln
í e

le
kt

ro
fy

zi
o

lo
gi

ck
é

 b
io

m
ar

ke
ry

 a
 c

h
ar

ak
te

ri
za

ce
 f

u
n

kč
n

í s
ít

ě 
u

 

n
eu

ro
lo

gi
ck

ýc
h

 p
o

ru
ch

 

In
tr

ac
ra

n
ia

l E
le

ct
ro

p
h

ys
io

lo
gi

ca
l B

io
m

ar
ke

rs
 a

n
d

 F
u

n
ct

io
n

al
 N

et
w

o
rk

 

C
h

ar
ac

te
ri

za
ti

o
n

 in
 N

eu
ro

lo
gi

ca
l D

is
o

rd
er

s 

Neurologické poruchy zahrnují abnormální 

aktivitu mozkové sítě, kterou je obtížné měřit 

pomocí standardní klinické elektrofyziologie. 

Intrakraniální záznamy poskytují podrobný 

přístup k mozkové aktivitě, ale metody pro 

systematické propojení abnormálního chování 

sítě s mozkovou funkcí jsou stále omezené. 

Tento výzkum využívá intrakraniální 

elektrofyziologii (iEEG/ECoG) ke studiu 

patologické dynamiky mozkové sítě u 

neurologických poruch. Záznamy s vysokým 

rozlišením jsou analyzovány za účelem 

extrakce spektrálních, časových a 

konektivitních charakteristik, které odrážejí 

změny v excitabilitě sítě. Metody zpracování 

signálu a strojového učení se používají k 

identifikaci biomarkerů změn stavu 

souvisejících s onemocněním a k lokalizaci 

abnormální aktivity v mozkových obvodech 

konkrétního pacienta. Funkční mapování 

během kontrolovaných úkolů a evokovaných 

reakcí se také používá k charakterizaci 

funkční organizace a zkoumání interakcí mezi 

normální a patologickou aktivitou. Cílem této 

práce je vyvinout praktické inženýrské rámce, 

které propojí intrakraniální biomarkery s 

mozkovou funkcí a zlepší klinickou užitečnost 

intrakraniální elektrofyziologie. 

 

Neurological disorders involve abnormal brain 

network activity that is difficult to measure 

with standard clinical electrophysiology. 

Intracranial recordings provide detailed access 

to brain activity, but methods for 

systematically linking abnormal network 

behavior to brain function are still limited. 

This research uses intracranial 

electrophysiology (iEEG/ECoG) to study 

pathological brain network dynamics across 

neurological disorders. High-resolution 

recordings are analyzed to extract spectral, 

temporal, and connectivity features that reflect 

changes in network excitability. Signal-

processing and machine learning methods are 

used to identify biomarkers of disease-related 

state changes and to localize abnormal activity 

within patient-specific brain circuits. 

Functional mapping during controlled tasks 

and evoked responses is also used to 

characterize functional organization and 

examine interactions between normal and 

pathological activity. The goal of this work is 

to develop practical engineering frameworks 

that connect intracranial biomarkers with brain 

function, improving the clinical usefulness of 

intracranial electrophysiology. 
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