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Chitosan patří mezi významné přírodní polymery 

s širokým potenciálem v biomedicíně. Pro celou 

řadu biologických aplikací jsou klíčové 

nízkomolekulární chitosany o velikosti do 100 

kDa, které lépe pronikají tkáněmi a vykazují 

výraznější biologické účinky než 

vysokomolekulární chitosany. Bioaktivita těchto 

polymerů však dosud nebyla systematicky 

popsána, a to především z důvodu nedostupnosti 

čistých, strukturně definovaných homogenních 

struktur. Cíle této práce jsou (i) vyvinout a 

implementovat metody přípravy autentické 

nízkomolekulární chitosanové polymery s 

definovaným složením, délkou řetězce a stupněm 

deacetylace; (ii) připravit a detailně 

charakterizovat knihovnu těchto polymerů 

zejména metodami NMR, MALDI-TOF, DLS a 

GPC s MALS a RI detekcí; (iii) využít připravené 

polymery jako nosiče pro konjugaci bioaktivních 

látek, zejména ligandů galektinů nebo endolysinů; 

(iv)  komplexně prostudovat biomedicínský 

potenciál výsledných biomateriálů, zejména 

hemostatické, antibakteriální a antifungální účinky 

a využitelnost v tkáňovém inženýrství.  

 

Chitosan belongs among important natural 

polymers with broad potential in biomedicine. 

Low-molecular-weight chitosans sized up to 100 

kDa are crucial for a wide range of biological 

applications, as they penetrate tissues better and 

exhibit more pronounced biological effects than 

the high-molecular-weigth counterparts. However, 

the bioactivity of these polymers has not been 

systematically described yet, mainly due to the 

unavailability of pure, structurally defined 

homogeneous structures. This thesis aims to (i) 

prepare and implement authentic low-molecular-

weight chitosan polymers with defined 

composition, chain length, and degree of 

deacetylation; (ii) prepare an characterize a library 

of these polymers in detail using the methods of 

NMR, MALDI-TOF, DLS, GPC-MALS, and 

GPC-RI; (iii) use the prepared polymers as 

carriers for the conjugation of bioactive 

substances, in particular galectins or endolysins; 

(iv) comprehensively study the biomedical 

potential of the resulting biomaterials, in particular 

their hemostatic, antibacterial and antifungal 

effects, and their usability in tissue engineering. 
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