Tematické okruhy ke statni zavéreéné zkousSce (SZZ)
v bakalaFském studijnim programu

B0914P360012- Optika a optometrie

Dle ¢l. 7 odst. 3 Smérnice d¢kana pro realizaci bakalafskych a navazujicich magisterskych
studijnich programii na Ceském vysokém uéeni technickém v Praze - Fakulté biomedicinského
inZenyrstvi stanovuje dékan na zdklad¢é navrhu vedouciho katedry ptirodovédnych obort nize
uvedené tematické okruhy.

Tematické okruhy jsou v souladu s obsahem schvalené zadosti Narodnim akreditacnim ufadem
pro vysoké 8kolstvi (NAU) o udéleni akreditace bakalafskému profesné zaméfenému
studijnimu programu Optika a optometrie se standardni dobou studia 3 roky a formou studia
prezen¢ni ze dne 24. zafi 2020 pod ¢. j. NAU-106/2020-8 a déle se souhlasnym stanoviskem
MZ CR ze dne 12. biezna 2020 pod ¢&. j. MZDR 5710/2020-4/ONP.

Tematické okruhy jsou koncipovany jako nezbytné minimum znalosti, védomosti a dovednosti,
které jsou nutné pro Gsp&s$né uplatnéni absolventa studijniho programu Optika a optometrie. Pro
lepsi orientaci studentti jsou na konci tematického okruhu uvedeny ndzvy zavaznych oborovych
predméta, které nize uvedené okruhy obsahuji. Studenti v prvni fazi teoretické Casti absolvuji
obhajobu bakalafské prace a po té zkousku ze statnicovych okruhti. Behem SZZ dostava student
prid¢élenu minimalné jednu otazku z kazdeho tematického okruhu majici zejmeéna souvislost s
tématem bakalatské prace. V pribéhu SZZ nejsou vylouceny ani otazky, které ptimo souviseji
s obsahem osnov profilovych pfedmétiu. Z kazdého okruhu student ziskd znamku. Otazky
zadavaji ¢lenové komise, popt. ¢len komise uréeny predsedou komise. Odpovédi na otazky
nasleduji bezprostiedné po zadani a bez pisemné ptipravy.

OKRUH I. Optika (fyzikalni, geometricka, fyziologickéa a brylova)
Optics (physical, geometrical, physiological and eyeglass)
OKRUH II. Oftalmologie, Patologické nalezy oka
Ophthalmology, Pathological finding in eye
OKRUH I11. Nauka o refrakci, Subjektivni refrakce, Binokularni vidéni
Study of refraction, Subjective refraction, Binocular vision
OKRUH IV. Kontaktni ¢o¢ky

Contact lenses



OKRUH I. Optika (fyzikéalni, geometricka, fyziologicka a brylova)

Svétlo a jeho vlastnosti. Zobrazovani jednoduchymi optickymi prvky a optickou soustavou oka.
Vlastnosti optickych prvkl a soustav. Aberace optickych prvki a soustav. Rozptylova funkce
bodu, pienosova funkce kontrastu a rozliSeni optickych soustav. Zakladni optické a
oftalmologické pfistroje a jejich vlastnosti. Typy brylovych ¢ocek, jejich geometrické a optické
parametry a aberace. Jednoohniskové brylové ¢ocky. Viceohniskové brylové ¢ocky — bifokalni,
progresivni, degresivni. Specidlni typy brylovych ¢ocek, lentikularni cocky, lupy a zvétSovaci
zatizeni. Optické filtry v brylové optice. Optické principy korekce refrakénich vad brylovymi
a kontaktnimi ¢ockami. M¢éfeni parametri brylovych a kontaktnich ¢oc¢ek. Oko jako opticka
soustava, jeho geometrické a fyzikalni vlastnosti. Aberace oka a kvalita sitnicového obrazu.
RozliSovaci schopnost optické soustavy oka a celého zrakoveho systému. Proces akomodace,
akomodacni rozsah a starnuti oka, presbyopie. Fotometrické parametry optické soustavy oka.
Refrakéni vady oka. Zékladni principy binokularniho a stereoskopického vidéni. VInové a
kvantové vlastnosti svétla. Interference svétla. Koherence svétla. Difrakce svétla. Polarizace
svétla. Disperze, rozptyl a absorpce optického zatreni. Fotometrické a radiometrické veli¢iny.
Vniméni a méteni barev. Lasery — princip, typy, pouZiti v oftalmologii. Rizika optického zafeni
pro zrakovy systém. Charakterizace metod spojovani materiald pouzivanych v brylové
technice. Optické a mechanické vlastnosti mineralnich a plastovych brylovych ¢ocek. Materialy
pouzivané na brylové Cocky a brylové obruby a jejich vlastnosti. Povrchové upravy obrub.
Technologické postupy vyroby brylovych cocek. Divody pouziti a metody piipravy
povrchovych Uprav brylovych ¢oc¢ek. Divody pouziti a technologie nanaseni antireflexnich
vrstev. Metody vyroby brylovych obrub. Tvrzeni brylovych ¢oc¢ek. Barevné a samozabarvovaci
brylové Cocky. Normy pro hodnoceni kvality prace o¢niho optika.

Vychozi predméty: F7PBOOGB - Optika geometrickd a brylovd, F7TPBOOF - Optika
fyzikaIni, F7TPBOZFO - Zéaklady fyziologické optiky, F7PBOBT - Brylové technologie,
F7PBOOFP - Oftalmologicke pristroje.

OKRUH I1. Oftalmologie, Patologické nalezy oka

Strabismus: okohybné svaly a jejich funkce, paralyticky a konkomitantni strabimus, 1é¢ba
strabismu, pleoptika, ortoptika. Onemocnéni ocnice: anatomie ocnice a jeji funkce;
retroseptalni a preseptélni orbitocelulitida, exoftalmus a enoftalmus, endokrinni orbitopatie,
zlomeniny o¢nice. Onemocnéni slzného ustroji: anatomie slzného Ustroji, funkce slz a jejich
slozeni, dakryoadenitida a dakryocystitida, neprichodnost slznych cest. Onemocnéni ocnich
vi¢ek: anatomie a funkce, zldzy ve vicku, chalazion, trichiasis, marginalni pfedni a zadni
blefaritida, entropium, ektropium, ptdza, herpes zoster, nddory. Onemocnéni spojivky:
anatomie; typy konjunktivitid a jejich 1é¢ba, zmény spojivky souvisejici s nosenim KC, névus
a melanom spojivky. Onemocnéni rohovky: anatomie, funkce a metabolizmus rohovky; eroze,
bakterialni keratitida a jeji 1écba, herpes simplex keratitida a jeji formy, rohovkové komplikace
souvisejici s nogenim KC, keratokonus. Onemocnéni uvey: anatomie a funkce, terminologie
uveitid, akutni pfedni uveitida, zadni uveitida, obecné zasady 1écby uveitid, o¢ni projevy pfi
infekci HIV. Onemocnéni skléry: anatomie a funkce, skleritida a jeji 1écba, episkleritida a jeji



1é¢ba. Onemocnéni coCky: struktura a funkce Cocky: katarakta a jeji typy, chirurgie, typy
nitroo¢nich cocek, predoperani biometrie, sekundarni katarakta. Omemocnéni sitnice:
anatomie a fyziologie sitnice; arterialni a venozni okluze, VPMD - suché a vlhka forma véetné
moznosti 1é¢by, odchlipeni sitnice a jeji 1é¢ba. Glaukom: nitroo¢ni tekutina, diagnostika
glaukomu, typy glaukomu, medikamentosni, laserova a chirurgicka 1é¢ba onemocnéni. Nemoci
zrakoveho nervu: anatomie zrakového nervu, atrofie terce zrakového nervu, cévni poruchy,
perimetrické nalezy. Zrakova draha, draha pupilarniho reflexu, akomodace a konvergence.
Anatomie zrakové drahy, drahy pro akomodaci a konvergenci. Perimetrické zmény u poruch
zrakové drahy. Urazy oka: klinicky obraz a lé¢ba kontuzi, poranéni oka cizim t&lesem
(povrchovym nebo perforujicim) a jejich nasledky, chemicka poranéni, obecné zasady pii
oSetieni poranéné¢ho oka. Oko a celkova onemocnéni: diabetes mellitus a oko, diabeticka
retinopatie - screening onemocnéni, klinicky obraz a 1é¢ba, progndza a prevence, obéhové
poruchy arteridlni hypertenze, retinopatie hypertonicka, amaurosis fugax.

Vychozi piedméty: F7TPBOOK1 - Oftalmologie - patologie, klinika I, F7TPBOOK2 -
Oftalmologie - patologie, klinika Il, F7TPBOVZF - Vysetrovani zrakovych funkci, F7PBOAFPO
- Anatomie a fyziologie oka a obecna a specialni patologie, F7PBOSRB - Strabologie a zaklady
ortoptiky.

OKRUH III. Nauka o refrakci, Subjektivni refrakce, Binokularni vidéni

Vztah refrak¢énich vad a aberaci oka. Sférocylindricky zapis a astigmatickd dekompozice
refrakéni vady. Sféricky ekvivalent. Klasifikace refrakénich vad - myopie, hypermetropie,
astigmatismus. Anizometropie, afakie. Presbyopie. Skiaskopie. Autorefraktometrie. Javaluv
oftalmometr. Rohovkovy topograf, analyzatory pfedniho segmentu oka. Biometrie oka.
Refrakéni chirurgie — vykony na rohovce chirurgické. Refrakéni chirurgie — vykony na rohovce
laserové. Nitroo¢ni refrakéni chirurgie. Operace katarakty. Zrakova ostrost a souvislost s
rozliSovaci schopnosti zrakového systému, optotypy. Funkce kontrastni citlivosti (CSF), jeji
vyznam a metody vySetfeni. Barvocit, vySetfeni barvocitu. Anamnéza a symptomatika,
refrakéni karta, zkuSebni obruba, vySetfovaci vzdalenosti, vrcholova a pupilarni vzdalenost.
Pravidla monokularni refrakce. Zjisténi a postup meétfeni hypermetropie, nejlepsi sféra,
zamlzeni. Zjisténi a postup méfeni myopie, nejlepsi sféra. VySetieni astigmatismu, Jacksontv
zktizeny cylindr — urceni osy astigmatismu, urceni velikosti astigmatismu, alternativni metody
méfeni astigmatismu — zamlZzovaci metoda. Kontrola sféry, jemné sférické dokorigovani,
Cervenozeleny monokularni test, miizkovy test. Binokularni vyvédZeni akomodace
(Humphrisstiv test, bichromatické testy — Osterbergtiv, Cowentv test, fadkovy test). Refrakce
na blizko a stfedni vzdalenost. Adice. Blizky bod akomodace, akomodacni §ife a jeji urceni.
Vypocet akomodacni §ife a adice. Rozdéleni o¢ni dominance, zjisténi o¢ni dominance. Kontrola
na nekonecno, test tolerance, diagnostika refrak¢nich vad a vergencnich poruch, zapis hodnot,
doporuceni. Definice binokularniho vidéni, stupné binokularniho vidéni. Vyvoj binokularniho
vidéni. Anatomické a fyziologické podminky, motorické a senzorické podminky binokularniho
vidéni.; Panumutv aredl, Panumuav prostor, horopter. VysSetfeni motility. Zakryvaci testy,
Krimsky test, Hirschbergtiv test. Poruchy binokularniho vidéni - heterotropie, heteroforie. DalSi
stavy binokularni nerovnovéhy — suprese a alternace. Anizeikonie — pii¢iny, klasifikace,



kvantifikace a feSeni. Klasifikace a ptiiny diplopie a jeji feSeni. Disociacni testy — princip,
predstaveni testll. Worthlv test, Schoberiv test, Maddoxtv test, Bagoliniho cocka, von
Graefeho prizma. Vyuziti polarizace pii detekci a kvantifikaci heteroforie. Fixacni disparita.
Rozdily mezi disociovanou a asociovanou forii. MKH metodika, Mallettiv test.
Kompenzovand a dekompenzovana heteroforie, symptomy dekompenzované heteroforie.
Diplopie. Blizky bod konvergence. Howelliv a Thoringtontv test. AC/A pomér — stanoveni,
vypocet a vyznam. Relativni pozitivni a negativni akomodace. Fuzni rezervy a jejich stanoveni.
Stereopse a jeji vySetfeni. Akomodacni facilita. Vergencni facilita. Akomodacéni zpozdéni.
Poruchy akomodace. Vergen¢ni poruchy. Analyticky piistup k diagnostice akomodacnich a
vergenénich poruch. Reseni akomodaénich a vergenénich poruch. Korekéni prizma, zapis a
vypocet prizmatické korekce. Prizmaticky u¢inek decentrované brylové ¢ocky. Zrakovy trénink
dospélych, z&kladni metody a postupy. Progresivni myopie, metody pouZivané ke zpomaleni
progrese kratkozrakosti (myopia control). Vliv o¢nich a celkovych onemocnéni na vySetieni
refrakce a binokularity. Specifika vySetfeni slabozrakych. Specifika vySetfeni déti.

Vychozi piredméty: F7PBONR - Nauka o refrakci, F7TPBOKRV - Korekce refrakcnich vad,
F7PBOSURL - Subjektivni refrakce 1., F7TPBOSUR2 - Subjektivni refrakce Il., F7TPBOBZO -
Binokularni videni, F7PBOVZF — Vysetrovani zrakovych funkci.

OKRUH IV. Kontaktni ¢o¢ky

Historie kontaktnich Cocek. Kategorizace kontaktnich Cocek. SloZeni a tvorba slzné¢ho filmu.
Fyziologie, patofyziologie a vySetfeni slzné¢ho filmu a jeho souvislost s noSenim kontaktnich
cocek. Struktura, parametry a fyziologie rohovky. Zobrazeni struktury rohovky a méfeni jejich
parametrii (piistroje, principy metod). Klasifikace materidlii pro vyrobu kontaktnich cocek.
Silikonhydrogelové kontaktni ¢ocky. Metody a postupy pii vyrobé kontaktnich cocek.
Dvouktivkova konstrukce kontaktnich ¢ocek. Zakladni parametry kontaktnich ¢ocek, jejich
meéfeni a kontrola kvality kontaktnich ¢ocek. Tvarové parametry kontaktnich cocek a jejich
vzajemné souvislosti. Vlastnosti mékkych kontaktnich ¢ocek I (optické, povrchové a
transportni vlastnosti). Vlastnosti mékkych kontaktnich ¢ocek II (botnaci a mechanicke
vlastnosti). Indikace ke korekci kontaktnimi ¢ockami. Anamnéza a vySetfeni pred aplikaci
kontaktnich ¢ocek, postup aplikace a nasledna péée o nositele kontaktnich ¢ocek a kontaktni
cocky. Kontraindikace noSeni kontaktnich ¢oc¢ek. Postupy péce o kontaktni ¢ocky, peroxidové
systémy a vicetucelové roztoky. Rezimy noSeni a frekvence vymény kontaktnich ¢oéek. Vliv
kontaktnich ¢oc¢ek na oko a komplikace spojené s jejich nosenim. Tvrdé kontaktni cocky
(postup aplikace, specifické komplikace). Torické kontaktni cocky (konstrukce, postup
aplikace). Kontaktni ¢o¢ky Mi Sight 1 day. Korekce nepravidelného astigmatismu kontaktnimi
cockami (tvrdé kornealni a skleralni ¢ocky, hybridni ¢ocky). Korekce presbyopie kontaktnimi
c¢ockami. Barevné a okluzni kontaktni Cocky. Terapeutické vyuziti kontaktnich ¢ocek. Aplikace
kontaktnich ¢ocek ve specidlnich piipadech (podle profese a vykonavanych cinnosti, podle
chorob a jejich 1é¢by). Vybaveni aplika¢ni mistnosti.

Vychozi predméty: F7PBOKC1 - Kontaktni cocky I, F7PBOKC?2 - Kontaktni cocky 1.



Schvaleno RSP Optika a optometrie dne 3. 11. 2025.

V Kladné dne 5. 1. 2026

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA doc. Ing. Petr Kudrna, Ph.D.
dékan fakulty vedouci vedouci katedry pfirodovédnych obori



