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Ablace pulzním polem (PFA) a elektroporace 

představují moderní přístupy k cílené 

destrukci buněk založené na nevratné 

permeabilizaci buněčné membrány pomocí 

krátkých intenzivních elektrických pulzů. 

Jejich atraktivita spočívá ve vysoké tkáňové 

selektivitě a minimálním tepelném poškození 

okolních tkání, díky čemuž se postupně 

prosazují jako alternativa k tradičním 

ablačním metodám, zejména v léčbě srdečních 

arytmií. Předmětem disertační práce bude 

studium fyzikálních principů elektroporace na 

úrovni buněk i tkání, včetně analýzy vlivu 

parametrů pulzů na účinnost a selektivitu 

ablace. Součástí bude experimentální 

ověřování na buněčných kulturách a 

biologických modelech a jejich propojení s 

klinickými aplikacemi. Dále bude práce 

zaměřena na studium vedlejších efektů 

elektroporace, zejména hemolýzy a poškození 

okolních tkání, a na vývoj experimentálních a 

numerických metod pro modelování distribuce 

elektrického pole a optimalizaci ablačních 

protokolů. Výzkum bude realizován ve 

spolupráci s klinickými pracovišti s cílem 

přenosu výsledků do praxe a podpory 

bezpečné a personalizované ablační terapie. 

 

Pulsed field ablation (PFA) and 

electroporation represent modern approaches 

to targeted cell destruction based on 

irreversible permeabilization of the cell 

membrane induced by short, high-intensity 

electric pulses. Their attractiveness lies in high 

tissue selectivity and minimal thermal damage 

to surrounding tissues, making them an 

emerging alternative to conventional ablation 

techniques, particularly in the treatment of 

cardiac arrhythmias. The aim of the PhD 

thesis will be to investigate the physical 

principles of electroporation at both cellular 

and tissue levels, including the analysis of 

pulse parameters and their influence on 

ablation efficiency and selectivity. The work 

will include experimental validation using cell 

cultures and biological models and their 

connection to clinical applications. 

Furthermore, the research will focus on the 

study of side effects of electroporation, 

particularly hemolysis and off-target tissue 

damage, as well as on the development of 

experimental and numerical methods for 

modeling electric field distribution and 

optimization of ablation protocols. The project 

will be carried out in collaboration with 

clinical partners with the aim of translating the 

results into practice and supporting safe and 

personalized ablation therapies. 
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