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Funkční konektivita mozku zachycuje interakce 

mezi jednotlivými oblastmi mozku a souvisí 

s neuronální plasticitou. Změny konektivity lze 

sledovat krátkodobě jako reakci na intervenci 

i dlouhodobě jako důsledek adaptivních procesů. 

Krátkodobé změny mohou indikovat akutní 

narušení síťové organizace vlivem patologie nebo 

aktivaci časných kompenzačních mechanismů. 

Dlouhodobé změny naopak odrážejí procesy 

reorganizace, které mohou vést jak k obnově 

funkce, tak k rozvoji chronické dysfunkce. 

Cílem disertační práce je systematicky porovnat 

metodické přístupy ke kvantifikaci krátkodobých 

a dlouhodobých změn funkční konektivity. Jako 

model dlouhodobých změn budou analyzována data 

přirozené modulace konektivity v průběhu stárnutí 

se zaměřením na sluchovou síť. Pro sledování 

krátkodobých změn budou použita data pacientů 

s roztroušenou sklerózou, a to před a po 

dvouměsíční rehabilitaci zaměřené na zlepšení 

motorických funkcí (senzomotorická síť). 

 Experimentální část bude realizována v IKEM 

a bude zahrnovat návrh akvizičního protokolu, sběr 

dat pomocí funkční magnetické rezonance, jejich 

předzpracování, následnou analýzu funkční 

konektivity, statistické modelování a interpretaci 

výsledků. 

Očekávaným přínosem práce pro vědní obor 

biomedicínského inženýrství je rozvoj metodiky 

hodnocení dynamiky funkční konektivity a hlubší 

porozumění role plasticity mozku při adaptivních 

i patologických procesech v čase, což může přispět 

k objektivizaci hodnocení neuroplastických procesů 

a identifikaci nových biomarkerů pro sledování 

efektivity léčebných intervencí 

u neurodegenerativních onemocnění. 

Functional brain connectivity reflects interactions 

between brain regions and is linked to neural plasticity. 

Changes in connectivity can be observed in the short-

term as a response to an intervention and in the long-

term as a consequence of adaptive processes. Short-

term changes may indicate an acute disruption of 

network organization due to pathology or the 

activation of early compensatory mechanisms. Long-

term changes reflect reorganization that can lead to 

both functional recovery and the development of 

chronic dysfunction. 

The aim of this study is to systematically compare 

methodological approaches to quantifying short-term 

and long-term changes in functional connectivity. Data 

on natural changes of connectivity during aging, with a 

focus on the auditory network, will be analyzed as a 

model of long-term changes. To monitor short-term 

changes, data from patients with multiple sclerosis will 

be used, specifically before and after a two-month 

rehabilitation program aimed at improving motor 

functions (sensorimotor network). 

 The experimental part will take place at IKEM and 

will include the design of acquisition protocol, data 

collection using functional magnetic resonance, data 

preprocessing, analysis of functional connectivity, 

statistical modeling, and interpretation of results. 

The expected contribution of this work to the field of 

biomedical engineering is the development of a 

methodology for evaluating the dynamics of functional 

connectivity and a deeper understanding of the role of 

brain plasticity in both adaptive and pathological 

processes over time, which may contribute to the 

objectification of the assessment of neuroplastic 

processes and the identification of new biomarkers for 

monitoring the effectiveness of therapeutic 

interventions in neurodegenerative diseases 
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