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Vývoj polymerních nanoléčiv citlivých na vnější podněty 

představuje jednu z klíčových výzev v oblasti 

biomedicínských aplikací. Přestože bylo dosaženo 

významného pokroku v syntéze polymerů i v návrhu 

nanočástic (NP), současné nanočástice připravované 

vsádkovými metodami často nedosahují dostatečné 

uniformity, přesně řízené odezvy na podněty ani 

škálovatelnosti. Tyto limity omezují jejich klinickou translaci 

i účinnost za fyziologických podmínek. Předkládané téma 

dizertační práce je zaměřeno na přípravu a funkční 

optimalizaci nanočástic citlivých na vnější podněty pomocí 

mikrofluidní nanoprecipitace s cílem zvýšit jejich potenciál 

pro cílenou dopravu terapeutického nákladu. Studie si klade 

za cíl zlepšit uniformitu částic, jejich multiresponzivitu vůči 

specifickým podnětům, jako jsou reaktivní formy kyslíku 

(ROS) a kyselé pH, a současně optimalizovat jejich 

biologickou účinnost tak, aby bylo dosaženo efektivního 

uvolňování nákladu a zvýšeného terapeutického účinku. 

Součástí práce bude systematické hodnocení fyzikálně-

chemických, stimuli-responzivních a biologických vlastností 

připravených nanočástic za účelem identifikace klíčových 

parametrů ovlivňujících jejich funkční chování. Očekávané 

výsledky přispějí k dalšímu rozvoji nanomedicíny tím, že 

poskytnou optimalizované strategie pro vývoj klinicky 

relevantních nanočástic s vyšší schopností cílení a zlepšenou 

dlouhodobou účinností. 

The development of stimuli-responsive polymer 

nanomedicines represents a central challenge in biomedical 

applications. Although significant progress has been achieved 

in polymer synthesis and nanoparticle (NP) design, current 

batch-prepared NPs often fail to fully achieve uniformity, 

precise responsiveness, and scalability, limiting their clinical 

translation and performance under physiological conditions. 

This doctoral research focuses on the preparation and 

functional optimization of stimuli-responsive NPs using 

microfluidic nanoprecipitation to enhance their targeted 

delivery potential. The study aims to improve particle 

uniformity, multi-responsivity to cues like reactive oxygen 

species (ROS) and acidic pH, and biological performance in 

order to promote effective cargo release and therapeutic 

efficacy. Systematic evaluation of physicochemical, stimuli-

responsive, and biological properties will be conducted to 

identify key parameters influencing functional outcomes. The 

expected results will contribute to the advancement of 

nanomedicine by providing optimized strategies for the 

development of clinically relevant NPs with improved 

targeting and long-term performance. 
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