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Fyzická a mentální kondice personálu vykonávajícího 
náročná povolání výrazně ovlivňuje bezpečnost, 

efektivitu a kvalitu plnění úkolů. Moderní nositelné 
systémy měřící biosignály, jako jsou EKG, PPG či EDA, 
umožňují sledovat fyzickou kondici i psychický stav 

měřených osob. Současným trendem je využití metod 
umělé inteligence (AI) pro zpracování těchto dat; 

dostupnost kvantových výpočetních platforem a vývoj 
kvantových algoritmů zároveň otevírají nové možnosti 
efektivnější analýzy složitých biosignálů. Kvantové 

výpočty mohou potenciálně překonat klasické 
neuronové sítě (CNN) ve schopnosti řešit komplexní 
úlohy. Cílem práce je prozkoumat, navrhnout a 

experimentálně ověřit aplikaci hybridních kvantově-
klasických výpočetních metod pro automatizaci 
procesu rozpoznávání a hodnocení změn mentálního a 

fyzického stavu osob. Hypotézy práce jsou následující: 
Hybridní kvantově-klasické výpočetní metody umožní 
rychlejší a přesnější klasifikaci fyzického a mentálního 

stavu personálu oproti klasickým metodám. Využití dat 

z multimodálních nositelných senzorů v kvantově-
klasickém výpočetním modelu zlepší schopnost 

predikce budoucího vývoje fyzického a mentálního 
stavu personálu náročných profesí. Výstupem práce 

bude systém schopný integrovat a analyzovat data z 
nositelných senzorů. Vývoj metod i měření proběhnou 
ve spolupráci s odborným personálem Vojenské 

lékařské fakulty. 

The physical and mental condition of personnel performing 
demanding professions significantly affects safety, 

efficiency, and the quality of task execution. Modern 
wearable systems measuring biosignals such as ECG, 
PPG, and EDA enable monitoring of both the physical 

condition and psychological state of monitored individuals. 
A current trend is the use of AI methods for processing these 

data; at the same time, the availability of quantum 
computing platforms and the development of quantum 
algorithms open new possibilities for more efficient analysis 

of complex biosignals. Quantum computing has the potential 
to outperform classical CNNs in solving complex tasks. The 
aim of this work is to investigate, design, and experimentally 

validate the application of hybrid quantum-classical 
computational methods for automating the process of 
detecting and evaluating changes in individuals’ mental and 

physical states. The research hypotheses are as follows: 
Hybrid quantum-classical computational methods will 
enable faster and more accurate classification of 

personnel’s physical and mental states compared to 

classical methods. The use of data from multimodal 
wearable sensors within a quantum-classical computational 

model will improve the ability to predict the future 
development of personnel’s physical and mental states in 

demanding professions. The outcome of the work is a 
system capable of integrating and analyzing data from 
wearable sensors. The development of the methods and the 

measurements will be carried out in cooperation with the 
Military Faculty of Medicine. 
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