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1. Aktualnost a narocnost zvoleného tématu

PfedloZzena disertacni prace se zabyva problematikou zasahu sloZek Integrovaného
zachranného systému (IZS), specificky Hasi¢ského zachranného sboru CR (HZS CR), u
mimoradnych udalosti spojenych s inikem nebezpecnych chemickych latek.

Téma je vysoce aktudlni. Chemické havarie tvofi z hlediska celkové statistiky vyjezdd
HZS CR relativné maly podil (tzv. udalosti s nizkou €etnosti vyskytu, ale vysokym
potencialem 3kod - low probability, high consequence). Pravé tato nizka frekvence
ztéZuje ziskavani praktickych zkusenosti velitell zasah(. PotFeba exaktniho ndstroje,
ktery by dokazal sloZité a paralelné probihajici procesy (dekontaminace, zachrana
osob, vytyCovani nebezpecnych zén) simulovat a optimalizovat bez nutnosti drahych
a organizacné narocnych taktickych cviceni, je v prostfedi Safety Science a krizového
fizeni enormni. Autor si tedy zvolil téma, které je nejen védecky nosné, ale ma i
bezprostfedni potencial uplatnéni v praxi.

2. Hodnoceni cilti prace a miry jejich naplnéni

Zakladnim cilem prace bylo vytvofit metodiku pro modelovani taktickych postupt a
navrhnout optimaliza¢ni kroky pomoci matematického aparatu. Tento cil byl v praci
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rozdélen do nékolika dil¢ich krokli - od zmapovani sou¢asného stavu, pres navrh
modelu, az po jeho validaci na pfipadovych studiich.

Lze konstatovat, 7Ze vytyCené cile byly beze zbytku naplnény. Autor prokazal
schopnost transformovat heuristicka pravidla bojového fadu HZS CR do rigoréznich
matematickych struktur.

3. Zvolené metody zpracovani a teoreticky ramec

Autor zvolil adekvatni metodologicky pFistup kombinujici dvé silné matematickeé
discipliny:

» Petriho sité: Tento nastroj byl vyuzit pro prvotni graficko-matematicky popis
proces(l. Petriho sité jsou pro tuto doménu ideélni, nebot umoZiuji
modelovat paralelismus (napf. souc¢asné rozvinuti dekontaminacni sprchy a
pfipravu prlzkumné skupiny v protichemickych oblecich), synchronizaci i
sdileni omezenych zdroj.

o Absorpéni Markovovy fetézce: StéZzejni teoreticky pfinos prace spociva v
transformaci sité do podoby absorpénich Markovovych Fetézcll. Sestaveni
matic pfechodu (jejichZ robustnost je doloZena ve vypisech v pfilohach) a
nasledny vypocet fundamentalni matice umozZznily autorovi pfejit od pouhého
popisu k vypottu ofekdvanych hodnot (napf. ofekavany pocet procesnich
krokQ do ukonceni zasahu). Metoda ,What-if* analyzy nasledné slouZi jako
elegantni nastroj pro citlivostni analyzu modelu.

4. Hodnoceni vysledkt prace a pripadovych studii

Prace nekonéi u teoretickych modell, ale aplikuje je na dvé detailni pfipadove
studie, coz dramaticky zvySuje jeji aplikacni hodnotu:

1. PFipadova studie - Gnik cyklohexylaminu: Autor na tomto scénari ukazuje,
jak nestandardni vyvoj situace (napf. zranéni zasahujiciho hasice a nutnost
jeho urgentni dekontaminace) ovlivni celkovou délku procesu. Kvantifikace
zdrZeni na trovni procesnich krok( dava velitelim jasnou pfedstavu zpozdéni

a problematickych ¢astech zasahu.

2. Pfipadova studie - unik fenolu: Zde autor analyzuje komplexnéjsi a

s W v s

vCasna eskalace sil a prostfedkl (vyzadani posil a ZZS) v Givodni fazi zasahu na
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jeho celkovou dobu a efektivitu. Vypocty ofekidvané doby do absorpcniho
stavu jsou padnym argumentem pro zmény v metodikach.

Zatazeni vlastnich zdrojovych kédU v jazyce Python do pfiloh (A.8, A.10) dokazuje, Ze
model je pIné funkéni, algoritmizovany a replikovatelny, coZ je u modernich
disertacnich praci vysoce cenéno.

5. P¥inos pro rozvoj oboru a pro praxi

Védecky pfinos: Prace obohacuje teorii krizového fizeni o exaktni kvantitativni
metody. Pfedstavuje most mezi operacnim vyzkumem a civilni ochranou.

Prakticky pFinos: Vysledky jsou pfimo vyuZitelné pro tvorbu nebo revizi listl
Bojového fadu jednotek PO. Model mlize po dalsi softwarové nadstavbé slouZit jako
,decision-support system” pro operacni stiediska ¢i jako vyukovy simulator pro
velitele na Skolnim a vycvikovém zafizeni HZS CR.

6. Formalni Gprava, jazykova a stylisticka uroven

Prace je po formalni strance zpracovana peclivé, struktura je logicka a text je Ctivy.
PFesto se v takto obsahlém dile vyskytlo nékolik formalnich a grafickych nedostatku:

* Chyby v popiscich a cislovani (Duplicita v popiscich): Obr. 16 (str. 120) i
Obr. 19 (str. 137) maji v popisku uvedeno ,1. pfipadova studie”, pfestoze Obr.
19 se vénuje 2. pfipadové studii.

» Absence méfitka a legendy: U schémat procesl (napf. Obr. 1, 2, 4, 5) chybi
vysvétleni pouzitych symbol(l (legenda), prestoze autor pouziva riizné barvy a
tvary Sipek.

¢ Typografické vady v grafech: V grafech pfechodt (napf. Obr. 17) jsou indexy
stavll (M1, M2, ..) sdzeny nejednotné - nékdy jako prosty text, jindy v
matematickém fontu. Na Obr. 6 (didakticky model) se popisky uzld navic
prekryvaji s hranami, coZ ztéZuje sledovani toku procesu.

7. PFipominky a dotazy k obhajobé
Pro ¢ast obhajoby navrhuji nasledujici okruhy k diskusi:

1. Transformace krokQi na €as: Vypocet absorpénich Markovovych fetézcl
poskytuje vystup v podobé ,ofekavaného poctu procesnich krokd"”. Jakym
zptsobem by bylo mozné tento bezrozmérny uUdaj nejlépe transformovat do

SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE | FYZIKALNI USTAV V OPAVE
Bezrufovo namésti 1150/13 | 746 01 Opava | T: +420 553 684 286 | M1V aiis 500 07

1D datové schranky: qw6j9hq | elektronicka podatelna: e-podatelna@slu.cz



redlného ¢asu (minuty/hodiny) tak, aby byl (idaj vyuZitelny pro management u
zasahu?

2. Dynamika modelu: Zvladne soucasna podoba modelu reagovat na nahlou a
skokovou zménu vnéjsich podminek v pribéhu zasahu (napf. prudka zména
sméru vétru, ktera si vyZzada presun dekontaminacniho stanovisté)?

3. Technicko organizaéni zmény: Jaké by byly vhodné technicko organizacni
zmény HZS, aby se daly modely zpfesnit v ramci ¢asu?

8. Zavérecné hodnoceni

PfedloZzena disertacni prace predstavuje komplexni, analyticky hluboké a
metodologicky ¢isté dilo. Ing. Michal Hruby prokazal schopnost samostatné a tvirci
védecké prace. Dokéazal propojit naro¢ny matematicky aparat s hlubokou znalosti
internich postupd hasi¢ského zachranného sboru, ¢imZ vytvofil dilo s vysokou
pfidanou hodnotou pro bezpeénostni praxi. Prace plné vyhovuje poZadavkim
kladenym na disertacni prace v daném oboru.

Na zaklad& vyse uvedenych skute¢nosti doporucuji disertacni praci k obhajobé a
po jejim Gspéiném probéhnuti navrhuji udélit Ing. Michalovi Hrubému akademicky
titul ,doktor” (Ph.D.).

V Opavé, dne 25. unora 2026

.........................................................

doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D.

Fyzikalni Gistav v Opavé, Slezska univerzita v Opavé
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